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 عباره من العبارات التالية أكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل  

ز هذا المقدار  1 يائية تمي  ز ي لتحديدها عدد يحدد مقدارها ووحدة في 
ي يكفز  لكميات العددية ا               .  الكميات الت 

ي تحديدها الي الاتجاه الال 2
ي تحتاج فز ذي تتخذه بالإضافة الي العدد الذي  كميات الت 

ي يحدد مقدا ها رها ووحدة القياس الت  ز  . تمي 
 المتجهة الكميات 

ز نقطة بداية الحركة ونقطة نهايتها وباتجاه من نقطة البداية الي  3 المسافة الأقصر بي 
 نقطة النهاية . 

 زاحة الا

ها وخط عملها ولا يمكن نقلها  4  متجهات المقيدة ال من مكان لآخر.  نوع من المتجهات مقيدة بنقطة تأثي 

ط المحافظة علي المقدار والاتجاه .  5  حرة المتجهات ال  متجهات يمكن نقلها من مكان لآخر بشر

ي اتجاه محدد .  6
 الشعة المتجهة  الشعة العددية ولكن فز

ز أو أكير بمتجه واحد يسمي المحصلة 7  تجهات جمع الم عملية تركيب يتم فيها الاستعاضة عن متجهي 

ي المتجهات مقدارا واتجاها .  8
ئ باف   محصلة ال المتجه المفرد الواحد الذي يكافز

ي مسقط الآخر عليه .  9
ز فز ب أحد المتجهي  ب العددي الكمية العددية الناتجة من ضز   ناتج الصرز

ز واتجاهه  10 متجه مقداره يساوي مساحة متوازي الأضلاع المنشأ علي المتجهي 
 لذي يجمعهما . عمودي علي المستوي ا

ب الاتجاهي    ناتج الصرز

ي المتجه .  11 ز متعامدين يسميان مركبت   عملية استبدال متجه ما بمتجهي 

 أو العملية المعاكسة لجمع المتجهات  

 تحليل المتجهات 

ي الهواء وتعرض لقوة جاذبية الأرض الأجسام  12
ي تقذف أو تطلق فز   مقذوفاتال الت 

 حركة المقذوفات  بعجله منتظمة بشعة منتظمة وحركة رأسية حركة مركبة من حركة أفقية  13

ز مركبة الحركة الأفقية ومركبة الحركة الرأسية خالية من متغي  الزمن .  14  معادلة المسار  علاقة بي 

ز نقطة الاطلاق ونقطة الوصول علي الخط  15 ي تقطعها القذيفة بي  المسافة الأفقية الت 
ي المار بنقطة الاطلاق . 

 الافف 
ي ال

 مدي الأفف 

 الحركة الدائرية  حركة الجسم علي مسار دائري حول مركز دوران مع المحافظة علي مسافه ثابته منه  16

 الدوران المحوري دوران الجسم حول محور داخلي   17
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 المداريالدوران  دوران الجسم حول محور خارجي 18

 الحركة الدائرية المنتظمة   خطية ثابتة المقدار حركة الجسم على مسار دائري حول محور دوران وبسرعة  19

 الشعة الخطية  طول القوس المقطوع خلال وحدة الزمن  20

 في وحدة الزمن . ديان التي يمسحها نصف القطر  امقدار الزاوية بالر  21
 أو عدد الدورات خلال وحدة الزمن 

 الشعة الزاوية 

 زمن الدوري  ال ه الزمن الذي يستغرقه الجسم ليدور دوره كامل 22

 العجلة الخطية   تغير متجه السرعة الخطية خلال وحدة الزمن  23

 العجلة الزاوية  تغير السرعة الزاوية خلال وحدة الزمن  24

 القوة الجاذبة المركزية  قوه التي تسبب الحركة الدائرية ويكون اتجاهها دائما نحو مركز الدائرة   25

تحرك حركة دائرية منتظمة تكسبه تسارعا مركزيا لى جسم يمؤثرة ع  قوه أو محصلة قوى  26
 يتناسب مقداره طرديا مع مربع السرعة الخطية  وعكسيا مع نصف القطر 

القوة الجاذبة  
 المركزية 

 معامل الاحتكاك  النسبة بين قوة الاحتكاك وقوة رد الفعل  27

 الشعة القصوى  زلق . دائري دون أن ينأكبر سرعة ممكنة يتحرك بها الجسم علي مسار   28

 مركز الثقل  نقطة تأثير ثقل الجسم الصلب .  29

 مركز الثقل  النقطة التي تقع عند الموضع المتوسط لثقل الجسم الصلب المتجانس .  30

 مركز الثقل  نقطة ارتكاز محصلة قوي الجاذبية المؤثرة علي الجسم حيث يتوازن اذا ارتكز عليها .  31

 ثقل الجسم  جذب الأرض له . ا الجسم بسب قوة  القوة التي يخضع له 32

 مركز الكتلة  الموضع المتوسط لكتل جميع الجزيئات التي يتكون منها الجسم ) مركز العطالة ( .  33
 ) مركز العطالة ( 
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 : ماذا يحدث لكل من  
 ؟وفي نفس الاتجاه    صلة إذا كان المتجهان متوازيان لمقدار المح  –  1

 المتجهين أكبر ما يمكن  محصلة تكون    الحدث :
𝜽لأن   التفسير : = 𝐜𝐨𝐬(𝟎)و        𝟎 = 𝟏   

 ؟   صلة إذا كان المتجهان متساويان مقدارا ومتعاكسان اتجاها  لمقدار المح  –  2
 تنعدم الحدث :
𝜽لأن   التفسير : = 𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟖𝟎)و        𝟏𝟖𝟎 = = 𝑹⃗⃗فيكون    𝟏− 𝑨⃗⃗ − 𝑨⃗⃗ = 𝟎 

  ( b )تجهين الموضحين بالشكل المقابل إذا دار المتجه اه محصلة الملمقدار واتج -  3

 .  ( a )حول نقطة اتصاله بالمتجه   d )   ،( cنصف دورة مروراً بالنقاط       
 يقل مقدار المحصلة تدريجيا حتي يصبح أقل ما يمكن ويتغير اتجاه المحصلة   الحدث : 
 صورة بين المتجهين لزاوية المحيتوقف علي امقدار واتجاه المحصلة  لأن   التفسير : 

 ؟   اصل الضرب القياسي لمتجهين إذا كان المتجهان متوازيان وفي نفس الاتجاهلح  –  4
𝜽لأن   التفسير :           كون  أكبر ما يمكن ي الحدث : = 𝐜𝐨𝐬(𝟎)و        𝟎 = 𝟏   

 ؟   اصل الضرب القياسي لمتجهين إذا كان المتجهان متعامدان لح  –  5
𝜽لأن  التفسير :           ينعدم     : الحدث   = 𝐜𝐨𝐬(𝟗𝟎)و       𝟗𝟎 = ⃗⃗.𝑨حيث     𝟎  ⃗ 𝑩⃗⃗ = 𝑨𝑩 𝐜𝐨𝐬(𝜽) 

 ؟   اصل الضرب الاتجاهي لمتجهين إذا كان المتجهان متعامدان لح  –  6
𝜽لأن   التفسير :     يمكن  أكبر ما  الحدث : = 𝐬𝐢𝐧(𝟗𝟎)و       𝟗𝟎 = × 𝑨⃗⃗حيث     𝟏 𝑩⃗⃗ = 𝑨𝑩 𝐬 𝒊𝒏(𝜽) 

 ؟   اصل الضرب الاتجاهي لمتجهين إذا كان المتجهان متوازيان وفي نفس الاتجاهلح  –  7
 ينعدم الحدث :
𝜽لأن   التفسير : = 𝐬𝐢𝐧(𝟎)و        𝟎 = × 𝑨⃗⃗حيث    𝟎 𝑩⃗⃗ = 𝑨𝑩 𝐬 𝒊𝒏(𝜽) 

 
 ؟ لسرعة كرة عند اسقاطها رأسيا لأسفل كما في الشكل  (    8

 . متزايدة   بسرعهتحرك  تالحدث :       
 بسبب وجود عجلة رأسية هي عجلة الجاذبية الأرضية  . التفسير :       
 
 عند دحرجة كرة علي سطح أفقي عديم الاحتكاك كما بالشكل ؟  (  9

 .   قطع الكرة مسافات متساوية في ازمنة متساويةتالحدث :       
 نعدام القوة الأفقية المؤثرة عليها . لاالتفسير :       
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 الوقت   فيحين أسقطت الأخرى رأسياً   فيكرتين قذفت إحداهما أفقياً لزمن السقوط  (    10
 ؟  )مع إهمال مقاومة الهواء(  نفسه      
 .   ن معا في نفس الوقت تصلاالحدث :        
 ما تتحركان بنفس العجلة وهي عجلة الجاذبية الأرضية . لأن التفسير :       
 

 ؟   )مع إهمال مقاومة الهواء(نة بسرعة الأطلاق  لسرعة اصطدام القذيفة بالأرض مقار (    11
 .   سرعة اصطدامها تساوي سرعة الاطلاق الحدث :       
 لأن القذيفة تتحرك أثناء الصعود والهبوط تحت تأثير عجلة ثابته ومنتظمة هي عجلة الجاذبية الأرضية . التفسير :       

 ثلي ما كانت عليه ؟ للمدي الأفقي للمقذوف عند زيادة سرعة الاطلاق الي م   (  12
 : لأن المدي الأفقي يتناسب طرديا مع مربع السرعة الابتدائية .   التفسير يزداد الي أربعة أمثال ما كان عليه       الحدث :      
 ؟  مقاومة الهواء( عند وجود )( لسرعة اصطدام القذيفة بالأرض مقارنة بسرعة الأطلاق    31

 .   عن سرعة الاطلاق سرعة اصطدامها بالأرض تقل  الحدث :       
 . ه عند وجود مقاومة الهواء تختلف عجلة الحركةلأنالتفسير :       

 ( بالنسبة O75( و)O15للمدى الأفقي لقذيفتين أطلقتا بالسرعة نفسها من نفس نقطة الإطلاق وبزاويتين )(    41
 ؟   للمحور الأفقي بفرض اهمال مقاومة الهواء         

 الأفقي     يصلان لنفس المدي  الحدث :       
  , sin(2x15) = sin( 2x75)  𝟗𝟎°مجموع زاويتي اطلاقهما يساوي   لأن التفسير :        
 ؟   𝟗𝟎°للمدي الافقي للقذيفة إذا كانت زاوية الاطلاق تساوي    (  15 

   ينعدم . الحدث :     
 sin(2x90) = 0  لأن  :   التفسير  

           
 ؟   (   b( مقارنة بالنقطة  )    aلمقدار السرعة الزاوية عند النقطة )  (   16
 . ساويان في مقدار السرعة الزاوية  تالحدث :       
 لأن لها نفس معدل الدوران وبالتالي نفس السرعة الزاوية   التفسير :      
 

 ؟   (   b( مقارنة بالنقطة  )    cلمقدار السرعة الخطية للجسم  عند النقطة )  (   17
 . (    ( cد النقطة  نعدم السرعة الخطية عن تالحدث :       
 V = W.r = 0( فتنعدم حيث   ( r = 0لأنه عند مركز الدوران ينعدم نصف القطر التفسير :       
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 ؟    ( للسرعة الخطية للطفل ) أ ( اذا علمت أن بعد ) أ ( عن محور الدوران ضعف بعد ) ب (  81

 . زداد السرعة الخطية للمثلين   تالحدث :       
 .  V = W.rطية تتناسب طرديا مع نصف القطر حيث  رعة الخلأن السالتفسير :       
 للعجلة المركزية عند زيادة السرعة الخطية الي مثلي ما كانت عليه ؟ (    19
 لأن العجلة المركزية تتناسب طرديا مع مربع السرعة الخطية . التفسير :     . زداد الي أربعة أمثال  تالحدث :      

 ة افلات الخيط. وى افقي لحظ يدور في مستلجسم مربوط بخيط  (    20
 . بسبب قصوره الذاتيالتفسير :       . يتحرك الجسم في خط مستقيم بسرعة ثابته باتجاه المماس   الحدث :     

ي إذا كانت قوة الاحتكاك اكبر من القوة الجاذبة المركزية ؟ ل(  21
 مسار سيارة تنعطف علي مسار دائري أفق 

 . ن تنزلق ي المسار الدائري دون أتكمل السيارة حركتها عل الحدث :     
 لأنه لن يحدث الانزلاق إلا اذا كانت قوة الاحتكاك أقل من القوة الجاذبة المركزية. التفسير :      
 
ي إذا كانت قوة الاحتكاك اقل من القوة الجاذبة المركزية ؟ ل (22  

 مسار سيارة تنعطف علي مسار دائري أفق 
           .تنزلق السيارة     الحدث :        
ي عند زيادة نصف القطر الي أرب  ع أمثال ما كانت عليه ؟ل(  23

 مقدار السرعة القصوى لمنعطف دائري  أفق 
𝑽لأن التفسير :             .تزداد الي المثلين   الحدث :      = √µ . 𝒈. 𝒓 

ي عند ل(  24
 زيادة كتلة السيارة المتحركة عليه ؟مقدار السرعة القصوى لمنعطف دائري  أفق 

𝑽لأن السرعة القصوى  للمنعطف الأفقي لا تتوقف علي الكتلة حيث التفسير :     .لا تتغير  الحدث :      = √µ . 𝒈. 𝒓   . 
ي الشكل ؟ (  25

 عند تطبيق قوة خارجية علي جسم عند مركز ثقله كما ف 
 . يتزن الجسم   الحدث :     
 محصلة القوي تساوي صفر. لأن التفسير :      
 الأكبر  لأن مركز الكتلة يميل ناحية الكتلة  التفسير :  يتغير   الحدث :   عند تبديل الكتلتي    ؟تي   مختلفتي   موضع مركز كتلل(  26
 موضع مركز كتلتي   عند تغيب  طريقة اختيار المحاور  ؟ ل(  27
 . لا يتغير موضع مركز الكتلة  الحدث :     
 ة اختيارنا لمحاور الاحداثيات . ق يعتمد علي طريلأن موضع مركز الكتلة يتوقف علي توزيع الكتل ولا التفسير :      
ي الشكل  ؟ ل(  28

 مركز كتلة المجموعة الشمسية إذا اصطفت جميع الكواكب علي خط مستقيم كما ف 
 المجموعة الشمسية خارج الشمس . يتحرك مركز كتلة  الحدث :     
 لأن مركز الكتلة يتوقف علي توزيع الكتل . التفسير :      
ي جميع الاتجاهات؟ركز كتللموضع م(  29

ة حول الشمس ف   ة المجموعة الشمسية إذا كانت الكواكب مبعبر
 مركز الكتلة يتوقف علي توزيع الكتل . لأن  التفسير :  ينطبق مركز كتلة المجموعة الشمسية مع مركز الشمس تقريبا  الحدث :      
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 )علل لما يأتي( : 
 الازاحة متجه حر بينما القوة متجه مقيد ؟   –  1
 .   ن الازاحة متجه يمكن نقله بشرط المحافظة علي المقدار والاتجاه بينما القوة مقيد بنقطة التأثير وخط العمللا
 نقل متجه القوة ؟   نيمكن نقل متجه الإزاحة من مكان الي آخر بينما لا يمك  –  2

  لان الازاحة متجه حر بينما القوة متجه مقيد . 
 نفس المتجهين  ؟يمكن الحصول علي عدة قيم لمحصلة    -3

 بسبب اختلاف الزاوية المحصورة بين المتجهين 
 تتغير السرعة التي تحلق بها طائرة في الجو علي الرغم من ثبات السرعة التي يكسبها المحرك للطائرة ؟  –  4
 بسبب وجود رياح متغيرة السرعة مقدارا أو اتجاها لذلك تتحرك الطائرة بمحصلة سرعتها وسرعة الرياح .   

 ؟ ( بصورة مباشرة كما بالشكل     b( الي النقطة )   aلا يستطيع سباح أن يعبر النهر من نقطة )    –  5
 لأنه يتحرك بتأثير سرعة السباح وسرعة تيار الماء عمودية 

 ؟   تعتبر القوة كمية متجهة    F= m x aحسب القانون الثاني لنيوتن  –  6
 العجلة .    𝒂⃗⃗تجهة ( الكتلة في كمية م    mا حاصل ضرب كمية عددية )لأن
 ؟   تعتبر القوة كمية متجهة لها دائما نفس اتجاه متجه العجلة    F= m x aحسب القانون الثاني لنيوتن    –  7

 العجلة( فيكون لها نفس اتجاه متجه العجلة.    𝒂⃗⃗( الكتلة ( في كمية متجهة)    mا حاصل ضرب كمية عددية دائما موجبة )لأن
 ؟ يسمي الضرب الاتجاهي بهذا الاسم  ما  لعددي ( بهذا الاسم بين يسمي الضرب القياسي ) ا  -8

 . ناتج الضرب القياسي كمية عددية بينما ناتج الضرب الاتجاهي كمية متجهة    لأن
 ؟   الشغل كمية فيزيائية عددية  –  9

 .   ا حاصل الضرب العددي الداخلي لمتجهي القوة والازاحة  لأن
𝜽صورة بين المتجهين مساوية لاتجاهي عندما تكون الزاوية المح يتساوى الضرب العددي مع الضرب ا  –  10 =   ؟   𝟒𝟓

𝐜𝐨𝐬(𝟒𝟓) لأن   = 𝒔𝒊𝒏(𝟒𝟓)   فيكون   𝑨𝒙⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑩⃗⃗   =   𝑨.⃗⃗  ⃗ 𝑩⃗⃗  
 ؟ الضرب الاتجاهي ليس عملية إبداليه     –  11

 ن تبديل ترتيب المتجهين يعكس اتجاه المتجه الناتج من عملية الضرب لأ  
 عندما تكون الزاوية بين المتجهين تساوي صفر ؟  نيمك لقياسي أكبر ماج الضرب ايكون نات  –  12

𝜽لأن      = 𝐜𝐨𝐬(𝟎)و        𝟎 = ⃗⃗.𝑨حيث  فيكون أكبر ما يمكن       𝟏  ⃗ 𝑩⃗⃗ = 𝑨𝑩 𝐜𝐨𝐬(𝜽) 
 ؟   المعاكسة لجمع المتجهات هي تحليل المتجهات    العملية   –  13

الجمع يتم فيه الاستعاضة عن متجهين أو أكثر بمتجه تجه واحد بمتجهين متعامدين بينما  ن التحليل يتم فيه الاستعاضة عن ملأ
 واحد يسمي المحصلة. 
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 تحليل المتجهات أفضل من جمع المتجهات في حساب المحصلة ؟  –  14
 ن التحليل يمكنه حساب محصلة أكثر من متجهين بينما جمع المتجهات يمكنه حساب محصلة متجهين فقط . لأ 

𝜃مقدار المركبة الأفقية للمتجه يساوي مقدار مركبته الرأسية عندما يصنع زاوية   –  15 = ي ؟مع المحور    45
 الافق 

𝐜𝐨𝐬(𝟒𝟓)ن لأ      = 𝐬𝐢𝐧( 𝟒𝟓)    و𝐜𝐨𝐬(𝜽)  =AxA    و𝐬𝒊𝒏(𝜽) =AyA. 
ي بعد انطلاقها   –  16  ؟  تتبع المقذوفات المسار المنحن 

 ة للقذيفة غير مترابطتين ) آنيتين ( . ة والحركة الرأسي ن الحركة الأفقيلأ     
ي سرعتها ثابتة  –   71  

ي عديم الاحتكاك تبق 
 ؟ عند دحرجة كرة عل سطح أفق 

 لانعدام القوة الأفقية المؤثرة عليها      
 مركبة السرعة الأفقية للمقذوف بزاوية مع المحور الأفقي ثابتة المقدار ؟   -18

 فقية المؤثرة عليه لانعدام القوة الأ     
 

 ؟   عدم وجود عجلة أفقية للجسم المقذوف بزاوية مع المحور الأفقي  –  19
 لانعدام القوة الأفقية المؤثرة عليه     

ي تكتسبها أثناء الهبوط )عند اهمال الاحتكاك(   –  20 ي تفقدها القذيفة أثناء الصعود هي نفسها الن                                 ؟السرعة الن 
 قذيفة تتحرك أثناء الصعود والهبوط تحت تأثير عجلة ثابته ومنتظمة هي عجلة الجاذبية الأرضية . ال  لأن 

 ؟   مركبة السرعة الرأسية للمقذوف تتناقص تدريجيا في الاتجاه الرأسي الي أعلي   –  21
 لأن المقذوف يتحرك بعجلة تباطؤ سالبه منتظمة وهي عجلة الجاذبية الأرضية .  

 ؟   ذيفة بتغيير زاوية الإطلاق بالنسبة إلى المحور الأفقيسار القيتغير م   –  22
𝜽لأنه من معادلة المسار نجد أن مسار القذيفة يتغير بزاوية الاطلاق حيث انه عندما     = يكون نصف قطع مكافئ       𝟎

𝜽وعندما  =  يكون خط رأسي .     𝟗𝟎
 

   ( مع المحور الأفقي  𝛉نفسها وبزاوية ) ( بالسرعة الابتدائية     𝐦  ( ،  )𝟐𝐦 أطلقت قذيفتان كتلتهما )   -23
 ؟ (     𝟐𝐦( يساوي المدى الأفقي للقذيفة )   𝐦فيكون المدى الأفقي للقذيفة )       

𝑅لأنه من معادلة المدي الأفقي نجد أن المدي لا يتوقف علي الكتلة حيث     = 𝑉𝑜2 sin(2𝜃)𝑔 
 ؟   بل تصل القذيفتان الي نفس المدي الأفقيفي الشكل المقا –  24

 .sin(2x30) = sin( 2x60) حيث  90مجموع زاويتي اطلاقهما يساوي   لأن   
 

  ؟ تصل الي ارتفاع أكبر    𝟔𝟎°في الشكل المقابل القذيفة التي اطلقت بزاوية اطلاق    –  25
𝜽تكون أكبر للمقذوف بزاوية أكبر   yVلأن مركبة السرعة الرأسية      = °𝟔𝟎   

 

 



   2024/2025العام الدراسي :                                  عشر         المراجعة النهائية للصف الحادي    

                              https://t.me/elhosiny_physics                    التوفيق أ / محمد الحسينيتمنياتي لكم بدوام 

𝜽المدي الأفقي للقذية يكون أكبر ما يمكن عندما تكون زاوية الأطلاق   –  26 = °𝟒𝟓 
𝑅فيكون أكبر ما يمكن حيث   sin(2x45)=1 لأن بإهمال مقاومة الهواء ؟      = 𝑉𝑜2 sin(2𝜃)𝑔 

 ؟ لسرعة الخطية تتغيرفي أي نظام جاسئ تكون لجميع الأجزاء السرعة الدائرية نفسها علي الرغم من أن ا –  27
 لأن لها نفس معدل الدوران وبالتالي نفس السرعة الزاوية      
 ( ؟    cفي الشكل المقابل تنعدم السرعة الخطية عند النقطة  )   –  28
 أو تنعدم السرعة الخطية لجسم يدور عند مركز الدوران ؟      

 V = W.r = 0يث ( فتنعدم ح   ( r = 0لأنه عند مركز الدوران ينعدم نصف القطر    
 في الشكل المقابل السرعة الخطية للطفل ) أ ( أكبر من السرعة الخطية للطفل ) ب ( ؟  –  92

     
 لأن السرعة الخطية تتناسب طرديا مع نصف القطر والطفل ) أ ( يبعد عن محور الدوران

  V = W.rمسافة أكبر حيث     
 

 ؟ تسمي السرعة الخطية بالسرعة المماسية  –30
 لأن اتجاه الحركة يكون دائما مماسا للدائرة.     
 

 ؟الشكل المقابل السرعة الخطية لجسم يتحرك حركه دائرية منتظمة تكون غير منتظمة    في    –  31
 لأن السرعة الخطية ) المماسية ( في الحركة الدائرية تكون ثابتة المقدار ولكنها متغيرة الاتجاه لحظيا.    
 
 لحركة الدائرية المنتظمة تساوي صفر؟ العجلة الزاوية في ا  –  23

𝒘∆لأن السرعة الزاوية ثابتة المقدار فيكون        =  فتنعدم العجلة الزاوية حيث                        .   𝟎
 العجلة الخطية في الحركة الدائرية المنتظمة تساوي صفر؟  –33
𝑽∆لأن السرعة الخطية ثابتة المقدار فيكون       =  ة الخطية حيث                        فتنعدم العجل  𝟎
 

 ؟ الدائرية معجلة بالرغم من ثبوت مقدار السرعة الخطية    الحركة    –34
 بسبب تغير اتجاه السرعة الخطية        
 ؟ يستخدم الحوض المغزلي في الغسالات الأوتوماتيكية في تجفيف الملابس       –35

 ا الماء يخرج من الفتحات بسبب القصور الذاتيلأن الملابس تدور بقوة جاذبة مركزية بينم        
 ؟لجسم ينطلق في خط مستقيم وباتجاه السرعة المماسية عند موقعة لحظة افلات الخيط  ا    –36

 بسبب انعدام القوة الجاذبة المركزية المؤثرة عليه .        

 

 

 

𝜽̿ = 𝜟𝒘⃗⃗⃗ 𝜟𝒕  

𝒂⃗⃗ = 𝜟𝑽⃗⃗ 𝜟𝒕  
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 ؟ عندما تكون القوة عمودية علي اتجاه السرعة الخطية يكون المسار دائريا   –37
 الخطية ولا تغير مقدارها لأن القوة الجاذبة المركزية تغير اتجاه السرعة         

 يسهل انزلاق السيارة عن مسارها في الأيام الممطرة أو الجليد في المسار الدائري ؟    –83
 لأن قوة الاحتكاك أقل من القوة الجاذبة المركزية        
 ؟ سطح أفقي أملس يقطع مسافات متساوية في ازمنة متساوية  ثقل مفتاح انجليزي اثناء انزلاقه علي    مركز   –39

 بسبب انعدام القوة المحصلة المؤثرة عليه في اتجاه الحركة .        
 ؟ لا يقع مركز ثقل مضرب كرة القاعدة علي نقطة الوسط للمضرب      –40

 كز الثقل يقع ناحية الطرف الأثقل . حد طرفيها أكبر من ثقل الطرف الآخر ومر لأن الأجسام غير المنتظمة يكون ثقل أ       
 ؟ عند القاء مضرب الكره يتأرجح حول نقطة ترسم قطعا مكافئا      –41

 لأن حركة مضرب الكرة هي محصلة حركتين هما حركة دورانية حول مركز الثقل وحركة مركز الثقل حركة انتقالية علي شكل        
 قطع مكافئ      
 ؟ تعود الي الوضع الرأسي مهما اثرت عليها قوةاللعبة الموضحة في الشكل      –42

 لأن مركز ثقلها  يكون أسفل نقطة الارتكاز.        
 ؟ يعتبر مركز ثقل الجسم نقطة توازن له      –43

 لأنه عند التأثير عليه بقوة عند مركز ثقله تكون محصلة القوي المؤثرة عليه تساوي صفر .        
 علي مركز الثقل بقوة واحدة لأعلي كما في الشكل  ؟ يمكن موازنة المسطرة بالتأثير     –44

 لأن محصلة القوي المؤثرة علي الجسم تساوي صفر        
 ؟ مركز الثقل ومركز الكتلة في الاجسام الصغيرة    يتطابق    –45

 بسبب تساوي قوي الجاذبية الأرضية علي جميع أجزاء الجسم .        
 عندما يكون الجسم كبيرا ؟ لا يتطابق مركز الثقل ومركز الكتلة    –46

 ( ؟   mm 1أو مركز ثقل المباني المرتفعة مثل مركز التجارة العالمي يقع أسفل مركز كتلته ب )        
 بسبب اختلاف قوي الجاذبية علي جميع أجزاء الجسم        
 ؟حركة دوران الشمس تبدو للمراقب البعيد علي شكل تأرجح بسيط بين نقطتين  –47

 تأرجح حول نقطتين هما مركز الشمس ومركز كتلة المجموعة الشمسية . لأنا ت       
 ؟ يمكن وجود أكثر من مركز ثقل لجسم واحد       –48

 لأنه في الأجسام المجوفة يكون لها أكثر من مركز ثقل حيث يكون مركز الثقل مجموعة نقاط تشكل محور التناظر .        
 قعان على محور السينات فإذا حلت الشكل المقابل يمثل كتلتين نقطيتين ت    –49

 ؟   كل منهما محل الأخرى فإن مركز الكتلة للمجموعة يتغير موضعه        
 . (كتلة    الأكبريعتمد علي طريقة اختيارنا للمحاور وانما يعتمد علي توزيع الجسيمات المؤلفة للنظام ) يكون ناحية الجزء    كتلة لالأن مركز ال      
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ي يتو   قف عليها كل من :  اذكر العوامل الت 
 الزاوية المحصورة بينهما  –مقدار كل من المتجهين  مقدار جمع متجهين ( محصلة متجهين )  1
 الزاوية المحصورة بينهما  –مقدار كل من المتجهين  حاصل الضرب العددي لمتجهين   2
 الزاوية المحصورة بينهما  –مقدار كل من المتجهين  حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين  3
 عجلة الجاذبية -زاوية الاطلاق  –السرعة الابتدائية   أقصي ارتفاع تصل اليه القذيفة  4
 الجاذبية عجلة -زاوية الاطلاق  –السرعة الابتدائية   المدي الأفقي للقذيفة   5
 عجلة الجاذبية -زاوية الاطلاق  –السرعة الابتدائية   معادلة المسار لمقذوف   6
 مقاومة الهواء –الاطلاق  زاوية  شكل مسار المقذوف  7
 الزمن   –طول القوس  السرعة المماسية  8
 الزمن   –زاحة الزاوية الا  السرعة الزاوية  9

 الزمن  –التغير في السرعة الزاوية  عجلة الزاويةال 10
 نصف القطر –السرعة المماسية  العجلة المركزية   11
 نصف القطر  –اسية  السرعة المم -الكتلة  قوة الجاذبة المركزية ال 12
 طبيعة السطح  –شكل الجسم  معامل الاحتكاك  13

 (قوة رد الفعل -) قوة الاحتكاك 
 القطر نصف   –معامل الاحتكاك  السرعة القصوى لمنعطف أفقي   14
 يعتمد علي طريقة توزيع الجسيمات المؤلفة للنظام تحديد موضع مركز كتلة عدة اجسام   15
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 ل مما يأتي : قارن بين ك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كميات متجهه  كميات عددية  وجه المقارنة 

 الإزاحة المسافة  مثال 

 المتجه المقيد  المتجه الحر  وجه المقارنة 

 لا يمكن نقله  يمكن نقلة  إمكانية نقله  

 الازاحة  القوة  وجه المقارنة 

 حر                 مقيد                   نوع المتجه 

متجهان متساويان ومتوازيان مقدار   وجه المقارنة 
 (  aكل منهما ) 

متجهان متساويان ومتعاكسان   
 (  aنهما ) مقدار كل م

 صفر  2a مقدار محصلتهما  

 لمتجهان متوازيان  ا وجه المقارنة 

𝜽) لهما نفس الاتجاه ( )  = 𝟎 ) 

 متجهان متعاكسانال

 (𝜽 = 𝟏𝟖𝟎 ) 

 أقل ما يمكن أكبر ما يمكن محصلة مقدار ال 

ضرب كمية عددية ) + ( في كمية   وجه المقارنة 
 متجهة 

( في كمية   -ضر بكمية عددية ) 
 متجهة 

 في عكس اتجاه المتجه الأصلي  في نفس اتجاه المتجه الأصلي تجاه المتجه الجديد ا

 ضرب الاتجاهي لمتجهين ال   لضرب القياسي لمتجهينا وجه المقارنة 

 متجهه         عددية             نوع الكمية الناتجة 
ب الاتجاهي  وجه المقارنة  )حاصل الض  𝑎→× 𝑏→)  ب الاتجاهي ) حاصل الض  𝑏→× 𝑎→) 

 
 
 
 

 يمثله المتجه            

                     

                           𝑪⃗⃗  

 

                   𝑬⃗⃗  
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 مركبة الوزن بالاتجاه الأفقي   الرأسي مركبة الوزن بالاتجاه  وجه المقارنة 

 

 

 

𝑾𝒚 = 𝑾𝐜𝐨𝐬(𝜽) 𝑾𝒙 = 𝑾𝐬𝐢𝐧(𝜽 ) 

𝜽قذيفة أطلقت بزاوية   وجه المقارنة  = 𝜽قذيفة أطلقت بزاوية   𝟎 = 𝟒𝟎 

 قطع مكافئ  صف قطع مكافئ ن شكل مسار المقذوف

 maxh اكبر مدي رأسي اكبر مدي أفقي  وجه المقارنة 

𝜽عندما    = °𝟒𝟓 °𝟗𝟎 

      𝟗𝟎°قذيفة أطلقت بزاوية    𝟒𝟓°قذيفة أطلقت بزاوية        وجه المقارنة 

ي 
 صفر  يمكن أكبر ما مقدار المدي الأفف 

في وجود   𝟒𝟓°قذيفة أطلقت بزاوية    وجه المقارنة 
 قاومة الهواء م

في حال  𝟒𝟓°قذيفة أطلقت بزاوية   
 عدم وجود مقاومة الهواء 

 قطع مكافئ حقيقي  قطع مكافئ غير حقيقي  شكل مسار المقذوف 

 𝟒𝟓°قذيفة أطلقت بزاوية    𝟐𝟓°قذيفة أطلقت بزاوية    وجه المقارنة 

 كبرأ            أقل            قيمة المركبة الرأسية للشعة 

 كبرأ            أقل            أقل (  –ارتفاع ) أكير  أقصي 

ي  ) أكير المدي  
 كبر مدي أفقي أ         أقل            أقل ( –الأفف 

 مركبة الشعة الرأسية   مركبة الشعة الأفقية  وجه المقارنة 

العلاقة الرياضية لجسم 
 مقذوف بزاوية 

𝑽𝒙 = 𝑽𝟎 𝐜𝐨𝐬(𝜽) 𝑽𝒚 = 𝑽𝟎 𝒔𝒊𝒏(𝜽) 
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 الدائرية المدارية لحركة ا لحركة الدائرية المحورية ) مغزلية (ا وجه المقارنة 

هي حركة جسم يدور حول محور   التعريف 
 داخلي

هي حركة جسم يدور حول محور  
 خارجي

 دوران الأرض حول الشمس  دوران الأرض حول نفسها   مثال 

 خارجي داخلي محور الدوران بالنسبة للجسم

 السرعة الزاوية السرعة المماسية وجه المقارنة 

المقطوع خلال وحدة طول القوس  التعريف 
 الزمن

مقدار الزاوية التي يمسحها نصف  
 القطر خلال وحدة الزمن 

ي تتوقف عليها    الزمن  –طول القوس  العوامل الت 

 نصف القطر –السرعة الزاوية 

 الزمن   –الازاحة الزاوية 

 لدوري الزمن ا –التردد 

 العجلة الزاوية  العجلة المماسية  وجه المقارنة 

 خلال وحدة الزمن  زاويةتغير السرعة ال تغير السرعة المتجهة خلال وحدة الزمن  التعريف 

 الزمن -التغير في السرعة الزاوية  الزمن  -التغير في السرعة المماسية  العوامل  

= 𝒂⃗⃗ القانون  𝜟𝑽⃗⃗ 𝜟𝒕  𝜽̿ = 𝜟𝒘⃗⃗⃗ 𝜟𝒕  

أذا علمت   cmطول القوس بوحدة  وجه المقارنة 
ي 

  cm 2ان طول عقرب الثوانز
بالاتجاه الدائري الموجب    ويتحرك

 ( 3 )إلى رقم   ( 12 )من رقم 

أذا علمت   cmطول القوس بوحدة 
ي 

 cm 2ان طول عقرب الثوانز
  سالببالاتجاه الدائري ال   ويتحرك

 ( 3 )إلى رقم   ( 12 )من رقم 

 

 

 

𝒔 = 𝜽 𝒙 𝒓 

 

S = (270𝑥𝜋180 ) × 2 = 3𝜋 𝑐𝑚  

𝒔 = 𝜽 𝒙 𝒓 

 
= (90𝑥𝜋180 ) × 2 = 𝜋 𝑐𝑚 
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 الأجسام غي  منتظمة الشكل  الأجسام منتظمة الشكل  وجه المقارنة 

 أقرب الي الجزء الأثقل  المركز الهندسي  موضع مركز الثقل 

 مخروط مصمت  قطعة رخام مثلثة الشكل  نة وجه المقار 

 ارتفاع مركز الثقل عن القاعدة 
 ثلث الارتفاع أو  

𝟏𝟒ربع الارتفاع أو    𝒉 

 إطار المستطيل  حلقة دائرية  وجه المقارنة 

ي مركز الحلقة ) المركز الهندسي ( موضع مركز الكتلة 
 عند نقطة تقاطع الوترين  فز

جسم كتلته موزعة بشكل غي    شكل متجانس جسم كتلته موزعة ب وجه المقارنة 
 متجانس 

 يكون أقرب الي الكتلة الأكير  ينطبق علي مركزه الهندسي  موضع مركز الكتلة 

 مطرقة حديدية  حلقة دائرية متجانسة  وجه المقارنة 

ي المركز الهندسي  موضع مركز الكتلة 
 اقرب الي الرأس الحديدية  فز

ي أ وجه المقارنة  ز ي الهواء  فقياانزلاق مفتاح انجلي 
ي فز ز  قذف مفتاح انجلي 

ي   مسار مركز الثقل 
ئ  خط مستقيم يتحرك فز  يتحرك علي شكل قطع مكافز

ب كرة القاعدة  كرة القاعدة  وجه المقارنة   مصرز

 ناحية الطرف الأثقل  عند المركز الهندسي للكرة  موقع مركز الثقل 

ي جميع   وجه المقارنة 
ة فز الكواكب مبعير

 الاتجاهات حول الشمس 
كواكب مصطفه عل خط مستقيم  ال

ي جانب واحد من الشمس 
 فز

مركز كتلة المجموعة موضع 
 الشمسية 

ينطبق مركز كتلة المجموعة الشمسية مع 
 مركز الشمس تقريبا 

 خارج الشمس 

  وجه المقارنة 

 

 

ي التجويف ) داخل ( اسفل الكرسي  موقع مركز الثقل 
 فز

 

   

𝟏𝟑𝒉 
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طول القوس عند الازاحة الزاوية و
 نصف القطر ثبات

 

 تردد والزمن الدوريال

 

 لسرعة الخطية وطول القوس ا

 

 لسرعة الخطية والزمن الدوريا

 

 

    

 السرعة الزاوية ونصف القطر  

 

الشعة الخطية لجسم يتحرك 
( vحركة دائرية منتظمة )

 (rوالمسافة نصف القطرية )

 لسرعة الخطية والسرعة الزاوية  ا

 

 

 طية والترددلسرعة الخا

 

 

 
   

ز الشعة الزاوية ) ( 𝝎العلاقة بي 
( عند ثبات 𝜽وزاوية الدوران )

 الزمن

ز العجلة المركزية ) ( ونصف Caالعلاقة بي 
( لجسم يتحرك حركة دائرية rالقطر )

ي 
عند ثبات منتظمة عل مستوى أفف 

 (Vالشعة المماسية )

لعجلة المركزية ومربع السرعة ا
 د ثبات نصف القطرالخطية عن

لعجلة المركزية ومربع السرعة ا
 الزاوية عند ثبات نصف القطر

 

   
 

( والزمن  xVفقية للشعة ) المركبة الأ
(t لقذيفة أطلقت لأعل بزاوية ) (𝛉)  

 مع الأفق )بإهمال مقاومة الهواء(

المركبة الرأسية لسرعة المقذوف  
 والزمن 

طول القوس ونصف القطر  
 عند ثبات الازاحة الزاوية 

 الازاحة الزاوية ونصف القطر 
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ز الشعة الزاوية  العلاقة بي 
(𝝎( والزمن الدوري )T) 

ز القوة  ( ونصف القطر CFالمركزية )العلاقة بي 
(r لجسم يتحرك حركة دائرية منتظمة عل )

ي عند ثبات الشعة المماسية 
 (V)مستوى أفف 

ز القوة الجاذبة المركزية   C(F(العلاقة بي 
( لجسم كتلته 2Vومرب  ع الشعة الخطية )

(m يتحرك عل مسار دائري نصف قطره )
(r) 

الزاوية لقوة المركزية ومربع السرعة ا
 عند ثبات نصف القطر

 

 

ز ال دد العلاقة بي  مقلوب  و ي 
 ( Tالزمن الدوري )


