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 : أو الدصـطهح انعهمً انري تدل عهٍـه كم مه انعبـبزاث انتبنٍـت الاسمكتب اانسؤال الأول: 
 اتحاد كاتيون القاعدة وأنيون  وتنتج عن  مركبات أيونية تتكون من تفاعل الحمض مع القاعدة -1

 (    الأملاح                )                                                    .الحمض

 (الأملاح المتعادلة           )                    .التفاعل بين حمض قوي وقاعدة قويةأملاح تتكون نتيجة  -2
 (  الأملاح القاعدية          )            .لتفاعل بين حمض ضعيف وقاعدة قويةأملاح تتكون نتيجة ا -3
 (  الأملاح الحمضية         )            .لتفاعل بين حمض قوي وقاعدة ضعيفةأملاح تتكون نتيجة ا -4

 (الأملاح غير الييدروجينية  )            . حمضي لا يحتوي عمى ىيدروجين بدولالأملاح التي شقيا ال -5

 (الأملاح الييدروجينية       )            الأملاح التي يحتوي شقيا الحمضي عمى ىيدروجين بدول أو أكثر. -6

                                                                                      (  تميؤ الممح               )ما أو كلاىما ضعيف.تفاعل أيونات الممح مع أيونات الماء لتكوين حمض وقاعدة احدى -7
  مع قاعدة قوية. ىو الممح الناتج عن تفاعل حمض قويمحاليل تنتج عن ذوبان ممح متعادل و  -8

 ( المحاليل المتعادلة        )                                                  
 ضعيف تنتج عن ذوبان ممح قاعدي وىو الممح الناتج عن تفاعل حمض  حاليلم -9

 (يل القاعدية    المحال      )                                 مع قاعدة قوية.

 قوي محاليل تنتج عن ذوبان ممح حمضي وىو الممح الناتج عن تفاعل حمض -10

 (المحاليل الحمضية         )                                 مع قاعدة ضعيفة. 

 عينة، عند درجة حرارة مالمحمول الذي يحتوي عمى أكبر كمية من المذاب  -11

  (المحمول المشبع           )                                                       ويكون في حالة اتزان ديناميكي.

 المحمول الذي يحتوي عمى كمية من المادة المذابة أكبر مما في  -12

 ( المحمول فوق المشبع      )                                    ع عند الظروف ذاتيا. المحمول المشب
 عند المحمول المشبع  عمى كمية من المادة المذابة أقل مما فيالمحمول الذي يحتوي  -13

 (  المحمول غير المشبع   ) ولو القدرة عمى إذابة كميات إضافية من المذاب عند إضافتيا دون ترسيب الظروف ذاتيا
 كمية المذاب اللازمة لإنتاج محمول مشبع متزن في كمية  -14

 (          الذوبانية         )                                             .محددة من المذيب عند درجة حرارة معينة

 (        الذوبانية           )                      .مول المشبع عند درجة حرارة معينةتركيز المح  -15

 (  القابمة لمذوبان الأملاح  )    ن يتكون راسب الممح.أملاح تذوب كمية كبيرة منيا في كمية معينة من الماء قبل أ -16

 (  الذوبان غيرقابمةأملاح   )                                    .جدا منيا في الماءأملاح تذوب كمية قميمة  -17



 

 

المشبع كل مرفوع إلى  يامحمول تزان في إ والتي تتواجد في حالةبالمول / لتر  مقدراً حاصل ضرب تركيز الأيونات  -18
 .                       الموجودة في معادلة التفكك الموزونة عند درجة حرارة معينة  عاملات ( الأيوناتالاس الذي يمثل عدد مولات ) م

 (  Kspثابت حاصل الإذابة   )

 حاصل ضرب تركيزات الأيونات الموجودة في المحمول كل مرفوع إلى -19

 (      Qوني الحاصل الأي    )                      دد مولاتو في الصيغة.أس يساوي ع  

 لممادة الايونية المذابة   Q يوني محمول تكون فيو قيمة الحاصل الأ -20

 (     المحمول المشبع         )                         Ksp.ليا   قيمة ثابت حاصل الاذابة تساوي
 لممادة الايونية المذابة   Qيوني محمول تكون فيو قيمة الحاصل الأ -21

 (    المحمول غير المشبع     )                                 Ksp.ليا  الاذابة ن قيمة ثابت حاصلم أقل 

 لممادة الايونية المذابة   Qيوني محمول تكون فيو قيمة الحاصل الأ -22

 (   المحمول فوق المشبع      )                         Ksp.ليا  من قيمة ثابت حاصل الاذابة كبرأ 
 كاتيون الييدروجين ( من الحمض  رونيوم ) تفاعل كاتيون الييد -23

 (       التعادل تفاعل         )                          القاعدة لتكوين الماء. الييدروكسيد من مع أنيون 
 (    المحمول القياسي        )                     .المحمول المعموم تركيزه بدقة -24
  (   نقطة انتياء المعايرة      )                           .لقطة التي يتغير عندىا لون الدليالن -25
 عندىا عدد مولات كاتيونات الييدرونيوم يتساوىالنقطة التي  -26

 (     نقطة التكافؤ           )                      من القاعدة. الييدروكسيدد مولات أنيونات من الحمض مع عد 
  معرفة حجم المحمول القياسي ليامن خلا  عممية كيميائية مخبرية يتم -27

  ) حمض أو قاعدة (المحمول مع  اً ) حمض أو قاعدة ( اللازم ليتفاعل تمام
 (   عممية المعايرة           )                                                          التي يراد معرفة تركيزه.

 لمخروطي محمول في الدورق الم  pHالعلاقة البيانية بين الاس الييدروجيني  -28

 (    منحنيات المعايرة        )  من السحاحة في معايرة الأحماض والقواعد.   الحمض أو القاعدة المضاف م وحج

 المادة التي يتغير لونيا عند حدوث التغير المفاجئ في قيمة الأس -29

 (الدليل المناسب      )                                            لممحمول حول نقطة التكافؤ. pHالييدروجيني  

 

 
 

 لدب ٌهً تعهٍلاً عهمٍبً صحٍحبً :هم ع:  ثبوًانسؤال ان
 . من الأملاح المتعادلة NaClيعتبر كموريد الصوديوم  -1

 ( NaOH)  قاعدة قويةمع  ( HCl)  تفاعل حمض قويمن  ناتج لأنو ممح    
HCl(aq) + NaOH(aq)               NaCl(aq) + H2O(ℓ)                                                                                

 متعادل.ه تأثير محمولو في الماء وكاتيونات الصوديوم و  الكمور انيوناتليعطي  الماءالممع مع ويتفكك 

 



 

 

 .يعتبر ممح أسيتات الصوديوم من الأملاح القاعدية -2
 ( NaOH)  قاعدة قويةمع  ( CH3COOH)  عل حمض ضعيفتفامن ناتج لأنو ممح      

                                     CH3COOH(aq)+ NaOH(aq)                CH3COONa(aq) + H2O(ℓ)   
 فٕنُن تأحٕشي قبعذْ .ىٕعطٓ اىحمط اىععٕف اىميح مع اىمبء محيُه مٕأ َٔت  
 حمضيةيعتبر ممح كموريد الأمونيوم من الأملاح ال -3

     (  NH3) وقاعدة ضعيفة  ( HCl)  تفاعل حمض قويمن  ناتجلأنو ممح      
                                                               HCl(aq) + NH3(aq)                    NH4Cl(aq) 

 . عٓحمفٕنُن تأحٕشي  ًاىععٕف اىقبعذحَٔتمٕأ محيُه اىميح مع اىمبء ىٕعطٓ     
 .اشتيرت مركبات كربونات الكالسيوم وكربونات المغنيسيوم وبيكربونات الصوديوم بأنيا أملاح مضادة لمحموضة -4

 فتقمل الحموضة . المعدة فيتعادل فائض حمض الييدروكموريك  حيثليا خواص قاعدية  يامحاليم لأن
 .( pH = 7) التأثيرمتعادل  NaClممح كموريد الصوديوم لي ئحمول الماملا -5

 يتفكك كموريد الصوديوم كميا في الماء
 NaCl (s)                       Na

+
 (aq) +Cl 

-
 (aq)       

2H2O (l)                     H3O
+
 (aq)+OH 

-
 (aq)                                                               

Na يوناتأ تتميألا   
+

 , Cl
H3O ]قوي وقاعدة قوية فيظل  حمضلأنيا مشتقة من  -

+ ] = [ OH 
- ] = 1 x 10-7 M    

   25oCعند  7ي يساو  pH الأس الييدروجيني لممحمول و 
  
 .( pH )  >7قاعدي التأثير    CH3COONa ول ممح أسيتات الصوديوم حمم -6

 في الماءيتفكك اسيتات الصوديوم كميا 
Na(s)                       CH3COO

-
 (aq) +Na

+
 (aq)             CH3COO     

 2H2O(l)                         H3O
+

 (aq) +OH 
-
 (aq)           

CH3COOيتميأ أنيون الأسيتات 
 الضعيف  الأسيتيكحمض لأنو مشتق من حمض ضعيف وينتج   -

CH3COO
 - 

(aq) + H2O   (l)                 CH3COOH(aq)+ OH 
-
 (aq)    

H3O ] <   [ - OH ] يون الييدروكسيد ويصبح فيزداد تركيز أن
  7الييدروجيني لممحمول أكبر من  والأس [ +

 لأنو مشتق من قاعدة قوية. +Naلا يتميأ كاتيون الصوديوم 
 
 .(pH <  7الأس الييدروجيني لو ) التأثيرحمضي   (  ( NH4Clول ممح كموريد الأمونيوم محم -7

 الماءفي يتفكك كموريد الامونيوم كميا 
NH4Cl   (s)                           NH4

+ 
(aq)  +Cl 

-
 (aq)                                        

 2H2O (l)                     H3O
+

 (aq)+ OH
-
 (aq)                                     

NH4يتميأ كاتيون الأمونيوم 
  لأنو مشتق من قاعدة ضعيفة وينتج الأمونيا  +

NH4 
+

(aq)+ H2O (l)                    NH3 (aq) + H3O
+
  (aq)                                

H3O ] >   [ - OH ]فيزداد تركيز كاتيون الييدرونيوم ويصبح 
 7من  أقلالأس الييدروجيني لممحمول و  [ +

Clلا يتميأ أنيون الكموريد  
 لأنو مشتق من حمض قوي -

 
 



 

 

HCOOورمات تركيز أنيون الف -8
-

(aq)  أقل من تركيز كاتيون الصوديومNa
+

(aq) المائي في المحمول 
 .(  ( HCOONaلفورمات الصوديوم     

 ن تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية وعند ذوبانو في الماء يتفكك والماء يتأينملان فورمات الصوديوم ممح ناتج 
HCOONa(s)                    HCOO

-
(aq) + Na

+
(aq) 

2H2O(ℓ)                     H3O
+

(aq) + OH
 -

(aq)  
 يتفاعل أيون الفورمات مع الماء )يتميأ ( لينتج حمض الفورميك الضعيف وأنيون الييدروكسيد

HCOO
-

(aq) + H2O (l)                     HCOOH(aq) + OH
-
(aq) 

HCOO)ونظرا لتميؤ
Na الصوديوم يكون تركيزه أقل من تركيز كاتيون مع الماء (  -

 )لاتفاعل مع الماءالذي لم ي+

 (يتميأ
 
شحيح الذوبان في الماء في محمولة المشبع المتزن عند إضافة  Mn(OH)2يذوب راسب ىيدروكسيد المنجنيز  -9

 .( إليو  HClحمض الييدروكموريك )
 المضاف مكونا معو  لان أنيون الييدروكسيد الموجود في المحمول المشبع يتحد مع كاتيون الييدرونيوم من الحمض

 OH] 2) الماء ( الكتروليت ضعيف التأين ، فيصبح الحاصل الايوني لييدروكسيد المنجنيز 
-  [ ]Mn

[ أقل من  +2
 ( فيختل الاتزان ويزاح موضع الاتزان في الاتجاه الطردي فيذوب  Kspقيمة ثابت حاصل الاذابة ) 

Mn(OH )2(s)     ⇌     Mn
2+

(aq)   +  2OH
-
(aq) 

H3O
+

 (aq)+ OH
-
 (aq)   ⇌    2H2O (l)        

 
  ( شحيح الذوبان في الماء في محمولة المشبع المتزن عند إضافة حمض CaCO3يذوب راسب كربونات الكالسيوم ) -10

 ( إليو.  HNO3النيتريك  )      
 ضاف مكونا معو ن أنيون الكربونات الموجود في المحمول المشبع يتحد مع كاتيون الييدرونيوم من الحمض الملأ 

CO3) حمض الكربونيك ( الكتروليت ضعيف التأين ، فيصبح الحاصل الايوني لكربونات الكالسيوم ]
2-   [ ]Ca

[ أقل  +2
 ( فيختل الاتزان ويزاح موضع الاتزان في الاتجاه الطردي فيذوب  Kspمن قيمة ثابت حاصل الاذابة ) 

CaCO3(s)      ⇌       Ca
2+

 (aq)  + CO3
2-

(aq) 

2H3O
+

(aq)   +  CO3
2-

 (aq)      ⇌      H2CO3(aq)   +        2H2O (l)                         

 

 

  شحيح الذوبان في الماء في محمولة المشبع المتزن عند إضافة II  Cu(OH)2يذوب راسب ىيدروكسيد النحاس  -11

 ( إليو.  NH3محمول الامونيا ) 
 نا معيا كاتيون النحاس الأموني المتراكبحمول المشبع يتحد مع الامونيا مكو الموجود في الم IIلان كاتيون النحاس 

 2+ [Cu(NH3)4   وىو أيون ثابت ، فيصبح الحاصل الايوني لييدروكسيد النحاس ]II  2[OH
 -

   [ ]Cu
أقل   [ +2

 فيذوب ( فيختل الاتزان ويزاح موضع الاتزان في الاتجاه الطردي  Kspمن قيمة ثابت حاصل الاذابة ) 

Cu(OH)2 (s)      ⇌       Cu
2+

(aq)  + 2OH 
-

(aq) 
4NH3(a  q)   +  Cu

2+
 (aq)                       [Cu(NH3)4  ]

2+                          

 



 

 

 

  ( شحيح الذوبان في الماء في محمولة المشبع المتزن عند إضافة محمول (AgCl يذوب راسب كموريد الفضة   -12

 ( إليو.  NH3الامونيا )
 ي المتراكب  نمو ا مكونا معيا كاتيون الفضة الألان كاتيون الفضة الموجود في المحمول المشبع يتحد مع الاموني

+[Ag(NH3)2  [  وىو أيون ثابت ، فيصبح الحاصل الايوني لكموريد الفضة ]Cl
 -   [ ]Ag

أقل من قيمة ثابت [  +
 الاتزان في الاتجاه الطردي فيذوب  ( فيختل الاتزان ويزاح موضع Kspحاصل الاذابة ) 

AgCl(s)      ⇌       Ag
+

 (aq)  + Cl
 -

(aq) 
4NH3(aq)   +  Ag

+
 (aq)                      [Ag(NH3)2  ]

+                      

 

  .CaCl2 )المشبع عند إضافة محمول كموريد الكالسيوم )  المحمولترسب كربونات الكالسيوم من ت -13
 اتزان تكون في حالةالمشبع  المحموللسيوم في كربونات الكا

CaCO3(s)      ⇌       Ca
2+

 (aq)  + CO3
2-

(aq) 

CaCl2 (s)                      Ca
2+

 (aq)+2Cl
 -

(aq)              

 Qي ) وبالتالي يصبح الحاصل الايون زيادة تركيز كاتيون الكالسيوم المشترك ، ىفعند إضافة كموريد الكالسيوم يعمل عم
CO3]( لكربونات الكالسيوم 

2-
   [ ]Ca

، فيختل الاتزان ويتجو   (  Kspأكبر من قيمة ثابت حاصل الاذابة )   [ +2
  .الذائب في المحمول  CaCO3النظام نحو الاتجاه العكسي مسببا بذلك ترسيب بعضا من  

 
 .ليوإ NaCl ) وريد الصوديوم )( من محمولو المشبع عند إضافة محمول كم   AgClترسب كموريد الفضة )   ي -14

 كموريد الفضة  في محمولو المشبع يكون في حالو اتزان
AgCl(s)      ⇌       Ag

+
 (aq)  + Cl

 -
(aq)     

NaCl (s)                     Na
+

 (aq)+ Cl
 -

(aq)         

 بالتالي تصبح  قيمة الحاصل الايوني و  زيادة تركيز أنيون الكموريد المشترك ، ىفعند إضافة كموريد الصوديوم يعمل عم

 (Q   لكموريد الفضة )[Cl
 -

   [ ]Ag
، فيختل الاتزان ويتجو النظام نحو  (Kspأكبر من قيمة ثابت حاصل الاذابة )  [ +

  .الاتجاه العكسي  فيترسب بعضا من كموريد الفضة  الذائب في المحمول
 

     .ليوإ NaOH )المشبع عند إضافة ) من محمولو    Mg(OH)2ترسب ىيدروكسيد المغنسيوم ي -15
 في محمولو المشبع يكون في حالو اتزانىيدروكسيد المغنسيوم 

Mg(OH)2(s)      ⇌       Mg
2+

 (aq)  + 2OH 
-

(aq) 
NaOH (s)                       Na

+
 (aq) + OH 

-
(aq) 

وبالتالي تصبح  قيمة الحاصل  سيد المشترك ،فعند إضافة ىيدروكسيد الصوديوم يعمل عمي زيادة تركيز أنيون الييدروك
OH]2( لييدروكسيد المغنسيوم   Qالايوني ) 

 -
   [ ]Mg

( ، فيختل   Kspأكبر من قيمة ثابت حاصل الاذابة )   [ +2
  .الاتزان ويتجو النظام نحو الاتجاه العكسي  فيترسب بعضا من ىيدروكسيد المغنسيوم  الذائب في المحمول

 
 



 

 

 

 :نجثبانسؤال ان
 ببلدعبدلاث انكٍمٍبئٍت كهمب أمكه: والاستعبوتمبذا تتوقع أن يحدث في الحبلاث انتبنٍت مع انتفسير 

25عند   لمماء النقي NaCl عند إضافة ممح كموريد الصوديوم  pHلقيمة الأس الييدروجيني  -1
o
C 

 ( 7) تساوي  تظل ثابتة:  التوقع
 يتفكك كموريد الصوديوم كميا في الماء: التفسير

 NaCl (s)                       Na
+
 (aq) +Cl 

-
 (aq)             

2H2O (l)                     H3O
+
 (aq)+OH 

-
 (aq)                                                               

+Na ايونات تتميألا   
 , Cl-  حمض قوي وقاعدة قوية فيظللأنيا مشتقة من [ H3O

+ ]  =  [ OH- ] = 1 x 10-7 M 

   25oCعند  7ي يساو  pH الأس الييدروجيني لممحمول و     
25عند   لمماء النقي  CH3COONaأسيتات الصوديومعند إضافة ممح  pHلقيمة الأس الييدروجيني  -2

o
C 

 ( 7تزداد ) تصبح أكبر من  : التوقع
 في الماءيتفكك اسيتات الصوديوم كميا  :التفسير

Na(s)                       CH3COO
-
 (aq) +Na

+
 (aq)             CH3COO     

 2H2O(l)                         H3O
+

 (aq) +OH 
-
 (aq)           

 الضعيف  الأسيتيكحمض لأنو مشتق من حمض ضعيف وينتج   -CH3COOيتميأ أنيون الأسيتات 

CH3COO 
 - 

(aq) + H2O   (l)                 CH3COOH(aq)+ OH 
-
 (aq)    

H3O ] <   [ - OH ] فيزداد تركيز أنيون الييدروكسيد ويصبح 
  7الييدروجيني لممحمول أكبر من  والأس [ +

 لأنو مشتق من قاعدة قوية +Naلا يتميأ كاتيون الصوديوم 
25عند   لمماء النقي  NH4Clعند إضافة ممح كموريد الأمونيوم  pHلقيمة الأس الييدروجيني  -3

o
C 

 ( 7من  أقل) تصبح  تقل:  التوقع
 الماءفي يتفكك كموريد الامونيوم كميا  :التفسير

NH4Cl   (s)                           NH4
+ 

(aq)  +Cl 
-
 (aq)                                        

 2H2O (l)                     H3O
+

 (aq)+ OH
-
 (aq)                                     

NH4يتميأ كاتيون الأمونيوم 
 لأنو مشتق من قاعدة ضعيفة وينتج الأمونيا   +

NH4 
+

(aq)+ H2O (l)                    NH3 (aq) + H3O
+
  (aq)                                

H3O ] >   [ - OH ]فيزداد تركيز كاتيون الييدرونيوم ويصبح 
 7من  أقلالأس الييدروجيني لممحمول و  [ +

 لأنو مشتق من حمض قوي -Clلا يتميأ أنيون الكموريد  
 0.1Mتركيزه  NaClلقيمة تركيز كاتيون الصوديوم في محمول كموريد الصوديوم  -4

 0.1Mتساوي تركيز المحمول :  التوقع

 يتفكك كموريد الصوديوم كميا في الماء :التفسير
 NaCl (s)                       Na

+
 (aq) +Cl 

-
 (aq)             

2H2O (l)                     H3O
+
 (aq)+OH 

-
 (aq)                                                               

  0.1M        لا يتميأ كاتيون الصوديوم لأنو مشتق من قاعدة قوية فيظل تركيزه مساوي تركيز المحمول   

 



 

 

 0.1Mتركيزه  NH4Clفي محمول كموريد الأمونيوم لقيمة تركيز كاتيون الأمونيوم  -5

 ( 0.1M) أقو مه قل عن تركيز المحمول ي:  التوقع

 الماءفي يتفكك كموريد الامونيوم كميا  :التفسير
NH4Cl   (s)                           NH4

+ 
(aq)  +Cl 

-
 (aq)                                        

 2H2O (l)                     H3O
+

 (aq)+ OH
-
 (aq)                                     

NH4يتميأ كاتيون الأمونيوم 
 لأنو مشتق من قاعدة ضعيفة وينتج الأمونيا   +

NH4 
+

(aq)+ H2O (l)                    NH3 (aq) + H3O
+
  (aq)                                

 0.1Mويصبح أقل من  فيقل تركيز كاتيون الأمونيوم

 0.1Mتركيزه  HCOONaالصوديوم  فورماتفي محمول  الفورماتأنيون  لقيمة تركيز -6

 ( 0.1M) أقو مه يقل عن تركيز المحمول :  التوقع

 في الماءالصوديوم كميا  فورماتيتفكك  :التفسير
Na(s)                       HCOO

-
 (aq) +Na

+
 (aq)             HCOO     

 2H2O(l)                         H3O
+

 (aq) +OH 
-
 (aq)           

HCOO الفورماتيتميأ أنيون 
 الضعيف  الفورميكحمض لأنو مشتق من حمض ضعيف وينتج   -

 HCOO 
 - 

(aq) + H2O   (l)                 HCOOH(aq)+ OH 
-
 (aq)    

HCOO الفورماتأنيون فيقل تركيز 
 0.1Mويصبح أقل من   -

    

شحيح الذوبان في الماء في محمولو المشبع المتزن عند إضافة حمض  Mn(OH)2لييدروكسيد المنجنيز المترسب  -7
 الييدروكموريك إليو.

 Mn(OH)2يذوب ىيدروكسيد المنجنيز  :التوقع

مكوناً معو أنيون الييدروكسيد الموجود في المحمول المشبع يتحد مع كاتيون الييدرونيوم من الحمض المضاف  :التفسير
Mn]ضعيف التأين ، فيصبح الحاصل الأيوني لييدروكسيد المنجنيز  الكتروليت)الماء( 

2+][OH
 أقل من قيمة ثابت 2[-

 ويزاح موضع الاتزان في الاتجاه الطردي فيذوب . الاتزانفيختل  (Ksp) حاصل الإذابة
Mn(OH )

2
(s)      ⇌       Mn

+2
(aq)   +  2OH

-
(aq) 

H3O
+

(aq) + OH
-
(aq)            ⇌          2H2O(ℓ) 

شحيح الذوبان في الماء في محمولو المشبع المتزن عند إضافة حمض  (CaCO3)لكربونات الكالسيوم المترسب  -8
 الييدروكموريك إليو.

 CaCO3 مالكالسيو يذوب كربونات  :التوقع

وم من الحمض المضاف مكونا معو )حمض لأن أنيون الكربونات في المحمول المشبع يتحد مع كاتيون الييدروني :التفسير
Ca]سيوم ضعيف التأين ، فيصبح الحاصل الأيوني لكربونات الكال يتلالكترو الكربونيك( 

2+
] [CO3

2-
أقل من قيمة ثابت  [

 في الاتجاه الطردي فيذوب. الاتزانويزاح موضع  الاتزانفيختل  Kspحاصل الإذابة 
CaCO3 (s)      ⇌  Ca

2+
(aq) + CO3

2-
(aq)     

2H3O
+

(aq)   +  CO3
2-

 (aq)      ⇌      H2CO3(aq)   +  2H2O (l) 

 

 

 



 

 

 

 شحيح الذوبان في الماء في محمولو المشبع المتزن عند إضافة  (AgCl)لكموريد الفضة المترسب  -9

 محمول الأمونيا إليو.

 
 AgClيذوب كموريد الفضة  :التوقع

[Ag(NH3)2]المتراكب الأموني مونيا مكوناً معيا كاتيون الفضة لأن كاتيون الفضة في المحمول يتحد مع الأ :التفسير
+ 

Ag]وىو أيون ثابت ، فيصبح الحاصل لكموريد الفضة 
+][Cl

 الاتزانفيختل  Kspأقل من قيمة ثابت حاصل الإذابة  [-
 في الاتجاه الطردي فيذوب . الاتزانويزاح موضع 

AgCl(s)                            Ag
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

 2NH3(a  q)   +  Ag
+
 (aq)                             [Ag(NH3)2  ]

+   

 

 

 :الذائب في محمولو المشبع المتزن عند إضافة محمول كموريد الكالسيوم إليو  CaCO3لكربونات الكالسيوم -10
 يترسب كربونات الكالسيوم :التوقع

CaCO3(s)                         Ca                           :التفسير
2+

(aq) + CO3
2-

(aq) 

CaCl2(s)            Ca
2+

(aq) + 2Cl
-

(aq) 

   

 (Q)المشترك ، وبالتالي يصبح الحاصل الأيوني  مالكالسيو إضافة كموريد الكالسيوم يعمل عمى زيادة تركيز كاتيون 
CO3][+Ca2]لكربونات الكالسيوم 

، فيختل الاتزان ويتجو النظام نحو الاتجاه لو  (Ksp)أكبر من قيمة ثابت الإذابة  [-2
 الذائب في المحمول . CaCO3العكسي مسبباً بذلك ترسب بعضاً من 

 
 

 :: حم الدسبئم انتبنٍتانسابعانسؤال 
 

25) في المحمول المشبع لكموريد الفضة عند درجة الحرارة اتيونات الفضة وأنيونات الكموريداحسب تركيزات ك -1

C) 

      Ksp(AgCl) = 1.8 x 10-10، عمماً أن : 

 الحل
 لتر / مول ( X ) التركيز نفرض

AgCl (s)                    Ag
+

 (aq) + Cl
-
 (aq) 

Ksp = [ Ag
+
] [Cl

-
] = (X) (X) = X

2
 

(X) = 1.3 × 10
-5

 M     

[ Ag
+
] = [ Cl

-
] = 1.3 × 10

-5
 M 

==================================================================== 



 

 

عند درجة  (CaF2)وأنيونات الفموريد في المحمول المشبع لفموريد الكالسيوم  مالكالسيو احسب تركيزات كاتيونات  -2
 Ksp(CaF2) = 3.9 x 10-11، عمماً بأن  (25C)الحرارة 

 الحل
 لتر / مول ( X ) التركيز نفرض

CaF2(s)             Ca
2+

(aq) + 2F 
-
(aq) 

Ksp = [ Ca
2+

] [ F
-
]

2
 = (X) (2X)

2
 = 4 X3

 

(X) = 2.13 × 10
-4

  M   

[ Ca2+] = 1  × 2.13 × 10
-4

 M 

[ F
-
  ] = 2 × 2.13 × 10

-4
 = 4.26 × 10

-4
 M 

==================================================================== 
1x10) المشبع يساوي Mg(OH)2ركيز أنيون الييدروكسيد في محمول ىيدروكسيد المغنسيوم تإذا كانت  -3

-4
M)  

 .في ىذه الظروف المغنسيوملييدروكسيد  (Ksp)، فاحسب قيمة ثابت حاصل الإذابة  عند درجة حرارة معينة
 الحل

Mg(OH)2(s)                Mg
2+

(aq) + 2OH
-
  (aq) 

( X )           ( 2X )                                                            

                                                  
[ Mg

2+
 ] = [ OH

 -
 ] / 2 = 1 × 10

-4
 / 2 = 5 × 10

-5
 M 

Ksp = [ Mg
2+

] [ OH 
-
 ]

2
 = ( 5 × 10

-5
 ) ( 1 × 10

-4
 ) 

2
 = 5 × 10

-13
 

 (x 10-7 1.4)تساوي  (NiCO3)لكربونات النيكل  (Ksp)إذا عممت ان قيمة ثابت حاصل الإذابة  -4

                                       .موب: حساب ذوبانية كربونات النيكلوالمط
 الحل

 لتر / مول ( X ) الذوبانية نفرض

NiCO3 (s)                Ni
2+

 (aq) + CO3
2-

 (aq) 
Ksp = [ Ni

2+
] [ CO3

2 -
 ] = (X) (X) = X

2
 

          =   √           = 3.74 × 10
-4

 M 

==================================================================== 
 Ba(NO3)2من محمول نيترات الباريوم  (L 0.5)عند إضافة  (BaSO4)توقع ىل يتكون راسب من كبريتات الباريوم  -5

جمو لتكوين محمول ح ( M 0.008 )تركيزه  ( Na2SO4 )من كبريتات الصوديوم  (L 0.5 )إلى  (M 0.002)تركيزه 
(1L)  : عمماً بأن( Ksp (BaSO4) = 1.1 x 10-10 ) 

 الحل



 

 

BaSO4(s)                        Ba2+
(aq) + SO4

2-
(aq) 

Ba ) الباريوم كاتيونات مولات عدد حساب
2+

SO4 ) الكبريتات وأنيونات ( 
2-

 : الخلط قبل ( 

  nL =  M × V ×()فٓ اىصٕغخ   
+

n   

n ( Ba
2+

 ) = 0.002 ×  0.5× 1 = 10
-3

 mol 

n ( SO4 

2-
) = 0.008 ×  0.5× 1 = 4 × 10

-3
 mol 

 : الخلط بعد ) الكلي المحلول حجم ( L 1 في الأيونات تركيزات حساب *
 

T/V 
+

n M= 

[Ba
2+

] = 10
-3

 / 1 = 10
-3

 mol / L 

[SO4
2-

] = 4 × 10
-3

 / 1 = 4 × 10
-3

 mol / L 

 : مالباريو  لكبريتات ( Q ) الأيوني الحاصل قيمة حساب *

Q = [Ba
2+

] [SO4
2-

] =( 10
-3

 )× (4 × 10
-3

) = 4 × 10
-6

 

Q > Ksp   

 . المحلول في الذائب الملح من بعض ترسب إلى يؤدي ما الإذابة حاصل ثابت من أكبر الأيوني الحاصل إن بما *

x 10 2)تركيزه  CaCl2من محمول كموريد الكالسيوم  (mL 100)أضيف  -6
-3

 M)  إلى(900 mL) من 

x 10 2)تركيزه  Pb(NO3)2 IIيترات الرصاص محمول ن 
-2

 M)   :بين بالحساب ىل يترسب  والمطموب 
 (x 10-5 1.6)يساوي  IIلكموريد الرصاص  (Ksp)عمماً بأن ثابت حاصل  أم لا ؟ PbCl2IIكموريد الرصاص 

 الحل
PbCl2(s)                     Pb

2+
 (aq) + 2Cl

-
 (aq) 

 : الخلط قبل المحاليل في الكلوريد وأنيونات لرصاصا كاتيونات مولات عدد حساب *
  nL =  M × V ×()فٓ اىصٕغخ

+
n   

n ( Cl
-

 ) = 0.1 x 0.002 x 2 = 4 x 10
-4

 mol 

n ( Pb
2+

 ) = 0.9 x 0.02 x 1 = 0.018 mol 

 Cl ] الكلوريد أنيون تركيز نحسب *
-
+Pb2 ] الرصاص كاتيون ، [

 : الخلط بعد المحلول في [ 
 

T/V 
+

n M= 

 [Cl
-
] = 4 x 10

-4
  / 1 = 4 x 10

-4
 mol / L 

[Pb2+] =  0.018/ 1 = 0.018 mol/L 

 ( PbCl2 II ) الرصاص دلكلوري Q الأيوني الحاصل نحسب *

Q = [ Cl 
- 

]
2

 [ Pb
2+

 ]       Q = ( 4 x 10
-4

 )
2

 ( 0.018 ) = 2.88 x 10
-9

 

الرصاص كلوريد يترسب لا II لأن      Q        Ksp    



 

 

==================================================================== 
 تركيزه  Ca(NO3)2 محمول من (L 0.5 )  عند الكالسيوم لكربونات راسب تكوين ىناك كان توقع إذا -7

 ( 0.001 M )   إلى ( 0.5 L ) محمول من ( Na2CO3 ) تركيزه ( 0.0008 M ) و حجم محمول لتكوين(1L) ، 

    Ksp ( CaCO3 ) = 4.5 x 10-9 أن عمماً    
 الحل

CaCO3(s)                      Ca      معبدىخ اىتفنل فٓ اىمحيُه اىمشجع
2

+(aq) + CO3
2

-(aq)     

 : حساب عدد مولات كاتيونات الكالسيوم وأنيونات الكربونات في المحاليل قبل الخمط *
  nL =  M × V ×()فٓ اىصٕغخ

+
n   

n ( CO3
2-

 ) =0.0008  x 0.5 x 1 = 4 x 10
-4

 mol 

n ( Ca
2+

 ) = 0.001 x0.5  x 1 = 5 x 10
-4

 mol 

CO3 ] نحسب تركيز أنيون الكربونات *
 : في المحمول بعد الخمط [ +Ca2 ] ، كاتيون الكالسيوم [ - 2

 
T/V 

+
n M= 

 [CO3
2
-] = 4 x 10

-4
 / 1 = 4 x 10

-4
 mol / L 

[Ca
2+

] = 5 x 10
-4

 / 1 = 5 x 10
-4

 mol/L 

 : CaCO3  لكربونات الكالسيوم Q نحسب الحاصل الأيوني *
Q = [ CO3

2 -
 ] [ Ca

2+
 ] 

Q = (4 x 10
-4

 ) ( 5 x 10
-4

 ) = 2 x 10
-7

 

لأن الكالسيوم كربونات يترسب Q        Ksp   . 
  من mol 0.025 إضافة عند ( PbCl2) الرصاص كموريد راسب تكوين ناكى كان إذا توقع -8

 (CaCl2) 0.015 ىإل mol من Pb(NO3)2 حجمو محمول عمى لمحصول الماء من كمية مع ( 1 L )  ًعمما 

Ksp(PbCl2) = 1.7 x 10-5                       أنب
 الحل 

 PbCl2(s)               Pb
2+

(aq)    +   2Cl
-

(aq)            المشبع المحلول في التفكك معادلة 

 : ص وأنيونات الكموريد في المحاليل قبل الخمطحساب عدد مولات كاتيونات الرصا *

n
+

n ×  عذد اىمُلاد =   ()فٓ اىصٕغخ    
  nL =  M × V ×()فٓ اىصٕغخ

+
n   

n ( Cl
-
 ) = 0.025 x 2 = 0.05 mol 

n ( Pb
2+

 ) = 0.015 x 1 = 0.015 mol 

 : لخمطفي المحمول بعد ا [ +Pb2 ] ، كاتيون الرصاص [- Cl ] نحسب تركيز أنيون الكموريد *
 

T/V 
+

n M= 

 [Cl
-
] = 0.05 / 1 = 0.05 mol / L 

[Pb
2+

] = 0.015 / 1 = 0.015 mol/L 

 :II (  PbCl2 ) الرصاص دلكموري Q نحسب الحاصل الأيوني *
Q = [ Cl 

-
 ]

2
 [ Pb

2+
 ] 

Q = ( 0.05 )
2
 ( 0.015 ) = 3.75 x 10

-5
 

يترسب كموريد الرصاص II  لأنQ        Ksp  



 

 

==================================================================== 
 ( M 0.4 )تركيزه  البوتاسيوم ىيدروكسيد من ( mL 25 ) مع تماما الكبريتيك حمض محمول من ( mL 10) تعادل -9

 : التالية المعادلة حسب التفاعل تم إذا بالمولار الكبريتيك حمض تركيز احسب

H2SO4(aq) + 2KOH(aq)              K2SO4(aq) + 2H2O(ℓ) 

 

 الحل
H3O ( )من القاعدة (  = عدد مولات -OH عدد مولات

                من الحمض  +

Ca × 0.01  / 1 = 0.4 × 0.025 / 2 
 Ca = 0.5 M 

 

  محمول من(  (mL 75 مع ومن ( mL 30 ) تعادل إذا الفوسفوريك حمض محمول تركيز احسب -10

 : التالية المعادلة حسب التفاعل تم إذا ، ( M 0.4 ) تركيزه الصوديوم ىيدروكسيد    

H3PO4(aq) + 3NaOH(aq)        Na3PO4(aq) + 3H2O(ℓ) 

 الحل

OH عدد مولات
H3O ( )من القاعدة (  = عدد مولات -

                ) من الحمض  +

Ca × 0.03 / 1 = 0.4 × 0.075 / 3 

Ca = 0.33 M 

==================================================================== 
 الييدروكموريك حمض باستخدام Ca(OH)2 الكالسيوم  ىيدروكسيد محمول من ( mL 20 ) معايرة أجريت -11

 ىيدروكسيد محمول يزترك احسب . الحمض من ( mL 25 ) ستيمكا التفاعل تمام وعند  (  ( M 0.5تركيزه
 : التالية المعادلة حسب التفاعل تم إذا بالمولار الكالسيوم

2HCl(aq) + Ca(OH)2(aq)    CaCl2(aq) + 2H2O(ℓ) 
 الحل

OH عدد مولات
H3O ( )من القاعدة (  = عدد مولات -

                ) من الحمض  +

0.5 × 0.025 / 1 = Cb × 0.02 / 2 

Cb = 0.3125 M 



 

 

==================================================================== 
 محمول من( mL 20 )  إلى (1M) تركيزه ( H3PO4 ) الفوسفوريك حمض محمول من  ( mL 10)أضيف -12

 التفاعل معادلة كتابة ، الناتج الممح صيغة كتابة : والمطموب ) 1M( تركيزه  )NaOH  (الصوديوم ىيدروكسيد

 .الحادث
 الحل

OH مولات عدد
H3O ( مولات عدد= (   القاعدة )من -

 ) الحمض من  +
Ca × Va × b = Cb × Vb × a 

1 × 0.01 × b = 1 × 0.02 × 1 
b = 2 

 (( Na2HPO4 الملح    صيغة  

H3PO4 + 2NaOH              Na2HPO4 + 2H2O                                  
 

 انسؤال الأول :
 اكتب بين انقوسين الاسم أو الدصطهح انعهمً انري تدل عهٍت كم عببزة مه انعببزاث انتبنٍت :

 

 ذرة أو مجموعة ذرية ، تمثل الجزء النشط التي ترتكز إليو التفاعلات الكيميائية لممركب الذي يحتوييا ،  -1

 ( المجموعة الوظيفية )                 .      والخواص الكيمائية لعائمة من المركبات العضويةيغة البنائية الص وتحدد

 ( تفاعلات الاحلال)    مجموعة ذرية اخرى متصمة بذرة الكربون. أومجموعة ذرية محل ذرة  أوتفاعلات تحل فييا ذرة  -2

 كربون متجاورتين  ذرتيمن ذرة ومجموعة ذرية  أوتفاعلات يتم فييا نزع ذرتين  -3

 ( تفاعلات الانتزاع)                           .لتكوين مركبات غير مشبعة
 كربون متجاورتين ترتبطان برابطة تساىمية   ذرتيمجموعات ذرية الى  أوتفاعلات يتم فييا اضافة ذرات  -4

 ( تفاعلات الإضافة )                                                                   .ثلاثية غير مشبعة أوثنائية     
 أكثر أوذرة ىالوجين  باستبدال الأروماتية أو الأليفاتية الييدروكربوناتمركبات عضوية مشتقة من  -5

 ( اليالوجينيةالييدروكربونات  )                                          .عددىا من ذرات الييدروجين محل ما يمثل 
 ( ىاليد الالكيل)                       .            و ذرة ىالوجين واحدة بشق الكيلدروكربون ىالوجيني تتصل فيىي -6
 ( ىاليد الفينيل)                                 . ذرة ىالوجين واحدة بشق الفينيل ىيدروكربون ىالوجيني تتصل فيو -7
 ( شق الفينيل)                                             . دروجين واحدةزين بعد نزع ذرة ىيالجزء المتبقي من البن -8
 (  شق البنزايل)                     الجزء المتبقي من الطولوين بعد نزع ذرة ىيدروجين واحدة من مجموعة الميثيل.   -9

متصمة بذرتي  كربون أولية وفييا ترتبط ذرة الييدروجين بذرة R- CH2-Xالياليدات التي ليا الصيغة العامة  -10
 (  ىاليدات الالكيل الأولية)                                     .      مجموعة الكيل أو بذرات ىيدروجينىيدروجين و 

متصمة بذرة  و فييا ترتبط ذرة الييدروجين بذرة كربون ثانوية R2- CH-Xالياليدات التي ليا الصيغة العامة  -11
 (  ىاليدات الالكيل الثانوية)                             كيل.                              مجموعتي الىيدروجين و 



 

 

 متصمة بثلاث و فييا ترتبط ذرة الييدروجين بذرة كربون ثالثية R3- C-Xالياليدات التي ليا الصيغة العامة  -12

 (   ىاليدات الالكيل الثالثية)                                                                    مجموعات الكيل.   
 الكوكسيد مع  R-X الألكيل اليد ىطريقة تستخدم لتحضير الإيثرات المتماثمة وغير المتماثمة  ويتم ذلك بتفاعل  -13

  ) طريقة وليامسون )                                                  R-ONa  .الصوديوم   
  أكثرحتوي عمى مجموعة ىيدروكسيل أو مركبات عضوية ت -14

 ( الكحولات )             كمجموعة وظيفية مرتبطة بذرة كربون مشبعة.  
 ليفاتية متصمة أجزيئاتيا عمى سمسمة كربونية  تحتويالكحولات التي  -15

 (  الأليفاتيةالكحولات )                بمجموعة ىيدروكسيل  أو أكثر.  
 مباشرة للا تتصيئاتيا عمى حمقة بنزين الكحولات التي تحتوي جز  -16

  ) الاروماتيةالكحولات (                                                                   ل.بمجموعة  الييدروكسي 
  ) الكحولات أحادية الييدروكسيل)              .ءالجزيالكحولات التي تتميز بوجود مجموعة ىيدروكسيل واحدة في  -17
  ) الكحولات ثنائية الييدروكسيل)             .ءالجزيلكحولات التي تتميز بوجود مجموعتين من الييدروكسيل في ا -18

  ) الكحولات عديدة الييدروكسيل    ( ء.الجزيالكحولات التي تتميز بوجود ثلاثة مجموعات ىيدروكسيل أو أكثر في  -19
   فييا ترتبط مجموعة  الييدروكسيل بذرة كربونو   R – CH2 – OH  الكحولات التي ليا الصيغة العامة -20

 ) الكحولات الأولية)                      متصمة بذرتي ىيدروجين ومجموعة ألكيل أو بذرات ىيدروجين.  (أولية )     
   وفييا ترتبط مجموعة الييدروكسيل بذرة كربون   R2 CH – OH  الكحولات التي ليا الصيغة العامة -21

  ) الكحولات الثانوية )                       متصمة بذرة ىيدروجين ومجموعتي ألكيل.    (ةثانوي)      
   وفييا ترتبط مجموعة الييدروكسيل بذرة كربون   R3 C – OH   الكحولات التي ليا الصيغة العامة -22

  ) ت الثالثيةالكحولا )                           متصمة بثلاثة مجموعات ألكيل.  ( ثالثية)      
 من  (  OR- ) ألكوكسيت مع الأحماض الكربوكسيمية حيث تحل مجموعة عممية يتم فييا تفاعل الكحولا -23

  ) عممية الأسترة)                               في الحمض.    ( OH-)  محل مجموعة الييدروكسيل  الكحول 
 طرفية متصمة وعة الكربونيل مركبات عضوية تكون فييا ذرة كربون مجم -24

  ) الألدىيدات   )                                           .لىيدروجين واحدة عمى الأقبذرة 
  ) الكيتونات   )        ون.ونيل غير طرفية متصمة بذرتي كربمركبات عضوية تكون فييا ذرة كربون مجموعة الكرب -25
 ة تصمم  CHO- لدىيدالأ مركبات عضوية تحتوي عمى مجموعة  -26

  ) الألدىيدات الأليفاتية (                                                             .أو بشق ألكيل بذرة ىيدروجين
 متصمة  CHO- الألدىيدمركبات عضوية تحتوي عمى مجموعة  -27

  ) روماتيةالا الألدىيدات  (                                            ) .فينيل ) آرايلمباشرة بشق 
  ) الكيتونات الأليفاتية (                         .مركبات عضوية تحتوي عمى مجموعة كربونيل متصمة بشقي ألكيل -28
 مركبات عضوية تحتوي عمى مجموعة كربونيل متصمة  -29

  ) الاروماتيةونات الكيت (                                                     ل.شقي فينيل أو بشق فينيل وشق ألكيب
 

 



 

 

 

  
 

  :تعهٍلا عهمٍبً صحٍحبً  : عهم نكم ممب ٌهً ثبوًانسؤال ان
 من ىاليدات الألكيل ثانوية.) برومو بيوتان 2- ) يعتبر المركب -1

   ( جٕهٌٕذسَ تتصو ثمجمُعتٓ أىنٕو َرسح) ثزسح مشثُن حبؤُخ  خلأن رسح اىٍبىُجٕه مشتجط

  . باشرة للالكانات لمحصول عمى ىاليدات الألكيل النقيةطريقة اليمجنة الم استخدام نلا يمك -2

وغجخ  َٔمنه صٔبدح وغجخ ٌبىٕذاد الأىنٕو فٓ اىىُاتج عه غشٔق تقيٕو  اىٍبىُجٕىًٕثغجت تنُن خيٕػ مه مشمجبد الأىنبن 

  اىٍبىُجٕه اىمبسح فٓ الأىنبن أحىبء اىتفبعو

  ة.مى الرغم من أنيا قطبيشحيحة الذوبان في الماء ع اليالوجينيوالييدروكربونات  -3

  ء.ٔشجع عجت رىل ىعذً تنُن سَاثػ ٌٕذسَجٕىٕخ ثٕه جضٔئبتٍب َجضٔئبد اىمبء عىذ َظعٍب فٓ اىمب

 التي حضرت منيا الالكاناتغميان  ةغميان ىاليدات الألكيل أعمى بكثير من درج ةدرج -4
مب ٌبىٕذاد الأىنٕو مشمجبد قطجٕخ َقُح اىتجبرة مشمجبد غٕش قطجٕخ َقُح اىتجبرة ثٕه جضٔئبتٍب ظعٕفخ ثٕى الاىنبوبدلأن 

  ِ.ثٕه جضٔئبتٍب أقُ

  ( CH3-CH2-Br ) أعمى من درجة غميان ( CH3-CH2-CH2-Br ) درجة غميان -5
لأن اىنتيخ اىمُىٕخ ىجشَمٕذ اىجشَثٕو أمجش مه اىنتيخ اىمُىٕخ ىجشَمٕذ الإٔخٕو ، حٕج تضداد دسجخ غيٕبن ٌبىٕذ الأىنٕو اىزْ 

  ) ثضٔبدح عذد رساد اىنشثُن )وفظ رسح اىٍبىُجٕه ثضٔبدح اىنتيخ اىمُىٕخ  ٔحتُْ عيّ

  .درجة غميان يوديد الإيثيل أعمى من درجة غميان كموريد الإيثيل -6

لأن اىنتيخ اىزسٔخ ىيُٕد أمجش مه اىنتيخ اىزسٔخ ىينيُس ، حٕج تضداد دسجخ غيٕبن ٌبىٕذاد الأىنٕو اىتٓ تحتُْ عيّ وفظ  

  ٕه.ثضٔبدح اىنتيخ اىزسٔخ ىزسح اىٍبىُج ( اىععُْ  شقاى ) اىمجمُعخ

 ة.تعتبر ىاليدات الألكيل مواد نشطة غير مستقرة تتفاعل بسيول -7
تحمو رسح حٕج C-X   َٔعُد رىل إىّ أن رسح اىٍبىُجٕه ىٍب عبىجٕخ مٍشثبئٕخ مشتفعخ ممب ٔؤدْ إىّ قطجٕخ اىشاثطخ

  ىخ مُججخ جضئٕخاىٍبىُجٕه شحىخ عبىجخ جضئٕخ ، َرسح اىنشثُن شح

 

 

 عمى مجموعة الييدروكسيل احتواءهمن الكحولات عمى الرغم من      OH                ليعتبر الفينولا  -8

 (  OH-)مجمُعخ اىٍٕذسَمغٕو استجبغلأن اىفٕىُه ٔختيف فٓ خُاصً اىفٕضٔبئٕخ َاىنٕمٕبئٕخ عه اىنحُلاد ، ثغجت 

 )مجبششح ثحيقخ اىجىضٔه ) عبحجخ ىلإىنتشَوبد

 بيوتانول من الكحولات الثانوية. -2يعتبر المركب  -9
 ( تشتجػ ثمجمُعتٓ أىنٕو َرسح ٌٕذسَجٕه َاحذح لأن مجمُعخ اىٍٕذسَمغٕو مشتجطخ ثزسح مشثُن حبؤُخ )  

 



 

 

H2SO4  

 

  بروبانول - 2 الرئيسي الناتج يكون المخفف الكبريتيك حمض وجود في البروبين إلى الماء إضافة عند -10

CH3-CH=CH2  + H2O                        CH3-CHOH-CH3 

َ غجقبً ىقبعذح مبسمُوٕنُف تعبف مجُعخ اىٍٕذسَمغٕو ىزسح اىنشثُن غٕش اىمشجعخ  متمبحو غٕش أىنٕه لأن اىجشَثٕه 

 اىتٓ ىذٍٔب أقو عذد رساد ٌٕذسَجٕه .

 .اربةالمتق المولية الكتل ذات كربوناتالييدرو  غميان درجة من أعمى الكحولات غميان درجة -11
َجُد مجمُعخ اىٍٕذسَمغٕو اىقطجٕخ اىتٓ تعمو عيّ تجمع جضٔئبد اىنحُه فٕمب ثٕىٍب ثشَاثػ ٌٕذسَجٕىٕخ ثٕىمب ثغجت 

 خ.اىٍٕذسَمشثُوبد مشمجبد غٕش قطجٕخ َقُح اىتجبرة ثٕه جضٔئبتٍب ظعٕف

 . CH3CH2OHأعمى من درجة غميان الإيثانول  CH3-CH2-CH2-OHبروبانول -1درجة غميان  -12
حٕج تضداد دسجخ غيٕبن اىنحُلاد اىتٓ تحتُْ عيٓ  ىلإٔخبوُه اىمُىٕخ اىنتيخ مه أمجش ثشَثبوُه1-ىنحُه اىمُىٕخ اىنتيخ لأن

 وفظ اىعذد مه مجمُعبد اىٍٕذسَمغٕو ثضٔبدح اىنتيخ اىمُىٕخ .

 .الإيثانول غميان درجة من أعمى  HO-CH2-CH2-OH إيثمين جميكول غميان درجة -13
 ثٕه تتنُن اىتٓ اىٍٕذسَجٕىٕخ اىشَاثػ عذد َثبىتبىٓ الإٔخبوُه مه أمخش إٔخيٕه جيٕنُه فٓ ٕذسَمغٕواىٍ مجمُعبد عىذ لأن

 ّ.أعي غيٕبوً دسجخ تنُن َعيًٕ أمخش تنُن إٔخيٕه جيٕنُه جضٔئبد

 .الماء في بسيولة المنخفضة المولية الكتل ذات الكحولاتتذوب  -14
قطجٕخ حٕج تنُن جضٔئبد اىنحُه مع جضٔئبد اىمبء سَاثػ ىٍٕذسَمغٕو اىاعيّ مجمُعخ  لا، اىنحُلاد تحتُْ

  خ.ٌٕذسَجٕىٕ

 ة.المولي الكتمة بزيادة الماء في تقل ذوبانية الكحولات -15
 مع ٌٕذسَجٕىٕخ سَاثػ تنُٔه تغتطٕع لا َثبىتبىٓ اىٍٕذسَمغٕو مجمُعخ قطجٕخ مه ٔقيو اىنشثُوٕخ اىغيغيخ غُه صٔبدح لأن

 اىمبء.

 . ءالجزي في الييدروكسيل مجموعات عدد زيادة مع الماء في الكحولات ذوبانية تزاد -16
 أن اىنحُه ءىجضْ ٔمنه اىتٓ اىٍٕذسَجٕىٕخ اىشَاثػ عذد ٔضداد  ءاىجضْ فٓ اىٍٕذسَمغٕو مجمُعبد عذد صٔبدح  مع ًلأو

 .اىمبء جضٔئبد مع ٔنُوٍب

 .وليةالأ  الكحولات من بروبانول 1- بينما الثانوية الكحولات منأيزوبروبيل  كحول  -17

CH3-CH2-CH2-OH CH3-CHOH-CH3 

 َرستٓ َاحذ أىنٕو ثشق تشتجػ أَىٕخ اىنشثُن ثزسح متصيخ اىٍٕذسَمغٕو مجمُعخ لأن الأَىٕخ اىنحُلاد مه ثشَثبوُه  1 - 

 تشتجػ حبؤُخ مشثُن ثزسح تتصو اىٍٕذسَمغٕو مجمُعخ لأن اىخبؤُخ اىنحُلاد مه أٔضَثشَثٕو محُه ثٕىمب ٌٕذسَجٕه

 .ٌٕذسَجٕه َرسح نٕوأى ثشقٓ

 .جداً  الضعيفة القواعد سموك وأيضاً  جدا الضعيفة الأحماض سموك الكحول يسمك -18
 جذاً  اىععٕفخ اىقُاعذ عيُك َٔغيل  (O-H) اىقطجٕخ اىشاثطخ َجُد ثغجت جذاً  اىععٕفخ الأحمبض عيُك اىنحُه ٔغيل

 .الأمغجٕه رسح عيّ اىمشبسمخ غٕش ىحشحا الإىنتشَوبد مه صَجٕه ََجُد  ، (C-O) اىقطجٕخ اىشاثطخ َجُد ثغجت



 

 

 

 .الأكسدة عممية تقاوم الثالثية الكحولات -19
 .امغذتٍب ٔمنه (OH-) ثمجمُعخ اىمتصيخ اىنشثُن ثزسح متصيخ ٌٕذسَجٕه سحر َجُد ىعذً رىل عجت ٔشجع

 .الإستر لتكوين الكحول مع العضوي الحمض تفاعل عند المركز الكبريتيك حمض يضاف أن يجب -20

 .لأن اىتفبعو ثطئ َ ٔحذث فٓ الاتجبٌٕه ) عنُط (  اىعنغٓ اىتفبعو َمىع اىمبء ىىضعَ  محفشح ممبدحٔعمو   اىنجشٔتٕل حمط لأن

 .الكيتونات قطبية والألدىيدات مجموعة الكربونية في  -21

 .بين الكربون والأكسجين لوجود فرق في السالبية الكيربائية

 اليفاتي. ألدىيد يعتبر إيثانال الفينيل بينما أروماتي يدألدى(  الدىيدز البن)  انالثمي الفينيل يعتبر -22
 

CH2-CHO                                    CHO                             

 لأن اىٕفبتٓ أىذٌٕذ إٔخبوبه فٕىٕو ثٕىمب اىجىضٔه ثحيقخ مجبششح متصيخ الاىذٌٕذ مجمُعخ لأن أسَمبتٓ اىذٌٕذ اىجىضاىذٌٕذ

 .ٔهىضاىج ثحيقخ مجبششح متصيخ غٕش ىذٌٕذالا مجمُعخ

 الكيتونات أعمى من درجات غميان الييدروكربونات المقارب ليا في الكتل المولية. درجات غميان الألدىيدات و -23
اىٍٕذسَمشثُوبد مشمجبد غٕش قطجٕخ َقُح اىتجبرة ثٕه جضٔئبتٍب ظعٕفخ ثٕىمب الأىذٌٕذاد  نٔشجع اىغجت فٓ رىل إىّ ا

 قُٔخ.تُٔبن عيّ مجمُعخ اىنشثُوٕو اىقطجٕخ ىزىل قُح اىتجبرة ثٕه جضٔئبتٍب ٔحاىنٕتُوبد 

 الكيتونات ذات الكتل المولية الصغيرة في الماء. تذوب الألدىيدات و -24
 . خَٔشجع عجت رىل إىّ أوٍب مشمجبد قطجٕخ َىجضٔئبتٍب اىقذسح عيّ الاستجبغ ثجضٔئبد اىمبء ثشَاثػ ٌٕذسَجٕىٕ

 الكيتونات أقل من درجة غميان الكحولات المقاربة ليا في الكتل المولية. ات ودرجات غميان الألدىيد -25
اىنٕتُوبد عيّ تنُٔه سَاثػ ٌٕذسَجٕىٕخ ثٕه جضٔئبتٍب )ثٕه ثععٍب اىجعط( لأن  ٔعُد رىل إىّ عذً قذسح الأىذٌٕذاد َ

جذ مجمُعخ اىٍٕذسَمغٕو اىقطجٕخ اىنٕتُوبد لا ٔحتُٔبن عيّ مجمُعخ اىٍٕذسَمغٕو أمب فٓ اىنحُلاد فتُ الأىذٌٕذاد َ

            اىتٓ تعمو عيّ تجمع جضٔئبد اىنحُه فٕمب ثٕىٍب ثشَاثػ ٌٕذسَجٕىٕخ ممب ٔشفع دسجخ غيٕبن اىنحُلاد.

 الكيتونات بالإضافة. تتفاعل الألدىيدات و -26
اىتغبٌمٕخ اىخىبئٕخ اىقطجٕخ  ، ََجُد اىشاثطخ(– C –) ٔشجع عجت رىل لاحتُاء مو مىٍمب عيّ مجمُعخ اىنشثُوٕو اىقطجٕخ

 ثٕه اىنشثُن َالأمغجٕه 

 تتأكسد الألدىيدات بسيولة بمعظم العوامل المؤكسدة. -27
إىّ مجمُعخ  (C – H -) ٔشجع اىغجت فٓ رىل لاستجبغ مجمُعخ اىنشثُوٕو ثزسح ٌٕذسَجٕه وشطخ ٔغٍو أمغذتٍب

 ثُمغٕيٕخ اىمقبثيخ. َثبىتبىٓ تتأمغذ الأىذٌٕذاد إىّ الأحمبض اىنش (OH- ) ٌٕذسَمغٕو

 تتكون مرآه لامعة عمى الجدار الداخمي لأنبوبة الاختبار عند تسخين الالدىيد مع محمول تولن في حمام مائي.28-

 لأن الاىذٌٕذ ٔختضه محيُه تُىه إىّ اىفعخ اىتٓ تتشعت عيّ اىجذاس اىذاخيٓ لأوجُثخ الاختجبس منُوخ مشآي لامعخ.
 

R – CHO + ( 2Ag
+
 + 3OH

-
 )          R – COO 

-
 + H2O + 2Ag 

 

O 
‖ 

O 
‖ 

 مبئٓ عبخهحمبً 



 

 

 يتكون راسب أحمر طوبي عند تسخين الأسيتالدىيد مع محمول فيمنج.29-
 رَ اىيُن الأحمش اىطُثّ. I ( Cu2O ) لأن الأعٕتبىذٌٕذ ٔختضه محيُه فٍيىج إىّ أمغٕذ اىىحبط 

CH3 – CHO + ( 2Cu
2+

 + 5OH
-
 )                             CH3 – COO

-
 + H2O + Cu2O 

 

 : ًمب ٌهوضح بكتببت ببلدعبدلاث انكٍمٍبئٍت  :ثبنجنسؤال انا
 :تفاعل الإيثان مع غاز الكمور في وجود الأشعة فوق البنفسجية -1

UV                                                                                                                             
CH3CH3    + Cl2                       CH3CH2Cl   +    HCl                                    

 :تفاعل البنزين مع البروم في وجود الحديد كعامل حفاز -2

 Br        +   HBr                    + Br2 

 :ميثيل بروبان مع محمول ىيدروكسيد الصوديوم -2كمورو  -2تفاعل  -3
  CH3                                                                                                                CH3                                                                                          

 CH3-C-CH3       + NaOH                       NaCl  +  CH3-C-CH3       

Cl                                                                                                 OH                                                                                           

 :مع أميد الصوديوم ايثانتفاعل برومو  -4

CH3CH2Br  +  NaNH2                        CH3CH2NH2  +  NaBr                     

 :تفاعل كموريد البنزايل مع ىيدروكسيد الصوديوم -5

              CH2Cl  + NaOH                     NaCl  +                 CH2OH                       

 :مض الكبريتيك إضافة الماء إلى بروبين في وجود ح -6

                                                             H2SO4                                       
 CH3-CH=CH2 + H2O                          CH3CHOHCH3    

 بيوتين في وجود حمض كبريتيك: -2إماىة  -7
                                                                                                                          H2SO4    

CH3CH=CHCH3 + H2O                                     CH3CH2CHCH3 

OH                                                                
 دروجين:بروبانول مع بروميد اليي -2تفاعل  -8

CH3-CH-CH3 + HBr                           H2O + CH3-CH-CH3 

                Br                                                                                                                                                      OH      

 :الصوديوم مع الإيثانول ثم تفاعل المركب العضوي الناتج مع الماء تفاعل فمز -9
2CH3CH2OH + 2 Na                        2 CH3CH2ONa  +   H2 

CH3CH2ONa + H2O                      CH3CH2OH   +  NaOH 

 حمبً مبئٓ عبخه 



 

 

 تفاعل حمض البروبانويك مع كحول الميثيل في وجود حمض الكبريتيك المركز: -10
 H2SO4  مركز                                 

CH3CH2COOH + HOCH3                               CH3CH2COOCH3    +  H2O   

 :C°140تسخين الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز إلى  -11
مركز                                 H2SO4        

2CH3CH2OH                                  CH3CH2OCH2CH3  +  H2O 
                                140° C   

 (:C°180تسخين كحول البروبيل مع حمض الكبريتيك المركز إلى ) -12
                                                               H2SO4 مركز

CH3CH2CH2OH                                    CH3CH=CH2   +  H2O 
                                                    180°C 

 :أكسدة كحول الايثيل باستخدام برمنغنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك -13
CH3CH2OH + 2[ ]                             CH3COOH  +  H2O 

 (:C °300بروبانول عمى نحاس مسخن لدرجة ) -1إمرار أبخرة  -14
Cu                                                                                                                   

CH3CH2CH2OH                                CH3CH2CHO   +   H2 
                                                300° C 

 ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك: بيوتانول باستخدام -2أكسدة  -15
CH3CHOHCH2CH3 + [O]                     CH3COCH2CH3  +  H2O 

 :تفاعل الميثانول مع غاز بروميد الييدروجين ثم تفاعل الناتج مع ميثوكسيد الصوديوم -16
CH3OH + HBr                                   CH3Br  +  H2O 

CH3Br + NaOCH3                              CH3-O-CH3  +  NaBr 

   :( ثم تسخين المركب العضوي الناتج مع محمول فيمنجC °300إمرار أبخرة الايثانول عمى نحاس مسخن لدرجة ) -17
Cu                                                                                                                                                                                

CH3CH2OH                        CH3CHO  +  H2 

                            300 °C 

CH3CHO + (2Cu
+2

 + 5OH
-
)                                       CH3COO

-
 + 2H2O + Cu2O 

                                                مالدىيد مع محمول تولن في حمام مائي ساخن:   تسخين الفور  -18

HCHO + (2Ag
+
 + 3OH

-
)                          HCOO

-
 + 2H2O + 2Ag 

 تفاعل البروبانال مع الييدروجين تحت ضغط مرتفع وفي وجود النيكل الساخن: -19
                                            Ni                                                                                                                    

CH3CH2CHO + H2                                     CH3CH2CH2OH 
 
 
 
 



 

 

 وجود النيكل الساخن:تفاعل فينيل ميثيل كيتون مع الييدروجين تحت ضغط مرتفع وفي  -20
                                                    Ni        

       CO-CH3 + H2                                          CHOH-CH3                                                 
 

 

 نجنات البوتاسيوم:أكسدة البنزالدىيد بالعوامل المؤكسدة القوية مثل برم -21

         CHO + [O]                                             COOH                                                

 أكسدة الفورمالدىيد بالأكسجين ثم تفاعل المركب العضوي الناتج مع كربونات الصوديوم: -22
H-CHO + [O]                                H-COOH 

2H-COOH + Na2CO3                     2HCOONa + CO2 + H2O 

 

 وضح بكتببت ببلدعبدلاث انكٍمٍبئٍت انسمزٌت فقط كٍفٍت الحصول عهى كم مه::ال انسابعانسؤ
 بروبانول: -2البروبين من  -1

  H2SO4 /180Cمركز                                                                                                                

CH3CHOHCH3                                          H2O + CH3CH=CH2 

 :الايثين من كموروايثان -2

C2H5-Cl + NaOH                                    C2H5-OH   + NaCl 

                        H2SO4/180 C                                    مركز
C2H5-OH                                               H2O + H2C=CH2 

 إيثيل ميثيل إيثر من بروميد الايثيل: -3

C2H5Br + NaOCH3                        NaBr + C2H5-O-CH3   

 بروبانول ( من بروميد الألكيل المقابل: -2) -4

CH3-CHBr-CH3  +  NaOH                       NaBr + CH3-CHOH-CH3                                       
 ميثوكسيد الصوديوم من الميثانول: -5

2CH3OH + 2Na                                    H2 + 2CH3 – ONa 

 بروبانول من البروبين(:2- ) -6
     H2SO4 مخفف                                                                                                                       

CH3CH=CH2 + H2O                                   CH3-CHOH-CH3   

 :إيثيل ميثيل إيثر من ايثوكسيد الصوديوم -7

C2H5ONa + CH3-Cl                               NaCl + C2H5 -O- CH3 

 

 ثنائي إيثيل إيثر من كموريد الايثيل: -8

C2H5ONa + C2H5-Cl                                  NaCl + C2H5 -O- C2H5 

 



 

 

 بروبانول:-2الأسيتون من  -9
CH3-CHOH-CH3 + [O]                                         H2O + CH3-CO-CH3 

 الفضة من الفورمالدىيد: -10
HCHO + (2Ag

+
 + 3OH

-
)                                          HCOO

-
 + H2O + 2Ag 

 :بروبانول-1حمض البروبانويك من  -11
CH3CH2CH2OH + [O]                                  H2O + CH3CH2COOH 

 

 حمض البنزويك من البنزالدىيد: -12
C6H5 -CHO   + [O]                                             C6H5-COOH 

 من كموريد الايثيل: كحمض الأسيتي -13
C2H5-Cl + NaOH                               NaCl + C2H5-OH 

C2H5OH + 2[O]                                H2O + CH3COOH 

 : KMnO4الايثانال من الايثانول باستخدام  -14

CH3CH2OH + [O]                                  H2O + CH3CHO                                       

 (:C °300ميثانال من الميثانول باستخدام نحاس مسخن لدرجة ) -15
Cu                                                                                                                                                                                     

CH3OH                           H2 + HCHO                                                                                                  
                        300°C                                                                                                                                                                                                  

 : أجب عه الأسئهت انتبنٍت:بم انسؤال الخ

( B( ينتج عند تفاعمو مع الكمور في وجود الأشعة فوق البنفسجية مركب عضوي )Aمركب ىيدروكربوني مشبع )1-
( C( وعنبد أكسبدة المركبب )C( مع محمول ىيدروكسيد الصوديوم ينتج المركبب العضبوي )Bالمركب )وعند تفاعل 

تماماً بعامل مؤكسد قوي ينتج حمض الأسيتيك. اكتب المعادلات الكيميائية الدالة عمى التفاعلات السابقة مع ذكر 
 (.A( ،)B( ،)Cاسم المركبات )

UV                                                                                                         
CH3CH3 + Cl2                             CH3-CH2-Cl +  HCl 

 

CH3-CH2-Cl + NaOH                 CH3-CH2-OH +  NaCl 

 

CH3-CH2-OH + 2[O]                    CH3COOH +  H2O 

 

 ( الايثانولC( كلورو ايثان، المركب )Bالمركب ) ( الايثان،Aالمركب )
         

 



 

 

 B)يتفاعل مع فمز الصوديوم فيتصاعد غاز الييدروجين ويتكبون ممبح ) C2H6O( لو الصيغة الجزيئية Aمركب )2-
 ( الذي يعتبر أول مخدر عام سبق استخدامو.Cالذي يتفاعل مع يوديد الايثيل فينتج المركب )

 (.A( ،)B( ،)Cلكيميائية الدالة عمى التفاعلات السابقة مع ذكر اسم المركبات )اكتب المعادلات ا   

 
C2H5-OH + Na                                  C2H5-ONa +  H2 

 

C2H5-ONa + C2H5-I                         C2H5-O-C2H5 + NaI 

 

 ثنائي ايثيل ايثر. (C)، المركب ايثوكسيد الصوديوم  (B)الايثانول، المركب ( A)المركب                        
 

اكتبب الصبيغة البنائيبة المكثفبة لكحبول أولبي، كحبول ثبانوي، كحبول ثبالثي عمبى أن تجمبع بينيبا الصبيغة الجزيئيبة 3-
(C4H9OH مع كتابة الاسم الشائع لكل منيا والاسم تبعاً لنظام .)الايوباك. 

 

CH3-CH2-CH2-CH2-OH                                   )1 - بيوتانول )كحول البيوتيل 

 

CH3-CHOH-CH2-CH3                     )2 -  بيوتانول  ( كحول البيوتيل الثانوي 

           CH3             

           ׀

CH3 – C – OH                                 )كحول البيوتيل الثالثي( 2-بروبانول  ميثيل   -2   

                  ׀

           CH3 

 

 

 ؟ ولماذا؟أعمى درجة غميانفي كل مجموعة من المجموعات التالية لو  المركبينأي -4
 
 OH-2CH-2CH-2CH-3CH أم          CH-2CH-2CH-2CH-3HC   3 - أ

 

اىتببٓ تعمببو عيببّ َ  CH3-CH2-CH2-CH2-OHفببٓ اىمشمببت  َجببُد مجمُعببخ اىٍٕذسَمغببٕو اىقطجٕببخثغببجت   التفسييير 

مببببه    CH3-CH2-CH2-CH2-CH3اىمشمببببت    تجمببببع جضٔئبببببد اىنحببببُه فٕمببببب ثٕىٍببببب ثببببشَاثػ ٌٕذسَجٕىٕببببخ ثٕىمببببب 

 خ.مشمجبد غٕش قطجٕخ َقُح اىتجبرة ثٕه جضٔئبتٍب ظعٕف تٓ تعتجشَاى اىٍٕذسَمشثُوبد




