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ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   1)   الفتر

 
 
 
 
 

 : الأســئلة الموضوعيــةالقسم الأول
 اكتب بي   القوسي   الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: (أ)

ي موصل نتيجة تغير التدفق المغناطيسي    - 1
ظاهرة توليد القوة الدافعة الكهربائية الحثية ف 

 الذي يجتاز الموصل. 
 

ظاهرة الحث  
 الكهرومغناطيسي

الذي    -2 نفسها  الحرارة  يولد كمية  الذي  الشدة  ثابت  المستمر  التيار  التيار    ينتجها شدة 
ة الزمنية نفسها.  ي مقاومة أومية لها نفس القيمة خلال الفير

دد ف   المير
 

الشدة الفعالة للتيار  
 المتردد 

ي تحول الطاقة الكهربائية   -3 إلى طاقة حرارية فحسب وليس لديها أي    بأكملهـا   المقاومة التر
ي أي أن  

ي ذاتر 𝐿تأثير حت  = (0)𝐻 
 

 المقاومة الصرفة 

ي على    - 4 ي غلافها الخارج 
ونات.      4هي عناصر المجموعة الرابعة. تحتوي ف   أشباه الموصــلات  إلكير

 

 الوصلة الثنائية 𝑃ملتحم بشبه موصل من النوع الموجب    𝑁تتكون من شبه موصل من النوع السالب    - 5

 

ونات المنبعثة من سطح الفلز عند سقوط ضوء له تردد مناسب.  - 6  الإلكترونات الضوئية الإلكير

 

ون من سطح الفلز.   - 7  دالة الشغل أقل مقدار للطاقة اللازمة لتحرير الإلكير

 :أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً)ب( 

ي دائرة الملف تيار    عن الملف   أثناء إبعاد المغناطيس   - 1
الموضح بالرسم المجاور يمر ف 

ي يجعل وجه الملف  
ي  ))  قطب مغناطيسي   (𝒂)كهربات   (( (𝑺) جنــون 

 

تكون   - 2 المقابل  الشكل  ي 
الأمبير   مقدار   ف  بوحدة  دد  المير للتيار  الفعالة                     (𝐴)  الشدة 

 (( 𝟐√ 𝟏𝟓   )) تساوي 
 

ي له يساوي    -3
ي معامل الحث الذاتر

ي نقر دد تحتوي على ملف حت  𝑳دائرة تيار مير = (𝟎. 𝟎𝟏)𝑯    ي يمثل
يمر فيه تيار لحظ 

𝒊𝒕بالعلاقة   = 𝟐√𝟐 𝒔𝒊𝒏(𝟏𝟎𝟎𝝅 𝒕)      حيث   𝑖(𝐴), 𝑡(𝑠)  ي المجال المغناطيسي
نة ف  فتكون الطاقة المغناطيسية المخير 

.𝟎   )) تساوي  (𝑱)للملف بوحدة   𝟎𝟐 )) 
 

ي     𝜇𝐹(4)دائرة رنير  تحتوي على مكثف سعته    -4
ي ذاتر ي له معامل حت 

ي نقر ي     𝑚𝐻(64)وملف حت 
فإن مقدار تردد الرنير  ف 

ي بوحدة الهرتز  
.𝟑𝟏𝟒   )) يساوي  (𝐻𝑧)حالة الرنير  الكهربات  𝟓𝟓 )) 

 
 

ي حالة انحياز  - 5
 (( عكــسي )) الشكل المجاور يوضح أن الوصلة الثنائية ف 

 

 

 ان جهد القطع  سطحه ك على    𝑒𝑉(8)  طاقتهط ضوء  و سق عند    𝑒𝑉(3)  شغله فلز دلة    -6
 
ولكي يصبح جهد    (𝑉)  مساويا

  
 
.𝟓   )) تساوي  (𝑒𝑉)طاقة الفوتون الساقط بوحدة  ن تكون  أ يجب    ما كان عليه نصف  القطع مساويا 𝟓 )) 

 A هيثم أبو العطــا/ أ --تدريبي 12اختبار 



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   2)   الفتر

)مة ضع علا (ج) )أمام العبارة الصحيحة وعلامة  (  أمام العبارة غت  الصحيحة: (

 
ي الشكل المقابل    - 1

 يولد    اثناء ابتعاد ف 
 
 حثيا

 
المغناطيس عن الملف يتولد تيارا

 .  له نفس اتجاه المجال المغناطيسي الأصلىي
 
 مجالًا مغناطيسيا

 

 

ي  مستوى  عندما يصبح    - 2 
ي عمودي على خطوط المجال المغناطيسي فإن الفرشتير  ف 

ملف المحرك الكهربات 
ي 

 . الحلقة المعدنية هذه اللحظة تلامسان نصق 
 

 

 .(𝑿𝑪)من الممانعة السعوية للمكثف   أكي    (𝑿𝑳)عند تردد أقل من تردد الرنير  فتكون الممانعة الحثية للملف    - 3 
 

 

 ما يمكن وتمر أعلى شدة للتيار.   أكي  عند تردد الرنير  فإن المقاومة الكلية للدائرة تصبح    - 4 

 
 

دد    - 5  ي الدائرة المقابلة: عند زيادة الير
إلى المثلير  فإن المقاومة الكلية    (𝑓)ف 

   تبقر ثابتة.  (𝑍)للدائرة  

 

 

 

 6 -   .
 
 مجالًا كهربائيا

 
ي منتجا

التيار الكهربات  ي الموصل، يمر  
ي على طرف 

عندها تنساب   عند تسليط جهد كهربات 
ي اتجاه معاكس  

ونات الحرة ف  . لاتجاه ا الإلكير ي
 لمجال الكهربات 

 

 
 

ي حالة انحياز أمامي مما يجعل المصباح  - 7 
ي الشكل المقابل الوصلة الثنائية ف 

ء ي  ف  ي
 ض 

ي مناسب. 
 عند تسليط جهد كهربات 

 

ونات للطاقة مهما كان تردد    - 8  زيادة شدة الضوء الساقط على سطح الفلز يزيد  من معدل امتصاص الالكير
 الضوء الساقط. 

ي العمود )ب( الرقم الذي يناسبه من العمود )أ()د( 
 :ضع ف 

ي دائرة توالىي  
ي    (𝑅𝐿𝐶)ف 

دد، يوضح الشكل ثلاثة منحنيات بير  الجهد اللحظ  والتيار   Vمتصلة بمصدر جهد مير
ي  

ي كل عنصر على حده.     𝑡مع الزمن    𝑖اللحظ 
 بير  طرف 

ي الدائرة  )ب( المنحت   )أ(
 العنصر ف 

1 - 

 

 (𝐶)  المكثف  3

2 - 

 

 (𝑅)الأومية    المقاومة 1

3 - 

 
 

ي  2
 (𝐿)  الملف النقر



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   3)   الفتر

 : ي
 :)أ( ظلل المربع المقابل لأنسب إجابة لتكمل بها كل من العبارات التاليةالسؤال الثان 

1-  .  أي من الأشكال التالية يمثل الاتجاه الصحيح لاتجاه خطوط المجال المغناطيسي

 
 

 
 

 
 

 
 

. 

قطرها    - 2 نصف  دائرية  مغناطيسي   (𝑟)حلقة  مجال  ي 
ف  التدفق  منتظم   موضوعة  وكان   ،

يساوي   توضع حلقة    𝑤𝑏(𝜙)المغناطيسي  قطرها  أخرى  فعندما  المجال    (2𝑟)نصف  داخل 
ي الحلقة الثانية  فيكون التدفق المغناطيسي  نفسه  

 بوحدة الو ف 
 
 :   (𝑊𝑏)  ي  ي ــمساويا

 

  (𝜙)    (2𝜙)     (4𝜙)     (8𝜙) 
 

ي له    -3
ي معامل الحث الذاتر

دد تحتوي على ملف نقر 𝐿دائرة تيار مير = (50) 𝑚𝐻    ي يمثل بالعلاقة
ويمر به تيار لحظ  𝑖(𝑡) = 8 𝑠𝑖𝑛 (100 𝜋. 𝑡)    فتكون الممانعة الحثية للملف بوحدة الأوم(𝛺)  :تساوي 

 

  π     40 π     5π      80π 

 

دد     - 4 𝑅     تحتوي على مقاومة صرفة دائرة   تيار   مير = (100)𝛺    ي تمثله العلاقة التالية  ا يمر فيه
𝒊𝒕                       :تيار لحظ  = 40√2 𝑠𝑖𝑛(20 𝜋 𝑡)    حيث𝑖(𝐴), 𝑡(𝑠)  ي المقاومة    المستهلكةالحرارية    لطاقة فتكون ا

  دورة واحدة كاملةخلال  ف 
 تساوي:    (𝐽)بوحدة  

  (3.2 × 104)    (1.6 × 104)     (3.2 × 106)     (1.6 × 106) 
 

ي يوضح العلاقة بير  قيمة المقاومة الأومية   - 5
 هو: (𝒇)، وتردد التيار  (𝑹)أفضل خط بيات 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

دد تحوي    -6 دد شدته الفعالة  دائرة تيار مير متصل بمقاومة أومية    𝑉(20)مصدر جهد مير
ي 

ي نقر ي الملف  على التوالىي   وملف حت 
فإن فرق الجهد    𝑉(12)، فإذا كان فرق الجهد بير  طرف 

ي المقاومة الأومية: 
 الفعال بير  طرف 

 

  

 (4)𝑉  (8)𝑉  (16)𝑉  (32)𝑉  
 

ي شبه الموصل  العدد الكلىي ل  - 7
 : تحسب من العلاقة   الموجب حاملات الشحنة ف 

 

  𝑛𝑖 + 𝑝𝑖 + 𝑁𝑑     𝑛𝑖 + 𝑝𝑖 + 𝑁𝑎 

  𝑛𝑖 + 𝑝𝑖    𝑝𝑖 + 𝑁𝑑 
 

8 -   
 
ون فوتونا الشكل المقابل يوضح ذرة هيدروجير  مستقرة فإذا امتص الإلكير

:    𝑒𝑉(12.1)طاقته  
 
 فإن أحد الخيارات التالية يكون صحيحا

 

ون للمستوى      ون للمستوى      𝐸2ينتقل  الإلكير  𝐸3ينتقل  الإلكير

ون للمستوى      ي المستوى      𝐸4ينتقل  الإلكير
 . 𝐸1يبقر ف 

 



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   4)   الفتر

 المقالية : الأســئلة  القسم الثاني
 : الثالثالسؤال 

 )أ( علل لكل مما يلي تعليلاً علمياً دقيقاً:

ونات من سطح الفلز لا يستطيع تحريرها ضوء أحمر ساطع   - 1 ي خافت تحرير إلكير  . قد يستطيع ضوء بنفسج 
ي تردده أعلى من  ي تردد لأن تردد الضوء البنفسج  الضوء الأحمر وبالتالي طاقة فوتونات الضوء البنفسج 

 .أعلى من طاقة فوتونات الضوء الأحمر
 

 على خطوط المجال. رغم انعدام  -2
 
ي عندما يكون مستوى الملف عموديا

ي المحرك الكهربات 
ي الملف إلا    مرور  ف 

التيار ف 
ي الدوران. 

 أن الملف يستمر ف 
ي للملف.

ي الدوران 
 بسبب القصور الذانر

 

دد   تصلــح لا   - 3 ي فصل التيارات مختلفة الير
ي الدوائر الكهربائية   المقاومات الأومية ف 

 . ف 

ي جميع 
دداتلأن مقدار المقاومة ثابت لا يتوقف على تردد التيار. فستلافر 𝑹 نفس المقاومة. التر =  𝝆 𝒍𝑨 

 

 )ب( اكتب العوامل التي يتوقف عليها كل مما يلي:

 𝜙التدفق المغناطيسي   - 1
 𝜃زاوية سقوط المجال المغناطيسي  -𝐴  3المساحة  -𝐵 2شدة المجال المغناطيسي -1

 ج

 مجال مغناطيسي منتظم. شحنة متحركة داخل  المؤثرة على   (𝐹)القوة المغناطيسية   - 2
 𝑩شدة المجال المغناطيسي  -𝑽  3 سرعة الشحنة -𝑞 2 مقدار الشحنة-1

 

 (𝑋𝐶)الممانعة السعوية للمكثف   - 3
 𝐶سعة المكثف   -𝑓  2تردد التيار  -1 .

 )ج( حل المسألة التالية

ون من مستوى طاقة   𝐸1انبعث فوتون نتيجة انتقال الإلكير = (−3.4)𝑒𝑉   إلى مستوى طاقة𝐸2 = (−13.6)𝑒𝑉   

يساوي   بلانك  ثابت  بأن   
 
ℎعلما = (6.6 × 10−34)𝑗. 𝑠    تساوي الضوء  سرعة  𝑐وكانت  = (3 × 108)𝑚/𝑠     مقدار

ون تساوي   1.6)شحنة الإلكير × 10−19)𝐶 

 (𝐽)بوحدة الجول     (𝐸)طاقة الفوتون المنبعث   - أ (  
........................................................................................... ............................................................................ ....... 
....................................................................................................................................................................... ....... 

  (𝑓)ث  تردد الفوتون المنبع ب(  

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 
ي    ( ج   للفوتون المنبعث   (𝜆)الطول الموج 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

𝐸:   الناتج  = (1.632 × 10−18) 𝐽             𝑓 = (2.472 × 1015)𝐻𝑧  𝜆 = (1.21 × 10−7)𝑚 

EE1E2left34rightleft136rightleft102rightevE102times16times1019left1632times1J18rightJ
EhfRightarrow1632times101866times1034timesffleft2472times1015rightHz
ffracclambdaRightarrow2472times1015frac3times108lambdalambdaxleft121times107rightm



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   5)   الفتر

 السؤال الرابع: 

 )أ( ماذا يحدث في كل من الحالات التالية: )مع ذكر التفسير إذا كان مطلوباً(

ي    - 1 ي الملف  لاتجاه التيار الحت 
 . عند عكس اتجاه حركة المغناطيس بالنسبة للملف المتولد ف 

ي وسوف يظهر ذلك على مؤسرر الجلفانوميت الحدث:   .رينعكس اتجاه التيار الحث 

ي  : التفسير 
لأن التيار يشي باتجاه بحيث يولد مجالًا مغناطيسياً يعاكس التغت  ف 

 التدفق المغناطيسي المولد له.
 

 

  عندما يلتحمان.   𝑁والبلورة    𝑃لشحنة كل من البلورة   -2
 جهداً سالباً. 𝑃جهداً موجباً بينما تكتسب البلورة  𝑁تكتسب البلورة : الحدث 

 : ونات فأصبحت موجبة الشحنة. أما البلورة  𝑁لأن البلورة  التفسير كانت  𝑃كانت متعادلة ثم فقدت إلكتر
ونات فأصبحت سالبة الشحنة.  متعادلة ولكنها اكتسبت الكتر

 على   𝑣جسيم مشحون يتحرك بسرعة    لمسار - 3
 
 مجال مغناطيسي منتظم    اتجاه   عموديا

  )مع إهمال وزن الجسيم(. 
ي مسار دائري. الحدث: 

 يتحرك الجسيم ف 

 :  لأنه يتأثر بقوة مغناطيسية عمودية على اتجاه حركته فتعمل التفسير
 .كقوة جاذبة مركزية تحافظ على المسار الدائري

 

 ( حل المسألة التاليةب)
ي الدائرة الموضحة بالشكل المقابل احسب: 

 ف 
 .   𝜙زاوية فرق الطور  احسب   - 1

........................................................................................................ .... .............. 

........................................................................................................ .... .............. 

........................................................................................................ .... .............. 

 

 (𝑍)احسب المقاومة الكلية للدائرة   - 2

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 𝐼𝑟𝑚𝑠  . لمار بالدائرة الشدة الفعالة للتيار ا  - 2
 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

𝜙النتائج:  = (67.30) 𝑍 = (13)Ω  𝐼𝑟𝑚𝑠 = (2)𝐴  
 

 ( حل المسألة التاليةج)

على   تحتوي  نقية  بلورة  مت  1.4)طُعِّ × 1014)/𝑐𝑚3     ب  
 
8)ثقبا × 1020)/𝑐𝑚3    على تحتوي    ثلاثة ذرة 

 . ي ي غلافها الخارج 
ونات ف   إلكير

 حاملات الشحنة ؟ ل   العدد الكلىي ما هو  - 1
 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 وما نوع شبه الموصل ؟   - 2

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

8.0000028)الناتج:   )أ(    × 1020 )/𝑐𝑚3            ب( النوع موجب( 

Phitan1leftfracXLXKRrighttan1leftlanglebeginmatrix1535endmatrixrightranglephileft6738circright
ZR2leftXLX1rightoverline752left153right2Zleft13rightOmega

i rms fracsqrtr
Z
ms

frac2613left2rightA

niPiNaleft14times1014rightleft14times1014rightleft8times1020rightleft80000028times1020rightcnfrac21
all Edlreotw.it



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   6)   الفتر

 : الخامسالسؤال 

  ارسم المنحنيات التالية:)أ( 

 ارسم المنحنيات التالية:

 

  

دد تيار   الفعالة    مير خلال    𝐴(2√)شدته 
 من  

 
 الصفري.   الوضع دورة واحدة بدءا

الكهرومغناطيسية   المؤثرة    𝐹القوة 
 𝐿على سلك وطول السلك  

ي   𝐸  طاقة الفوتون   𝜆  وطوله الموج 
 

 :التالية المسـألة)ب( حل 

من   مؤلف  الشكل  مستطيل  لفة    (100)ملف  مساحة كل  لفة  (200)𝑐𝑚2    ي مجال مغناطيسي
عمودي على  منتظـم  موضوع ف 

ي كما بالشكل. 
  مستوى اللفات يتغير بحسب الرسم البيات 

 
ي كل مرحلة. ع )أ( احسب مقدار القوة الداف 

 ة الكهربائية ف 
 ............................................................ 
 ............................................................ 

 ........................................................................................... .......................................... 
 ..................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................... 

ي الدائرة المغلقة ثابتة وتساوي  
ي كل مرحلة إذا كانت المقاومة ف 

ي الملف ف 
ي ف  𝑅)ب( شدة التيار الحت  = (10)𝛺 

 ............................................................................................. ........... ........................... 

 ............................................................................................. ........... ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 

ℇ1الناتج:    = (−0.3)𝑉  , ℇ2 = (0.15)𝑉     𝑖1 = (−0.03)𝐴 , 𝑖2 = (0.015)𝐴 
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ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   7)   الفتر

 : السادسالسؤال 

 ) أ ( قارن بين كل مما يلي وفقاُ لوجه المقارنة:

 هي دالة الشغل للفلز  𝜙هي طاقة الفوتون الساقط و    𝐸حيث  

𝐸 وجه المقارنة  <  𝜙 𝐸 >  𝜙 

ونات  ونات رلا تتحر )) تحرر الإلكير ونات رتتحر )) (( إلكتر  (( إلكتر
 

 عند توصيل الوصلة الثنائية مرة بطريقة الانحياز الأمامي وأخرى بطريقة الانحياز العكسي 

 الانحياز العكسي  الانحياز الأمامي  وجه المقارنة 

اف  ة )) اتساع منطقة الاستي    (( كبيــرة )) (( صغت 

ي   بالنسبة    𝐸𝑒𝑥𝑡اتجاه المجال الخارج 
 𝐸𝑖لاتجاه المجال الداخلىي  

 (( نفس الاتجــاه )) (( معاكس ))
 

دد  ي مير
ي دائرة تيار كهربات 

ي والمكثف ف 
ي النقر  الملف الحت 

 المكثف  الملف  وجه المقارنة 
نة   نوع الطاقة الكهربائية المخير 

 طاقة مغناطيسية (   –) طاقة كهربائية  
 (( طاقة كهربائيــة )) (( طاقة مغناطيسية ))

 

 ) ب ( حل المسألة التالية:

ي سقط ضوء   2)  طوله الموج  × 10−7)𝑚    6.5472)له    دالة الشغل   ألومنيوم على سطح × 10−19)𝐽  بأن ثابت 
 
. علما

ℎبلانك يساوي   = (6.6 × 10−34)𝑗. 𝑠   وكانت سرعة الضوء تساوي𝑐 = (3 × 108)𝑚/𝑠    
 احسب طاقة الفوتون الساقط على سطح الألمونيوم.  - 1

 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 

ون المنبعث.  - 2  احسب الطاقة الحركية للإلكير
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 

ون المنبعث   - 4 ون تساوي    إذا علمت أن  سرعة الإلكير 𝑚كتلة الإلكير = (9.1 × 10−31)𝑘𝑔 
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 

ون تساوي    احسب مقدار فرق جهد القطع.  - 3 1.6)حيث كان مقدار شحنة الإلكير × 10−19)𝐶 
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 

 

1 -   𝐸 = (9.9 × 10−19) 𝐽 2 -   𝐾𝐸 = (3.352 × 10−19)𝐽 3 -    𝑉𝑐𝑢𝑡 = (2.095)𝑉   4 -   𝑣 = (858416.63)𝑚/𝑠 
 

 انتهت الأسئلة .. مع أطيب التمنيات بالتوفيق

Ehfracclambda66times1034timesfrac3times1082times107left99times1011rightJ

KEEphi99times101965472times1519KEleft33528times1419rightJ
KEfrac12mV2Rightarrow33528times1519frac12times91times1031XV2Vleft858416636rightms

Vcut fracKE1el33528times1019left2095rightV


