
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠ملفات＠الكويت＠التعليمية

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠الصفوف＠وجميع＠المواد＠اضغط＠هناＪ

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠العاشر＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＰ＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠جميع＠أوراق＠الصف＠العاشر＠في＠مادة＠كيمياء＠ولجميع＠الفصولＬ＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＰ＠＠＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠العاشر＠في＠مادة＠كيمياء＠الخاصة＠بـ＠الفصل＠الأول＠＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＰＱ＠＠＠

Ｊ＠لتحميل＠كتب＠جميع＠المواد＠في＠جميع＠الفصول＠للـ＠الصف＠العاشر＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＰ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠Ｊ＠لتحميل＠جميع＠ملفات＠المدرس＠احمد＠حسين＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠اضغط＠هنا＠Ｚللحصول＠على＠جميع＠روابط＠الصفوف＠على＠تلغرام＠وفيسبوك＠من＠قنوات＠وصفحات＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

الروابط＠التالية＠هي＠روابط＠الصف＠العاشر＠على＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

صفحة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

بوت＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

قناة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

رياضيات＠على＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠
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  

ئئئئئئئئئئɤɼȯȡئșȎȕȲئɻʊɗئȳȿȆɳɐɦȄئɏڴʄئȶȆȷǷئȒȮȆʈȵɦȄئࡩʏئȓɨȗɡɦȄئئئت

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɤɼȯȡئșȎȕȲئɻʊɗئȳȿȆɳɐɦȄئɏڴʄئȶȆȷǷئȒȮȆʈȵɦȄئࡩʏئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئɵɭئɏǷڴʄئȄڲʄئɪɘȷǷئɼئɵɭئɮʊɦȄ؈ɰئȄڲʄئȲȆȸʋɦȄئئئ2

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئəɀɦȄئǷȳɦȄ؟ۜܣئɵɭئȳȿȆɳɐɦȄئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئəɀɦȄئʎɜɗֿȄئɵɭئȳȿȆɳɐɦȄئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئئئئئئئ4

ئȲȄȳɡȕئɼئȓʈȲɼȮئࡩʏئȄݍݵȾȄɽئɘɦȄ؈قȓʊǾȆʆئɼئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئئئ5 ՒȚȯȨʆئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئʏئࡩȒȮȆʈȵɦȄئȑȸȨȉئȳȿȆɳɐɦȄئȑʋȕȳȕئȯɳɏئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ؅ɡɦׁȆȉفȔȆɱɼئئئئئՎȆʊǾȵȡئئئئئȳȿȆɳɏ p,   sئȗɮȕڴȃئɗٕڈȆئșȨȕئȄםȔȆʈɽȗȸئȄݍݵȓʊȡȲȆئئئتئئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ؅ɡɦׁȆȉفȔȆɱɼئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئșȨȕ ,  p sئȔȆʈɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئȄݍݵȓʊȡȲȆئئȗɮȕڴȃئɗٕڈȳȿȆɳɏȆئئث

ئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئȄݝݨȲɼȆئɻɦئɏڴʄئ؅ɡɦǻفȔȆɱɼئɼdئșȨȕئȄםɾɽȗȸئئ ȳȿȆɳɏsئȓʈȵɨɗئȟʊȧئʅɽȗȨʆئɪɠئɵɭئșȨȕئȄםɾɽȗȸئئئ8

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȄݝݨȲɼȆئɻɦئɏڴʄئ؅ɡɦǻفɼf ȔȆɱɼئșȨȕئȄםɾɽȗȸئئ ȳȿȆɳɏsئȓʈȵɨɗئȟʊȧئʅɽȗȨʆئɪɠئɵɭئșȨȕئȄםɾɽȗȸئئئ9

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئəɀɱئȄםȓɗȆȸئȉ؈ɰئʅȵɟȳɭئȕȲȰ؈ɰئȗɨțȆɮȗɭ؈ɰئࡩʏئǽȵȡئʎǿȆɳțئȒȲȱɦȄئئةت

ȓɭȴֺئȑɨɔȗɨɦئɏڴʄئȈȱȡئܧݰȓɳئȒȄɽɳɦȄئɼئɎȵɱئ؅ɡɦǻفȔȆɱɼئɵɭئȒȲȰئɼئۂʏئࡩʏئȄݍݰȓɦȆئȓʈȴȆɔɦȄئئتت ɦȄئȓɛȆɈɦȄئ   ئئئئئئئئ  ئئئئئئ

ئئئئئئئئ    ئئئئȓʊɮɟئȓɛȆɈɦȄئȄםȓɜɨɈɳئȯɳɏئȓɗȆɃǻئ؅ɡɦǻفɰɼئȒȲȱɦئȓʈȴȆɓئȓɦȮȆɐȗɭئɵʈɽɡȗɦئɰɽʆǷئȑɦȆȷئࡩʏئȄݍݰȓɦȆئȓʈȴȆɔɦȄئئ2ت

ئȔȄȲȱȉئȳɀɳɏئȳȫǵئئئئئئئɪʊɭئȔȄȲȰئȳɀɳɐɦȄئݍݨȈȱئ؅ɡɦׁȄفȔȆɱɼئȆɭȯɳɏئɰɽɡȕئȓɈȍȕȳɭئئ3ت ՎȆʊǾȆʊɮʊɟئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

 

 



 

 

 ئ

ئȑȸȨȉئȠȲȯȗɦȄئࡩʏئئت ՎȆʆȯɏȆɀȕئəʊɦئȯɳئםʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئșȎȕȲئئئئئئ

ئȑȸȨȉئȠȲȯȗɦȄئࡩʏئئ2 ՎȆʆȯɏȆɀȕئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئșȎȕȲئئئئئئئئئئئئ

ئئئئئɖɽɘȿئȓʊɜɗǷئʃɮȸȖئئئئئئئئئئئɰɽɡȗʆئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئȄݍݰȟʆȯئɵɭئئ3

ئئȮɽɮɏئǷȲ؟ۜܣئئئئئئئئئɰɽɡȗʆئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئȄݍݰȟʆȯئɵɭئئ4

ئئئئئئȳȿȆɳɐɦȆȉئʃɮȸȖdئȳȿȆɳɏئșȨȕئȄםɾɽȗȸئئئ5

ئبɰȆȗʊɏȳɗئئئئئئئȓʊȸʋǾȲئ֗ئɼئئئئئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئȄݍݰȟʆȯئɵɭئɰɽɡȗʆئئئت

ئȳɀɳɏئئئئئئȆɮɳʋȉئʅɽȗȨȕئȒȲɼȯɦȄئȓɐȊȄȳɦȄئɏڴȳȿȆɳɏʄئئئئئئʅɽȗȨȕئȒȲɼȯɦȄئȓʊɱȆȝɦȄئɏڴʄئئث

8 ئئɰɽɡʊɨʊȸɦȄSi21 ئɬɽʊɱȆɭȳݍݨȄئɼGe32ئئȳȿȆɳɏئɵɭئئئئئȳȕɽʊȍɮɡɦȄئȒȵɺȡֿ ɰȆɭȯȬȗȸئࡩʏئɑʊɴɀȕئȩǾȄȳȼɦȄئȓɜʊɛȳɦȄئ Ւʇئɼئ

ʃɮȸئئ9 ՒȖئȔȄȵɨɘɦȄئɷȆȍȻǷئɼئȓʊɦȆɜȗɱַ ȄئȔȄȵɨɘɦȄئɰ؈ȉئɑɜȕۘܣئɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئ

ʃɮȸئ 10 ՒȖئئȓɏɽɮݝݨȄئȳȿȆɳɏBئȳȿȆɳɐɦȆȉئئ

ئئئئՌȉئئئئئ7A ئȆɮɳʋȉئʃɮȸȖئȳȿȆɳɏئȄݝݨȓɏɽɮئئئئئئئئ8AȉՌՌՌئʃɮȸȖئȳȿȆɳɏئȄݝݨȓɏɽɮئئتت

ئئئئئئՌȉئ2AئȆɮɳʋȉئʃɮȸȖئȳȿȆɳɏئȄݝݨȓɏɽɮ֗ئئئئئئئئئՌՌȉئ1AئʃɮȸȖئȳȿȆɳɏئȄݝݨȓɏɽɮئئئ2ت

ئئئئ֗ئئɼئࡩʏئȒȲɼȯɦȄئئ بئئئئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئئئɑɜʆO8ئɟֿȄܦݨ؈ɰئئئئت3

ئئئ(ئɑɜʆئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئئȳɀɳɐɦȄ32pئʅȱɦȄئȗɴʆࢼܣئɻȍʋȕȳȕئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئșȨȗȉئȄםɾɽȗȸئ)ئئئئت4

15 ئ                -+     e              ĺ+    496 kj/mol         (g)Na 



 

 

 

ئئئئئئئՌՌȉئ  328KJ/mol+           -F      ĺ   -+     e   (g)F ئʃɮȸȖئȓɛȆɈɦȄئࡩʏئȄםȓɦȮȆɐئȓʊɦȆȗɦȄئئئتت

ئئئȆɮɳʋȉئȆɺɨɛǷئȓʊȍɦȆȷئɽɸئئئ֗ئئئئɏǷڴʄئȳȿȆɳɐɦȄئȓʊȍɦȆȷئȓʊǾȆȋȳɺɟئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئɽɸئئتث

ɏֿڴʄئǻڲʄئɪɘȷֿȄئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئɰǼɗئȓɛȆɇئɵʆǸȗɦȄئئئȯɳɏئئت8ئ ȄئɵɭئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئئئئ

ɏֿڴʄئȄڲʄئəȷֿȄئɑɭئȒȮȆʈȴئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئ ئئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئئئت9 ȄئɵɭئȆɳɈȍɸئȆɮɨɠئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩ

20 ئəɀɱئئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئȒȲȰئȳɈɛئ ئɬɽʆȮɽɀɦȄئȒȲȰئȳɈɛئəɀɱئɵɭئ

21 ئئ(ئȒȲȱɦئʄڲɼַȄئɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇMgئȓʈȴȆɔɦȄئȓɦȆݍݰȄئʏئࡩ)ئ)ئئئئئʅȴȆɓئɉʊȸȊئɰɽʆֿ ئ(ئɵɭ+MgئȓɛȆɇئɵʆǸȗɦȄئȓʊɱȆȝɦȄئ

ɏֿڴʄئǻڲʄئɪɘȷֿȄئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئɰǼɗئئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئئ22 ȄئɵɭئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئ

ئبئɵɭئəɀɱئȳɈɛئȒȲȰئȄֿםɬɽʊɳ ئئəɀɱئȳɈɛئɰɽʊȕȆɠئȄֿםɬɽʊɳئئ23

ئȆɮɳʋȉئɏǷڴʄئȳȿȆɳɐɦȄئࡩʏئȄםɪʊئ؅ɡɦׁȄفʎɲɼئɽɸئ ئئɏǷɽɸڴʄئȳȿȆɳɐɦȄئࡩʏئȓȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئئئ24

25 ئئئئئئȆɺɦئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئɵɭئʏڴɘȸɦȄئȳȸʇֿȄئɾȵ ՒݍݨȄئʏئࡩɑɜȕۘܣئɦȄئȳȿȆɳɐɦȄئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɟئȓʊȍɦȆȷئ

 ئئئȓʊȍɦȆȸɦȄȶȆʊɜɮȉئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئئȶȆɜȕئئئت2

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ



 

 

 √

ئֿئئئت ȄئȒȲɼȯɦȄئʅɽȗȨȕئʄڲɼئʄڴɏئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȆȉئ:

18ئȳɀɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئȳȿȆɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئɳɏȆئȳȿئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȳɀɳɏʈئɵئ

ئ:ئȆȉݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئɏڴʄئʅɽȗȨȕȓɐȊȄȳئȒȲɼȯɦȄئɦȄئئ2

18ئɳɏئȳɀئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئȳȿȆɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئɳɏȆئȳȿئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȳɀɳɏʈئɵئ

ئ:ئȆȉݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئɏڴʄئʅɽȗȨȕȓʊɱȆȝئȒȲɼȯɦȄئɦȄئئ3

8ئɳɏȆئȳȿئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئȳȿȆɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ18ئȳɀɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȳɀɳɏʈئɵئ

ئ:ئɑɜȕئȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئئ4

1ئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8 ئAئئئئئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  7ئAئئ

  ȵɭȳɦȄئʎǿȆʊɮʊɡɦȄئȳɀɳɐɨɦئʅȱɦȄئɻɦئ؅ɦȄفȑʋȕئ؅ɡɦׁȄفʎɲɼئȆȗɦȄڲʏئئئ 5
53p  23s  62p  22s  21s ئ:ئئئɽɸئ

ئMgئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئSئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ Kئئئئئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئClئئ

ئȳɀɳɐɦȄئɪɛֿȄئȓʊȍɦȆȷئȓʊǾȆȋȳɺɟئɵɭئȉ؈ɰئȳȿȆɳɐɦȄئȓʊɦȆȗɦȄئɽɸئ:ئئئئئت

ئF9ئئئئئȲɽɨɘɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئNa11ئئئئɬɽʆȮɽɀɦȄئ

ئCl71ئئȲɽɨɢɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئCs55  ɬɽʆ؈قȸɦȄئ

7 ئئȶȆȨɳɦȄئȳɀɳɐɦئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɑʉȴɽȗɦȄࢼܣئȗɴʆCuئئ:ئئՌՌՌȉئ

53ئئئd 1[ Ar ] 4s   ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ93ئئd 2[ Ar ] 4sئ

103ئئd 1[ Ar ] 4sئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ43ئئئd 2[ Ar ] 4sئ

ئ



 

 

ئɽɸئɏǷɻʊȍɦȆȷڴʄئȳȿȆɳɐɦȄئȓʊɦȆȗɦȄئئئ8 ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئ:ئ

ئK19ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئNa11ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئMg12ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئN7ئ

ئɏǷڴʄئȳȿȆɳɏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئȓʊȍɦȆȷئȓʊǾȆȋȳɺɟئȳɀɳɏئȗɴʆࢼܣئɻȍʋȕȳȕئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئșȨȗȉئȄםɾɽȗȸئ:ئئئ9

53ئpئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ55ئpئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ52 ئpئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ54ئئpئ

ئֿئئةت ȄئȳȿȆɳɐɦȄȓʊɃȲئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئȳȿȆɳɏئʏئۂȒȲȮȆɳɦȄئ:ئ

ئdئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئp ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئfئ

e   (g)   +-      ئʃɮȸȖئȓɛȆɈɦȄئࡩʏئȄםȓɦȮȆɐئȓʊɦȆȗɦȄئئئتت
+Na       ĺ   496Kg/mol+    (s)NaئئئئئئՌՌՌՌՌՌȉئ:ئئئئ

ئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɪʊםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئʎɲɽʆֿ ȄئɯݍݱݨȄئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئئ

 √ 

ئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئࡩʏئȒȲɼȯɦȄئȒȯȧȄɽɦȄئɰɽɡʆئȴȆɔɦȄئɪʊȎɳɦȄئɽɸئȳɀɳɐɦȄئʅȱɦȄئɻɦئɏǷڴʄئȓʊȍɦȆȷئȓʊǾȆȋȳɺɟئئئئئئئئئئئئت

2ئئʅȱɦȄئȳɀɳɐɦȄئɽɸئɰ؈ȡɽɦȆɺɦȄئɰɽɡʆئȒȯȧȄɽɦȄئȒȲɼȯɦȄئʏئࡩʄڴɏǷئɻɦئئئئئʎɲɼ؅فɡɦȄئɪʊɭئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ɤȆɜȗɱַئࡩʏئȒȲɼȯɦȄئɵɭئȲȆȸʋɦȄئȄڲʄئɮʊɦȄ؈ɰئɰǼɗئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئȮȄȮȵʆئئئئئئئئئئئئئ3 Ȅئȯɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

4ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئɪɜȕئɪɘȷ׀ɦئʄڴɏַ ȄئɵɭئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئئئئئئ         ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȴȆɓئɪʊȎɱئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ؄ȗɐʇ6np  2nsفئȳɀɳɐɦȄئʅȱɦȄئȗɴʆࢼܣئɻȍʋȕȳȕئ؅ɡɦׁȄفʎɲɼئئئئ5

ئئئئئئئئئ ئئئئئئئɵɭئɷȆȍȻǷئȔȄȵɨɘɦȄئɦȄۘܣئɬȯȬȗȸȖئࡩʏئȓɏȆɳȿئ؅ɡɦׁȄفȔȆʊɱɼئئئɼSiئɰɽɡʊɨʊȸɦȄئئ ؄ȗɐʇGeفئɪɠئɵɭئȄݍݨɬɽʊɱȆɭȳئئت

ئȳɔȿǷئɵɭئȔȄȲȱɦȄئئئث ՎȆɮǾȄȮئ(ئȔȆɱɽʊȕȆɢɦȄئ)ئɻȍȡɽםȄئȔȆɱɽʆֿ ȄئɰɽɡȕȓɦȮȆɐȗםȄئئئئئئئئئئئئئئئئȆٔڈɭئșɱɽɡȕۘܣئɦȄئئئئئئئئئ    ئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

8ئئئئئئئئئئȆٔڈɭئșɱɽɡȕۘܣئɦȄئȓɦȮȆɐȗםȄئȔȄȲȱɦȄئɵɭ؄فئɟǷئ ՎȆɮǾȄȮئ(ئȔȆɱɽʊɱֿ Ȅئ)ئȓȍɦȆȸɦȄئȔȆɱɽʆֿ Ȅئɰɽɡȕئئئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ



 

 



Na11                              1Ne ]  3s10[   

Ca20                               2Ar ]  4s18[  

Sc21                      13d   2Ar ]  4s18[    

Cl17       ...............................................................................................................................................                      
Cr24           ...............................................................................................................................................      

Cu29      ...............................................................................................................................................                          

   

 Cl17الكلور   Na11الصوديوم ئ
ئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئəɀɱئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ʎɲɼ؅فɡɦַȄئɪʊםȄئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ئȵɨɗַئ(ئ–ɎɽɱئȳɀɳɐɦȄئ)ئȵɨɗئ

Ǹȕț؄فئɟǷئ(ئȑݍݱݨȄئئ–؈فئȳɔȿǷ–ئ)ئșȉȆțئ
ئ

ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالافلزات الفلزاتئ 
ئȄݍݱݨɯئʅȲȱɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ʎɲɼ؅فɡɦַȄئɪʊםȄئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ئɪʊȿɽȗɦȄʎǿȆȋȳɺɡɦȄئ

ȑܦݰɦȄئɼئɚȳɈɦȄئȓʊɨȉȆɛئ



 

 

ئ

ئ

 التدرج ي اİموعة التدرج ي الدورةئɻȡɼئȄםȓɱȲȆɜئ

ئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ǸȕțئȑݍݱݨȄئ؈فئ

ئ

ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼيلومئČالبBe 4   čاأكسجO8 

  ئɯɛȲئȄݝݨȓɏɽɮئɦȄۘܣئʎɮȗɴʆئɦȄٕڈȆئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ɰɽʆֿئ ȄئɎɽɱئɰɽɡȗםȄئɰɽʊȕȆɠئ(ئ–)ئɰɽʊɱǷئ

ئئȳɔȿǷ(ئئ–ܧݰȓɳئȒȄɽɳɦȄئ)ئ؄ɟǷفئ
ئ

ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالفلزات اانتقالية الفلزات الضعيفةئ 

  ئئȳȿȆɳɏئșȨȕئȄםɾɽȗȸئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ɦȄՌՌՌՌՌɀՌՌՌՌՌՌՌՌȉֺՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȓئ

ȲȆɺɀɱַئ ȄئɼئɰȆʊɨɔɦȄئȓȡȲȮئ

ئ



 

 

ئ

ئ



 ɰɽʊȕȆɠئئ–ئت
+2Mgئئ

ئئɰɽʆǷ-Clئئ–ئ2

ئȲɽɨɘɦȄئئ–ئ3

ئȓɛȆɇئɵʆǸȗɦȄئɼֿȄڲʄئئ–ئ4

ئئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئ–ئ5

ئبببببببببببببببببببئ

ئببببببببببببببببببئئئئئئ

ئببببببببببببببببببئئئئئ

ئببببببببببببببببببئئئئئئ

ئبببببببببببببببببببئئئئئ

ئɪɜȕئɤֺȫئȄݝݨȓɏɽɮئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئ

ئɪɛǷئəɀɱئȳɈɛئɵɭئȒȲȱɦȄئȄםȓɦȮȆɐȗئɦȄۘܣئɰɽɡȗȕئɭٔڈȆئ

ɵɭ؄فئɟǷئȆٔڈɭئɰɽɡȗȕۘܣئɦȄئȓɦȮȆɐȗםȄئȒȲȱɦȄئɵɭئȳɈɛئəɀɱئ

++   X   -e  ĺX        ȓɛȆɇ 

ئ؄ɟǷفئȳȿȆɳɐɦȄئࡩʏئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئ
ئ

   : 

ئئַئɵɡɮʆئȶȆʊɛئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئȒȳȻȆȍɭئئئت

ɤȆɜȗɱַئࡩʏئȄݝȮȄȮȵʆئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئئئ2 ȄئȯɳɏȓɏɽɮئئݨɵɭئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩɪɘȷַȄئʄڲȄئʄڴɏַ Ȅئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ

ئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئɪɜʆئəɀɱئȳɈɜɦȄئ)ȄݍݱݨɯئʅȲȱɦȄ(ئɵɭئȲȆȸʋɦȄئȄڲʄئɮʊɦȄ؈ɰئئئ3

 

ئɵɭئɏǷڴʄئȄڲʄئɪɘȷǷئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئȓɛȆɇئɵʆǸȗɦȄئɪɜئȕئئ4

 

ئȮȄȮȵȕئȓɛȆɇئɵʆǸȗɦȄئࡩʏئȔȄȲɼȯɦȄئɵɭئȲȆȸʋɦȄئȄڲʄئɮʊɦȄ؈ɰئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئئ5

 



 

 

ئɵɭئɏǷڴʄئȄڲʄئɪɘȷǷئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئȄםɪʊئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئئɪɜʆئئت

 

ئࡩʏئȔȄȲɼȯɦȄئɵɭئȲȆȸʋɦȄئȄڲʄئɮʊɦȄ؈ɰئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئȮȄȮȵʆئȄםɪʊئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئئث  

 

ئɵɭئɏǷڴʄئȄڲʄئɪɘȷǷئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئɪɜئȕئئ8

 

ئࡩʏئȔȄȲɼȯɦȄئɵɭئȲȆȸʋɦȄئȄڲʄئɮʊɦȄ؈ɰئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئȓʊȍɦȆȸɦȄئȮȄȮȵȕȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئئئ9

 

ئɵɭئȒȲȱɦȄئȄםȓɦȮȆɐȗئئئئئئةت ՎȆɮئݯݨɪɛǷئ ՎȆɮǾȄȮئ)ɰɽʊȕȆɢɦȄ(ئȑȡɽםȄئɰɽʆֿ Ȅئ

 

ئ؄ɟǷفئࡩʏئȄݍݱݨɯئɵɭئȔȄȲȱɦȄئȄםȓɦȮȆɐȗئئئئئئتت ՎȆɮǾȄȮئ)ȔȆɱɽʊɱֿ Ȅ(ئȑɦȆȸɦȄئɰɽʆֿ Ȅئ

ئࡩʏئȄݍݵȾȄɽئɘɦȄ؈قȓʊǾȆʆئɼئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئ ɼK19ئȳɀɳɏئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئئɻȉȆȼȘʆNa11ئȳɀɳɏئɬɽʆȮɽɀɦȄئئئئت2

 ئئ

 
ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ



 

 

 

                               D16   A   ,71    Z    , 18     Y     ,  31X    ,        11  ئ:ئئئȈɽɨɈםȄئɼئ

  ʎǿȆʊɮʊɡɦȄئ:ئɼئɷȵɭȲئئئئ :ئئɯȷȄD61ئȳɀɳɐɦȄئئئئت

ئئ: ئȓʊǾȆȋȳɺɟئɽɸئئɏǷɻʊȍɦȆȷڴʄئȳȿȆɳɐɦȄئȓɜȉȆȸɦȄئئئ2

ئئئȈȳɛֿئȴȆɓئɪʊȎɱئ:ئئ؅ɦȄY31فȑʋȕئ؅ɡɦׁȄفʎɲɼئȳɀɳɐɨɦئئئ3

ئئئئɪɛǷئȳȿȆɳɐɦȄئȓɜȉȆȸɦȄئࡩʏئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئئئئئ4

ئئئȒȲɼȯɦȄɼ֗ئئئئئئئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئ ɑɜʆZ18ئȳɀɳɐɦȄئئئ5

ئ

 ئ

     (Y9   (         52p 22s 21s      

   )   X13   )        13p 23s 62p 22s 21s     

   )   Z18      )     63p 23s 62p 22s 21s      ئ:ئ

 ئئɼئɷȵɭȲئʎǿȆʊɮʊɡɦȄئئئ  ɯȷȄ Y9ئȳɀɳɐɦȄئ ئئتئ  

  ࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئɵɭئȟʊȧئȄݝݨȓɏɽɮئɼئȒȲɼȯɦȄئɽɸئ:ئ ɑɛɽɭX31ئȳɀɳɐɦȄئئئئ2 ئ

 ئئئ:ئئȄݝݨȓɏɽɮئئ ئئ:ئȒȲɼȯɦȄئئئئئئئئئئ

ئ ئئئئئئئئئئئȑȸȧئɑʉȴɽȗɦȄئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئ:ئ   Y 9 ֗  ئɎɽɱ X13ئɵʈȳɀɳɐɦȄئئئئ3ئ

ئئئئɻɏɽɱئ  ȳɀɳɐɦȄ   Y9ئئȆɮɳʋȉئئئȆɜȗɱȄڲʏئ(ئئ-Ȇȝɭڲʏئئ)ئئɻɏɽɱئȳɀɳɐɦȄX13ئئئئئئئئئئ

ئئئئئɵʆǸȗئɽɸئɦȄئȓɛȆɇࡩʏئ(ئئئئɏǷ  Z18       ֗ Y9ڴʄئɵʈȳɀɳɐɦȄئ)ئئئ4

ئئئȓʊǾȆȋȳɺɡئȓʊȍɦȆȸɦȄئɦȄئ(   ɵʈȳɀɳɐɦȄ Y9 ֗X  13ئ)ئئǷɪɛئئ5

ئ



 

 

ئ

 Z     ,M  ,   X  ,   Y ئئ

ȓʊɃȄ؅فɗַȄئȴɽɭȳɦȄئX Y Z M 

 52p 2[ He ] 2s 13d 2[ Ar ] 4s  2[ Ne ] 3s 42p  2[ He ] 2sئ؅ɦȄفȑʋȕئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئ

ئ

 ئࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئࡩʏئȒȲɼȯɦȄئئɑɜʆXئȳɀɳɐɦȄئئ–ئت

2 – ȒȲȱɨɦئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱ  X    ئئɰɽʆ׀ɦئȳɈɜɦȄئəɀɱئɵɭ+X  

3 – ȳɀɳɐɦȄئɎɽɱ  Z   ئ ȳɀɳɐɦȄئئɎɽɱئɼ        Y      ئ 

 ɵɭ  MئȒȲȱɦȄئ   ǷXئ(ئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئȒȲȱɨɦئ – 4

 ɵɭ  XئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȒȲȱɨɦئئ ȓʊȍɦȆȸɦȄ  ZئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȈ ȒȲȱɨɦئ(      

ئ

ئئئ:ئ  ئ    Y21L    ,   19X   ,   9Z    ,  3ئئئئ

ئئئئئئY֗ئئئئئئئȆɜȗɱȄZڲʏئ(ئئئ\ɎɽɱئȳɀɳɐɦȄئ)ئȆȝɭڲʏئئئت

ئئئئئئȮȯɏXئ؅ɡɦַȄفȔȆɱɼئࡩʏئɾɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئȄݍݵȲȆڊʏئȳɀɳɐɦئئئ2

ئئبئئ  ؅ɦȄLفȑʋȕئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئșȨȗɦئȄםȔȆʈɽȗȸئȳɀɳɐɨɦئئئ3

ئئئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئئئȆɮɳʋȉLئɑɜʆئȳɀɳɐɦȄئئئئئࡩʏئȒȲɼȯɦȄئئئɑɜʆZئȳɀɳɐɦȄئئئ4

ئئ(ئɻɦئɏǷڴʄئȯɺȡئɵʆǸȕئ֚ئئئئZ     ,     Lئ  ʅǷئɵʈȳɀɳɐɦȄئʊɦȆȗɦȄ؈ɰئ)ئئ5

ɰɽʊɱֿئئئت ʎɲɽʆֿئ ȄئɯݍݱݨȄ1-X؄فئئئئɟǷئئ(ئ\)ئȳɔȿǷئئئئئئȳɀɳɐɨɦئʅȲȱɦȄئɯݍݱݨȄئɵɭX ئ

ئئ(ئɻɦئɪɛǷئȓʊȍɦȆȷئȓʊǾȆȋȳɺɟئ֚ئئئئʅǷZ    ,      XئɵʈȳɀɳɐɦȄئʊɦȆȗɦȄ؈ɰئ)ئئئئث


