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 ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍ έηΎόϟ΍ ϑλϟ΍ ˯ΎϳΣ΃˻˹˺˿  /˻˹˺̀   ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΕϳϭϛΎϳ ΔϛΑη ϥϣ ϝϳϣΣΗϟ΍ ϡΗ   ŚƩƉƐ͗ͬͬƚĞůĞŐƌĂŵ͘ŵĞͬǇŬƵǁĂŝƚͺϯ 
 
ϣ: ΔϳϣϠϋ ΕΎΣϠρλ  
 

 ργϭϟ΍ ϭ΃ Δ΋ϳΑϟ΍ ϥϋ ΔϳϠΧϟ΍ ΕΎϧϭϛϣ ϝλϔΗ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ϭ Ε΍ΩΑϳϟϭϔγϭϔϟ΍ ϥϣ ΔϘϳϗέ ΔϘΑρΎϬΑ ρϳΣϣϟ΍                                                                                    ΔϳϠΧϟ΍ ˯ΎηϏ  
ΏϳϛέΗ  ρϘϓ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ΔϳϠΧϟΎΑ ρϳΣϳ ΏϠλ(ίϭϠϳϠϳγϟ΍) ΓΩϘόϣ ΕΎϳέϛγ ϥϣ ϥϭϛΗϳϭ  ίϭϛϭϠΟϟ΍ϭ    ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟ  

   Γ΍ϭϧϟ΍ϭ ΔϳϠΧϟ΍ ˯ΎηϏ ϥϳΑ ΩϭΟϭϣϟ΍ ίϳΣϟ΍ ϼϣΗ ΔϠ΋Ύγ ϪΑη ΓΩΎϣ  ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍  
ΎϳέΩϧϭϛϭΗϳϣϠϟ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ΕΎϳϧΛ  ϑ΍έϋϷ΍  

ΎϬϣ΍ϭϗϭ ΎϬϠϛη ϰϠϋ υΎϔΣϟ΍ ϲϓ ΩϋΎγΗϭ ΔϣΎϋΩϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ΏγϛΗ ϲΗϟ΍ ΔϘϳϗΩϟ΍ ΏϳΑΎϧϻ΍ϭ ρϭϳΧϟ΍ ϥϣ ΔϛΑη   ΔϳϠΧϟ΍ ϝϛϳϫ  
ϝϭρ΃ ϥΎγϧϻ΍ ϡγΟ ϲϓ ΎϳϼΧϟ΍                        ΔϳΑλόϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍  

ϳ΋Ύηϐϟ΍ αΎϳϛϷ΍ ϥϣ ΔϛΑηΔ ΗΗ  ΔϳϠΧϟ΍ ˯ΎηϏϭ Γ΍ϭϧϟΎΑ ρϳΣϣϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϥϣ ϝϛΑ ϝλΗΗϭ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ ˯΍ίΟ΃ ϊϳϣΟ ϝϠΧ   ΔϛΑηϟ΍
ΔϳϣίϼΑϭΩϧϻ΍  

ϳϣίϼΑϭΩϧϻ΍ ΔϛΑηϟ΍ ΢ργ ϲϠϋ ϭ΃ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ ϲϓ ΓέΣ ΩΟϭΗ ΓέϳΩΗγϣ ΕΎϳοϋ Δ  ΔϧηΧϟ΍                                                                                ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍  

  ΔϗΎρϟ΍ ΝΎΗϧΈΑ ϡϭϘΗ ϝϛηϟ΍ Δϳγϳϛ Δϳ΋ΎηϏ ΕΎϳοϋ  ΎϳέΩϧϭϛϭΗϳϣϟ΍  
Ύϣ ϝ΋ΎγΑ Δ΋ϠΗϣϣ ΕΎϋΎϘϓ ϪΑηΗ Δϳ΋ΎηϏ αΎϳϛ΃  Ε΍ϭΟϔϟ΍  

Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϣ ΏέϘϟΎΑ ϊϘϳ ϖϳϗΩ ϲοϋ ϣ έϭΩ ϱΩ΅ϳ Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϡΎγϘϧ΍ ϲϓ ϡϬ  ϱίϛέϣϟ΍ ϡγΟϟ΍  
 ΓέϳΩΗγϣ ΔΣργϣϟ΍ Δϳ΋Ύηϐϟ΍ αΎϳϛϷ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣϑ΍έρϷ΍  ΕϼλϳϭΣϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ϲϟ· ΔϓΎοϹΎΑ

ΓέϳΩΗγϣϟ΍ Δϳ΋Ύηϐϟ΍                                                                                                   
ϟϭΟ ίΎϬΟϲΟ  

ΔϣοΎϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ΎϬϠΧ΍ΩΑ ϱϭΣΗ ϡΟΣϟ΍ Γέϳϐλ ΓέϳΩΗγϣ Δϳ΋ΎηϏ ΕϼλϳϭΣ  ΕΎϣϭγϭγϳϠϟ΍  
  ΢΋Ύϔλ Δ΋ϳϫ ϰϠϋ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΔϳηϏϻ΍ ϥϣ Δλ΍έΗϣ ΕΎϘΑρ   ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍  

  ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ι΍έϗ΃ ΔϋϭϣΟϣ  ˯΍έοΧϟ΍ Ε΍ΩϳΗγϼΑϟ΍ ϲϓ    ϡϧ΍έΟϟ΍  
 ϳϓ αϣϐϧΗ ΓΩϳΗγϼΑϟ΍ ϑϳϭΟΗ ϲϓ ΩΟϭΗ ΓΩΎϣΎϧ΍έΟϟ΍ ΔϳηϏ΍ Ϫ   ΓϭηΣϟ΍  

ϲϟ· ϡΎγϘϧϻ΍ ˯ΎϧΛ΃ ϝϭΣΗΗ νόΑϟ΍ ΎϬοόΑ ϝϭΣ ΔϔΗϠϣ ΔϛΑΎηΗϣ ΔϘϳϗΩ ρϭϳΧ  ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ   ΔϛΑηϟ΍
ΔϳϧϳΗΎϣϭέϛϟ΍  

  Γ΍ϭϧϟ΍ ϝΧ΍Ω ϑΎϔη ϲϣϼϫ ϝ΋Ύγ    ϱϭϭϧϟ΍ ϝ΋Ύγϟ΍  
ϥϳΗϭέΑϟ΍ ΝΎΗϧ· έϭΩ ΎϬϟϭ ΕΎϣϭγϭΑϳέϟ΍ ϥϳϭϛΗ ϥϋ Δϟϭ΋γϣ Γ΍ϭϧϟ΍ ϲϓ ΏϳϛέΗ      Δϳϭϧϟ΍  

ΩΣϭϟ΍ϝ ΔϳΑϳϛέΗϟ΍ ΓDNA  ϭRNA   ΓΩΣ΍ϭ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧ ΓΩϋΎϗϭ ϲγΎϣΧ ϱΩΎΣ΃ έϛγϟ΍ ϱίΟ ϥϣ ϥϭϛΗΗ
                                                                                      ΕΎϔγϭϓ ΔϋϭϣΟϣϭ  

ϳϠϛϭϳϧϟ΍ϭΕ΍ΩϳΗ  

ϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϥίΧΗϭ ϝϣΣΗ ΏϳϛέΗϟ΍ ΓΩϘόϣ Δϳϭοϋ ΕΎϳ΋ίΟ ϲΗϟ΍ϭ (ΕΎϧϳΟϟ΍ ) Δϣυϧ
ΎϬΗϔϳυϭϭ ΎϬΗϳϧΑϭ ΔϳϠΧϟ΍ ϝϛη ρΑοΗ  

Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϷ΍  

 Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϻ΍ ϥϣ ΏϛέΗΗ ΔϘϳϗΩ ρϭϳΧDNA ΗϠϣ ϲϣγΗ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϥϣ ΕΎϳ΋ίΟ ϝϭΣ ΔϔϥϭΗγϳϬϟ΍  ϥϳΗΎϣϭέϛϟ΍  
ϡϛΣΗϟ΍ ίϛέϣ ϡγ΍ ΎϬϳϠϋ ϖϠρϳ ΔϳϠΧϟ΍ ΕΎϳοϋ ΢οϭ΃  Γ΍ϭϧϟ΍  

ΓέΎΑϋ ϭϫϭ ϥϳΗΎϣϭέϛϠϟ Δϳ΋ΎϧΑϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ ϝ ρϳΧ ϥϋDNA ϥϭΗγϳϬϟ΍ ϥϳΗϭέΑ ϥϣ ΕΎϳ΋ίΟ ϝϭΣ ϑΗϠϣϟ΍  ϡϭγϭϳϠϛϭϳϧϟ΍  
ΩΩϋ ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍ ϡϧ΍έΟϟ΍ ϲϓ ΓΩϳΗγϼΑϟ΍    Ύϧ΍έΟϟ΍  

  
  

ʦƅŕŸƅا ʦŬا  ƌǼ مŕƁ ȑʚƅز اŕʳƊƛا  
Ɠʳʽʰƅŕƈ ʨƆʽŮرŕƈ  řȄʨƈʙƅات اʛʽŸʷƅا ȆʷʱƄا- ǽƜŦ ʙƍŕŮ ʧƈ أولŕ اءʛʺʴƅم اʙƅا  

  Δόρϗ ιΣϓ ϡϟΎϋ ΎϳϼΧϟ΍ ϡγ΃ Γέϳϐλϟ΍ ϪΗ΍ϭΟϓ ϲϠϋ ϖϠρ΍ϭ έϬΟϣϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϥϳϠϔϟ΍  روʛȃت ʨƍك
  اƓƍ řʽƆʵƅ اʙţʨƅة اŶʽʺʳƅ řʽœŕʻʰƅ اŕʻœŕؔƅت  ʙʽƆŮن وŕſŮن

ʨŮʛʽž   řʽſʽʣʨƅة اʙţʨƅا Ɠƍ řʽƆʵƅدة –اʨŠʨƈ ʗƊŕؗ ŕǽƜŦ ʧƈ ōʷʻś ŕǽƜʵƅا  
şʻʺƆž ʛʱƅوا  ʧʽśŕƈوʛؗ ŕƍŕʺŬ ŕǽƜʵƅا ƌȄʨƊت اŕƊʨȞƈ ʙţأ ȆŰو ʧƈ أول  



 ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍ έηΎόϟ΍ ϑλϟ΍ ˯ΎϳΣ΃˻˹˺˿  /˻˹˺̀   ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΕϳϭϛΎϳ ΔϛΑη ϥϣ ϝϳϣΣΗϟ΍ ϡΗ   ŚƩƉƐ͗ͬͬƚĞůĞŐƌĂŵ͘ŵĞͬǇŬƵǁĂŝƚͺϯ 
 

ϛϟ ϝϠϋΎϣϣ ϝ :˱ΎΣϳΣλ ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ  
˺-  Ϡϳϭρ ΔϳΑλόϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍Δ  ˮϝ΋Ύγέϟ΍ ϝϘϧ ϥϣ ΎϬϧϛϣΗ . ϡΩϘϟ΍ ϊΑΎλ΃ ϰϟ΍ ϲϛϭηϟ΍ ϝΑΣϟ΍ ϥϣ 
˻-  Δϳϧ΍ϭργ΃ ΔϳϠοόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϟ ˮ ρΎγΑϧϻ΍ϭ νΎΑϘϧϻ΍ ϰϠϋ ΓέΩϘϠ ΎϣϣΔϛέΣϟ΍ ϝϬγϳ   
٣- ΔϘϳϗέ ΢΋΍έη ϰϟ· ϡΟΣϟ΍ ΓέϳΑϛ Δϧϳόϟ΍ ϊϳρϘΗ ϡΗϳ˯ϭοϟ΍ ΫΎϔϧΑ ΡΎϣγϠϟ  ˮ  
˽- Ϡρ΃ϥϳΗΎϣϭέϛϟ΍ ϡγ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ΕΎϧϭϛϣ ΩΣ΍ ϲϠϋ ΞϧϣϠϓ ϖ  ˮ  ύΎΑλϸϟ ιΎλΗϣϻ΍ ΩϳΩη Ϫϧϭϛϟ  
˾- )ϼ΋Ύγ ΎΑϳϛέΗ ϱϭϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ έΑΗόϳ ˮ (˯Ύϣϟ΍ ϲϠϋ Εϳίϟ΍ ΔϘΑρ ϪΑηϳ   ΔϠ΋Ύγ ΓΩΎϣ Ε΍ΩϳΑϳϟ ϭϔγϭϔϟ΍ ϥϷ  
˿-  ΔϳϠΧϟ΍ ˯ΎηϏ ΏϳϛέΗ ϥϣο ϝϭέΗγϳϟϭϛϟ΍ ΩϭΟϭ Δϳϣϫ΃ ˮ ϙγΎϣΗϣ ϱϭϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ˯ΎϘΑ· ϲϓ ϡϫΎγϳ ϪΗϧϭέϣ ϥϣ ϝϠϘϳϭ  
̀- ΔϳϣϭγϭγϳϠϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹΎΑ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ έΛ΄ΗΗ ϻˮ   ˯ΎηϏ ϝΧ΍Ω Δϟϭίόϣ ΎϬϧϷ  
́-  ˮΓ΍ϭϧϟ΍ Δϳϟϭ΃ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ϑϧλΗ  ϝϛηϟ΍ ΓΩΩΣϣ έϳϏ Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϭϛϟ  
̂- ˮϡοϬϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϲϓ ϑΎϳϟϷ΍ Δϳϣϫ΃  γϹ΍ϭ ϙΎγϣϹ΍ ϥϣ ϲϣΣΗϭ ΔϣϭοϬϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ΔϛέΣ ρϳηϧΗ ϲϓ ΩϋΎγΗϝΎϬ  

˺˹ - Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϣϳΩϋ ˯΍έϣΣϟ΍ ϡΩϟ΍ ΎϳϼΧˮ  ϥϳΟγϛϻ΍ ϝϣΣ ϥϣ ΎϬϧϛϣϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϬϟ΍ ΎϬϧΎϛϣ ϝϐηϳ    
   ˺˺-ϡΎγϘϧϻ΍ ϰϠϋ ΓέΩΎϗ έϳϏ ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ˮ    ϱίϛέϣ ϡγΟ ΩϭΟϭ ϡΩόϟ (ϡϭγϭέΗϧγϟ΍ )  
  ˺˻ -  ϡΩΧΗγϳ ϻ έϬΟϣϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ϓΎϧϟ΍ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ιΣϓ ϲϓ Ϋ ˮ ΏΟϳ ϪϧϷ ώϳέϔΗ  ΫϔϧΗ ϲϛ ˯΍ϭϬϟ΍ ϥϣ Δϧϳόϟ΍ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍  
  ˺˼ - ΎϣΟΣ έΑϛ΃ Δϳϭϧϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ϭ ΕΎϣϳίϧϻ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ  ˮ ϧϟ΍ ϥ΍ ΙϳΣϥϳΗϭέΑϟ΍ ϥϳϭϛΗ ϥϋ Δϟϭ΅γϣ Δϳϭ  
  ˺˽ - Δϳίϛέϣ ΓϭΟϓ ϰϠϋ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ˯΍ϭΗΣ΍ ˮ ΓέϳΑϛ  ΔϳΟ΍έΧϻ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ νόΑϭ ˯Ύϣϟ΍ ϥϳίΧΗϟ  
  ˺˾ - ϳΑΎϧϻ΍ϭ ρϭϳΧϟ΍ ϥϣ ΔϛΑη ΩϭΟϭΔϳΣϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϡίϼΑϭΗϳγ ϲϓ ΔϘϳϗΩϟ΍ Ώˮ  

    ΩϋΎγΗ ΙϳΣ ΔϳϠΧϟ΍ ϝΧ΍Ω έΧϵ ϥΎϛϣ ϥϣ Ω΍ϭϣϟ΍ ΎϫέΑϋ ϝϘΗϧΗ Ε΍έΎγϣϛ ϝϣόΗϭ ΎϬϣ΍ϭϗϭ ΎϬϠϛη ϰϠϋ υΎϔΣϟ΍ ϲϓ  
 ˺˿- ΔϳϘϳϘΣ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣ ˱΍ΩϳϘόΗ ϝϗ΃ ΎϬϧΎΑ ΔϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϑλϭΗ Γ΍ϭϧϟ΍ ˮ ϭγϭΑϳέϟ΍ ΍Ωϋ ΔϳϭϠΧϟ΍ ΕΎϳοόϟ΍ ϊϳϣΟϟ έϘΗϔΗ ΎϬϧϷ ΕΎϣ  

˺̀- ϊϴϨμΗ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΔϨθΨϟ΍ ΔϴϣίϼΑϭΪϧϻ΍ ΔϜΒθϠϟ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ˮ  ΎϬΤτγ ϲϠϋ ΕΎϣϮγϮΒϳήϟ΍ Ϧϣ ΩΪϋ ΩϮΟϮϟ  
˺́-  ήΜϛ΃ Γήϣ ϒϟ΃ Ϧϣ ήΒϛ΃ ϲ΋Ϯπϟ΍ ήϬΠϤϟΎΑ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ήϴΒϜΗ ϦϜϤϳ ϻ ˮϲόϴΒτϟ΍ ΎϬϤΠΣ ϦϣΔΤο΍ϭ ήϴϏ ϭΪΒΗ ΓέϮμϟ΍ ϥϻ  
˺̂-  ϱ˯΍ήϤΤϟ΍ ϡΪϟ΍ ΔϴϠΧ ϞΧ΍Ω ΪΟ΍ϮΘϳ ϥ΃ ϦϜϣ  ΓήϴΒϛ Ω΍Ϊϋ΍ΔϳήϴΘϜΒϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ Ϧϣ ήϐλ ΐΒδΑ ˮ  ΎϬϤΠΣ   
˻˹-  ˯ΎόϣϷ΍ϭ ΓΪόϤϟ΍ έ΍ΪΟ ΎϳϼΧ ϲϓ  ΕΎϣϮγϮδϴϠϟ΍ ΩϮΟϭ ήΜϜϳ  ˮ  
       ςδΑ΃ Ω΍Ϯϣ ϰϟ΍  Δϴ΋΍άϐϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒϜϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ϢπϬΑ ϡϮϘΗ ΎϬϧϷ  

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  ΫϓΎϧϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ έϬΟϣϟ΍  ΢γΎϣϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ έϬΟϣϟ΍  

  
ϳέρϝϣόϟ΍ ΔϘ  

       ΔϘϳϗέ ΔΣϳέη έΑϋ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ έϣΗ  ϡγΟϟ΍ ΢ργ ΢γϣΑ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϡϭϘΗ  
 ΩΎόΑϷ΍ ΔϳΛϼΛ Γέϭλ ϲρόϳ  

έϳΑϛΗϟ΍ Γϭϗ  ˾˹˹ Γέϣ ϑϟ΃  ˺˾˹ Γέϣ ϑϟ΃  

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  Ƒőʦʷƃا ʙƌʱʸƃا  Ƒƈوʙʯؒƃƙا ʙƌʱʸƃا  

ȈʺŸƅا řʽƅء  آʨʹƅم اʙʵʱʶǽ  تŕƊوʛʱؔƅƛم اʙʵʱʶǽ  

ʛʽʰؔʱƅة اʨƁ  ةʛƈ Ȇƅأ  Ɔƈةʛƈ نʨʽ  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΔϧηΧϟ΍ ΔϳϣίϼΑϭΩϧϻ΍ ΔϛΑηϟ΍  ˯ΎγϠϣϟ΍ ΔϳϣίϼΑϭΩϧϻ΍ ΔϛΑηϟ΍  

ΕΎϣϭγϭΑϳέϟ΍ ϭΟϭ  ΩΟϭϳ  ΩΟϭϳϻ  
ΔϳϣϫϷ΍  
  

ϥϳΗϭέΑϟ΍ ΝΎΗϧ· -  ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϰϠϋ ΕϼϳΩόΗ ϝΎΧΩ΍– 
ΓΩϳΩΟ ΔϳηϏ΃ ϊϳϧλΗ  

Ε΍ΩϳΑϳϠϟ΍ ΝΎΗϧ·-  ϰϟ· Ε΍έΩϳϫϭΑέϛϟ΍ ϝϳϭΣΗ
ϥϳΟϭϛϳϠΟ - ΔϣΎγϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ΔόϳΑρ ϝϳΩόΗ  

  
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϥϳΗϭέΑϟ΍  ϝϭέΗγϳϟϭϛϟ΍  

ϪΗϳϣϫ΃  ˯Ύηϐϟ΍ ϲϓ
ϱϭϠΧϟ΍  

Ω΍ϭϣϟ΍ έϭέϣϟ ΕΎΑ΍ϭΑϭ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ίϳϳϣΗ  ϪΗϧϭέϣ ϥϣ ϝϠϘϳϭ ϙγΎϣΗϣ ϱϭϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϝόΟϳ  



 ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍ έηΎόϟ΍ ϑλϟ΍ ˯ΎϳΣ΃˻˹˺˿  /˻˹˺̀   ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΕϳϭϛΎϳ ΔϛΑη ϥϣ ϝϳϣΣΗϟ΍ ϡΗ   ŚƩƉƐ͗ͬͬƚĞůĞŐƌĂŵ͘ŵĞͬǇŬƵǁĂŝƚͺϯ 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍  Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍  
ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍  ΩΟϭϳ  ΩΟϭϳϻ  

Ε΍ϭΟϔϟ΍  ΓέϳΑϛ ΓΩΣ΍ϭ  Γέϳϐλ ΓΩϳΩϋ  

΍Ε΍ΩϳΗγϼΑϟ  ΩΟϭϳ  ΩΟϭϳϻ  
ϱίϛέϣϟ΍ ϡγΟϟ΍  ΩΟϭϳ ϻ  ΩΟϭϳ  
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ˯΍έοΧϟ΍ Ε΍ΩϳΗγϼΑϟ΍   Ε΍ΩϳΗγϼΑϟ΍ ΔϧϭϠϣϟ΍  ˯ΎοϳΑϟ΍ Ε΍ΩϳΗγϼΑϟ΍  

ύΎΑλϷ΍  ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍  ϥϳΗϭέΎϛϟ΍  ΩΟϭϳϻ  
Δϔϳυϭϟ΍    ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍  έΎϣΛϟ΍ ϥϳϭϠΗ  Ύηϧϟ΍ ϥϳίΧΗ ίϛ΍έϣ  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  Γ΍ϭϧϟ΍ Δϳϟϭ΃  ϭϧϟ΍ ΔϘϳϘΣΓ΍  
ΔϳϣγΗϟ΍ ΏΑγ  ϝϛηϟ΍ ΓΩΩΣϣ έϳϏ Γ΍ϭϧ  ϝϛηϟ΍ ΓΩΩΣϣ Γ΍ϭϧ  

ϝΎΛϣ  ΎϳέΗϛΑϟ΍   ΔϳΗΎΑϧ ΔϳϠΧ -Δϳϧ΍ϭϳΣ  
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   νϣΣ DNA    νϣΣ RNA 

ϲγΎϣΧϟ΍ έϛγϟ΍  ϥϳΟγϛϷ΍ ιϭϘϧϣ ϲγΎϣΧ ϱΩΎΣ΃  ϲγΎϣΧ ϱΩΎΣ΃  

 Ωϋ΍ϭϘϟ΍
ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍  

AͲCͲGͲ T AͲCͲGͲU 

ρϳέηϟ΍ ωϭϧ  ΝϭΩίϣ ρϳέη  
  

Ωέϔϣ ρϳέη  

υϭϟ΍ Δϔϳ   ΔϳϭϳΣϟ΍ Δρηϧϻ΍ ϡϳυϧΗϭ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ έΎϬυ΍   ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ  
  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϥϳΗΎϣϭέϛϟ΍  ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍  
 Δϳ΋ΎϧΑϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍  ϡϭγϭϳϠϛϭϳϧϟ΍  ΓΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍  

ϥϣ ϝϛ Δϳϣϫ΃ Ύϣ:  
 :ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟαϘρϟ΍ ϝϣ΍ϭϋϭ ΡΎϳέϠϟ ΔϣϭΎϘϣ ΎϬϠόΟϭ ΎϳϼΧϟ΍ ΔϳΎϣΣ.  

 :ΎϳέΩϧϭϛϭΗϳϣϟ΍ϣϳίϧ΃ ωΩϭΗγϣ αϔϧΗϟ΍ ΕΎ–  ΔϗΎρϟ΍ ωΩϭΗγϣATP           : ΕΎϣϭγϭΑϳέϟ΍ϥϳΗϭέΑϟ΍ ΝΎΗϧ· 
 :ϲΟϟϭΟ ίΎϬΟ ϝΎΑϘΗγ΍Ε΍ίέϔϣ Δϳί΍έϓ· ΕΎΟΗϧϣϛ ΕϼλϳϭΣ ϲϓ ΎϬ΋Αόϳ ΎϬϣ΍ΩΧΗγ΍ ϥϛΎϣ΃ ϰϟ· ΎϬόϳίϭΗϭ ΔϛΑηϟ΍  

:ΔϳέΎλόϟ΍ Ε΍ϭΟϔϟ΍  ΔϳϠΧϟ΍ Εϼοϓϭ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ϥίΧΗ 
 :ΕΎϣϭγϭγϳϠϟ΍ ϛϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϡοϫ  ΓέϳΑ- Δϧγϣϟ΍ ΕΎϳοόϟ΍ ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ 

 ΔϧϭϠϣϟ΍ Ε΍ΩϳΗγϼΑϟ΍  :ϥϳΗϭέΎϛϟ΍ ΔϐΑλ ΏΑγΑ ϡρΎϣρϠϟ έϣΣϷ΍ ϥϭϠϟ΍ ϲρόΗ 
: ϱϭϭϧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ ϥϋ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϭΗΣϣ ϝλϓ  

.ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ ϰϟ· Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϣ Ω΍ϭϣϟ΍ ΎϬϟϼΧ ϥϣ έϣΗ : Δϳϭϭϧϟ΍ ΏϭϘΛϟ΍  
:Δϳϭϧϟ΍  ΍ ΞΗϧΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϥϳϭϛΗϥϳΗϭέΑϟ  

ϱίϛέϣϟ΍ ϡγΟϟ΍( ϡϭγέΗϧγϟ΍ )  Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϡΎγϘϧ΍ ϲϓ ϡϬϣ έϭΩ ΏόϠϳ :  
ˮΔϳϭϠΧϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ ΉΩΎΑϣ ϲϫ Ύϣ  

.ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϊϳϣΟϟ ΔϳγΎγϷ΍ Δϳϔϳυϭϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ ϲϫ ΔϳϠΧϟ΍        ˻-.ΎϳϼΧ ϥϣ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϊϳϣΟ ϥϭϛΗΗ 
˼- . ϝΑϗ ΓΩϭΟϭϣ ΕϧΎϛ ΎϳϼΧ ϥϣ ΎϳϼΧϟ΍ ϊϳϣΟ ΄ηϧΗ 

 ϲϫΎϣˮ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ έϬΟϣϟ΍ Δϳϣϫ΃  
   Δϓϭέόϣ ϥϛΗ ϡϟ ΔϳϭϠΧ Ώϳϛ΍έΗ ΢ϳοϭΗ˻- ϕΩ΃ ϝϳλΎϔΗ Δϓέόϣ 

˼-        έϳΑϛΗϟ΍ ΔϳϟΎϋ έϭλ ΝΎΗϧ·˽- ΕΎϧϭέΗϛϟϺϟ έϐλϟ΍ ϲϫΎϧΗϣϟ΍ ϡΟΣϟ΍ ϝοϔΑ ΔϗΩϟ΍ ΔϳΎϏ ϲϓ έϭλ ΝΎΗϧ·  
 ΎϬλΣϓ Ω΍έϣϟ΍ ΔΑΗόϟ΍ ˯΍ίΟ΃ ϥϳΑ ϥϳΎΑΗϟ΍ ΓΩΎϳί ϕέρ ϥϣ ϥϳϧΛ΍ έϛΫ΍ˮ  

ΑλϷ΍ ϡ΍ΩΧΗγ΍  Δϧϳόϟ΍ ϥϣ ΓΩΩΣϣ ˯΍ίΟ΃ ϥϳϭϛΗ ϭ΃ ώΑλϟ ύΎ˻-  Δϳ΋ϭοϟ΍ ΔΟϟΎόϣϟ΍ 
Γ΍ϭϧϟ΍ Δϳϟϭ΃ ϥϣο ΎϳέΗϛΑϟ΍ ΎϳϼΧ ϑϳϧλΗ ϰϟ΍ ϯΩ΃ ϱΫϟ΍ ΏΑγϟ΍  ϱϭϭϧ ˯ΎηϏ ΩϭΟϭ ϡΩϋ ˮ  

Γ΍ϭϧϟ΍ Δϳϟϭ΃ ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕΎϳοόϟ΍  ˮϱϭϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍- ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍- ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍- ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ 
ϳϧλΗϟ΍ ϕέρ ΩϣΗόΗϰϠϋ ΔΛϳΩΣϟ΍ ϑ ΎϬϟΎϛη΍ϭ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Ω΍Ωϋ΃ ϥϳΑ ϕϭέϔϟ΍ :    



 ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍ έηΎόϟ΍ ϑλϟ΍ ˯ΎϳΣ΃˻˹˺˿  /˻˹˺̀   ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΕϳϭϛΎϳ ΔϛΑη ϥϣ ϝϳϣΣΗϟ΍ ϡΗ   ŚƩƉƐ͗ͬͬƚĞůĞŐƌĂŵ͘ŵĞͬǇŬƵǁĂŝƚͺϯ 
 

                                                            ŗʱʴƈƕع اʦʹř  
ΓέΎΑόϟ΍  ΢Ϡρλϣϟ΍  

˺- Δϔϳυϭϟ΍ϭ ΏϳϛέΗϟ΍ϭ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ΎϬοόΑ ϊϣ ΔϠΛΎϣΗϣ ΎϳϼΧ ϲϠϋ ϱϭΗΣϳ Ξϳγϧ  ρϳγΑ Ξϳγϧ  
˻- ϼΧϟ΍ ϥϣ ωϭϧ ϥϣ έΛϛ΃ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ΞϳγϧΎϳ  Ώϛέϣ Ξϳγϧ  
˼- ΔϳΩϠΟϟ΍ϭ ΔϳγΎγϷ΍ ΔΟγϧϷ΍ ϝϣηΗ ΔϳΗΎΑϧ ΔΟγϧ΃  ΔρϳγΑϟ΍ ΔΟγϧϷ΍  
˽- Ε΍ΩϳΗγϼΑ ϲϠϋ ϱϭΗΣϳϭ Δϧέϣϭ ϥ΍έΩΟϟ΍ ΔϘϳϗέ ϩΎϳϼΧ ϲγΎγ΃ ϲΗΎΑϧ Ξϳγϧ  ϲϣϳηϧ΍έΑϟ΍ Ξϳγϧϟ΍  
˾- ϥϳϧΟϠϟΎΑ ΓΎρϐϣ έϳϏϭ ϡυΗϧϣ έϳϏ ϝϛηΑ ΔυϠϐϣ ϩΎϳϼΧ ϲγΎγ΃ ϲΗΎΑϧ Ξϳγϧ  ϲϣϳηϧϟϭϛϟ΍ Ξϳγϧϟ΍  
˿-   ϲΗΎΑϧ ΞϳγϧϠϐϣ ϩΎϳϼΧ ϲγΎγ΃ ϥϳϧΟϠϟ΍ ΓΩΎϣΑ ΓΎρϐϣϭ ϥ΍έΩΟϟ΍ Δυ ΔϳϭϧΎΛ ϥ΍έΩΟ ΎϬϟϭ  ϲϣϳηϧέϠϛγϻ΍ Ξϳγϧϟ΍  
̀- ΔϳΟέΎΧϟ΍ Ε΍έΛ΅ϣϟ΍ ϥϣ ϪϳϣΣϳϟ ΕΎΑϧϟ΍ ΢ργ ϲρϐϳ ϲγΎγ΃  ϲΗΎΑϧ Ξϳγϧ  ΔϳΩϠΟϟ΍ ΔΟγϧϷ΍  
́- ΔϳΟέΎΧϟ΍ Ε΍έΛ΅ϣϟ΍ ϥϣ ϪϳϣΣΗϟ ΝέΎΧϟ΍ ϥϣ ϡγΟϟ΍ ΢ργ ϲρϐΗ Δϳϧ΍ϭϳΣ Ξϳγϧ  Δϳ΋ϼρϟ΍ ΔΟγϧϷ΍  
̂-  Ξϳγϧ ΔΑϠλ ϪΑη ϭ΃ ΔϠ΋Ύγ ΔϳϧϳΑ ΓΩΎϣ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϭ Ύϣ Ύϋϭϧ ΓΩϋΎΑΗϣ ϩΎϳϼΧ ϲϧ΍ϭϳΣϭ΃ΔΑϠλ  ΔϣΎοϟ΍ ΔΟγϧϷ΍  

˺˹-  ΎϬοόΑϳ ϡγΟϟ΍ ΓίϬΟ΃ ρΑέϳ ϡΎο Ξϳγϧ  ϲϠλϷ΍ Ξϳγϧϟ΍  
˺˺-  ϑϭέοϐϟ΍ϭ ϡΎυόϟ΍ ϪΗϠΛϣ΃ ϥϣ ϡΎο Ξϳγϧ  ϲϠϛϳϬϟ΍ Ξϳγϧϟ΍  
˺˻-  ϩΎϳϼΧ ϲϓ ϥϫΩϟ΍ ϥίΧϳ ϡΎο Ξϳγϧ  ϲϧϫΩ ϡΎο Ξϳγϧ  
˺˼-  ΓΩΎϣϟ΍ ϡΎο Ξϳγϧ ΔϠ΋Ύγ Ϫϳϓ ΔϳϟϼΧ ϥϳΑ  (ϡΩϟ΍) ϲ΋Ύϋϭ ϡΎο Ξϳγϧ  
˺˽-  ρΎγΑϧϻ΍ϭ νΎΑϘϧϻ΍ ϲϠϋ ΓέΩϘϟΎΑ ίϳϣΗΗ ϩΎϳϼΧ ϲϧ΍ϭϳΣ Ξϳγϧ  ΔϳϠοόϟ΍ ΔΟγϧϷ΍  
˺˾-  ΔϳϣοϬϟ΍ ΓΎϧϘϟ΍ έ΍ΩΟ ϲϓ ΔϳϠοόϟ΍ ϑΎϳϟϷ΍ ϥϣ ωϭϧ  ˯ΎγϠϣ ΔϳϠοϋ ϑΎϳϟ΃  
˺˿-  ϡγΟϟ΍ Εϼοϋ ϲϓ ΔϳϠοόϟ΍ ϑΎϳϟϷ΍ ϥϣ ωϭϧ  ΔϳϠϛϳϫ ΔϳϠοϋ ϑΎϳϟ΃  
˺̀-  ϟϷ΍ ϥϣ ωϭϧΏϠϘϟ΍ ΔϠοϋ ϲϓ ΔϳϠοόϟ΍ ϑΎϳ  ΔϳΑϠϗ ΔϳϠοϋ ϑΎϳϟ΃  
˺́-  ϼΧϭ ϪϳϟΎΑέϏ ΏϳΑΎϧ΃ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ϲΗΎΑϧ Ξϳγϧϟ΃ϭ Δϳϣϳηϧ΍έΑ ΎϳϼΧϭ ΔϘϓ΍έϣ ΎϳϑΎϳ  ˯ΎΣϠϟ΍ Ξϳγϧ  

˺̂-  Λ΅ϣϟ΍ ϝΎΑϘΗγ΍ ϲϓ ιλΧΗΗ Δϳϧ΍ϭϳΣ ΔΟγϧ΃ ϝΑΣϟ΍ϭ ΦϣϠϟ ΎϬϠϳλϭΗϭ ΔϳγΣϟ΍ Ε΍έϲϛϭηϟ΍  ΔϳΑλόϟ΍ ΔΟγϧϷ΍  
˻˹-  ϳϠΧ΍Ωϟ΍ ϥ΍έΩΟϟ΍ ϲϠϋ ΏγέΗΗ ΓΩΎϣΔϳϋϭϸϟ Δ ϲϧϭίϠΣ ϭ΃ ϲϘϠΣ ϝϛηΑ ΔϳΑηΧϟ΍  Ϡϟ΍ϥϳϧΟ  

  
ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ  

˺- Χϟ΍ Ξϳγϧ έΑΗόϳˮΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ ΔΑϛέϣϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ϥϣ Ώη ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ωϭϧ ϥϣ έΛϛ΃ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ϪϧϷ  
˻- ˮΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ  ΔρϳγΑϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ϥϣ ϲϣϳηϧ΍έΑϟ΍  Ξϳγϧϟ΍ έΑΗόϳ  ϥϭϛΗϳ ϪϧϷ  ωϭϧ ϥϣ ΩΣ΍ϭΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ  
˼-  ΓέηΑϟ΍ Ξϳγϧ ϲρϐϳ ˮ ΕΎΑϧϟ΍ ΢ργ ΔϳΟέΎΧϟ΍ Ε΍έΛ΅ϣϟ΍ ϥϣ ΔϳΎϣΣϠϟϭ Δϳ΋΍ϭϫ ΕΎϏ΍έϓ ΩϭΟϭ ϡΩόϟ  
˽-  Δϳ΋ϼρϟ΍ ΔΟγϧϷ΍  ˮΝέΎΧϟ΍ ϥϣ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ΢ργ ϲρϐΗ ΔϳΟέΎΧϟ΍ Ε΍έΛ΅ϣϟ΍ ϥϣ ϪϳϣΣΗϟ  
˾-  ˮ Δϳ΋΍ϭϬϟ΍ ΔΑλϘϟ΍ ϲϓ ρΎΧϣϟ΍ ί΍έϓ΍ ϡΗϳ     αϠϣ΃ Ώρέ ϑϳϭΟΗϟ΍ ϝόΟϟ  
 ˿-  Δϳ΋΍ϭϬϟ΍ ΔΑϘϟ΍ϭ ˯ϱέϣϟ΍ ϲϓ Ώ΍Ωϫ΃ ΩϭΟϭ  ϝ΋΍ϭγϟ΍ ϙϳέΣΗϟ   ˮ  
̀-   ϡϳϋΩΗϠϟ  ˮ  ϑΎϳϟϻ΍ϭ  ΔϳϣϳηϧέΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ νόΑ  ΔϳϟΎΑέϐϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϳΑ ΩϭΟϭ  
́- ϭ Δϳϋϭ΃ ϲϟ· ΎϳϼΧϟ΍ ϝϭΣΗΗ ϰΗΣ ˮ ΔϳΑηΧϟ΍ ΔϳϋϭϷ΍ ϲϓ ϡίϼΑϭΗϭέΑϟ΍ ϰηϼΗϳ˯Ύϣϟ΍ ΎϬϟϼΧ ϝϘΗϧϳ ΔϠϳϭρϭ Δόγ΍  ϭΡϼϣϷ΍  

 ʥȄʛʴś اʨʶƅاȈœ  -اʛžاز اřǽŕʺʴ–ȋŕʵʺƅ اʙŷ– ƅد وȆœŕʣ اşʽʶʻƅ اƓœƜʢƅ ؟ اŕʸʱƈص اʚżƅاء  -١
٢-  ƓƆŰƛ؟ ا řƈŕʹƅا řʳʶƊƛاع اʨƊد أʙŷ–  (وفʛʹŻو ʦʤŷ ) ƓƆȞʽƎƅا– Ɠʻƍد -  Ɠœŕŷو 
٣- ˮ ΎϳϼΧϟ΍ ϝϛη ΏγΣΑ Δϳ΋ϼρϟ΍ ΔΟγϧϻ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΩϋ  ϲϔηέΣ–  ΢ρϠϔϣ– Ώόϛϣ– ϭϣϋΩϱ 
٤-  ϱέϘϧϟ΍ : ϥϳϧΟϳϠϟ΍ ΓΩΎϣ ΕΎΑγέΗ ω΍ϭϧ΃–  ϲϛΑηϟ΍–  ϲϧϭίϠΣϟ΍– ϲϘϠΣϟ΍ 

   
ΎυΣϼϣ:Ε  
 :ΔϳϣγΗϟ΍ ΏΎΑγ΃ ϲϣυόϟ΍ ϝϛϳϬϟΎΑ ΎϬρΎΑΗέϻ : ΔϳϠϛϳϫ Εϼοϋ  Δϳοέϋ ΕΎρϳρΧΗ ΩϭΟϭϟ : ΔρρΧϣ Εϼοϋ 

ˮ ΏηΧϟ΍ Ξϳγϧ ϲϓ ΕΎΑϳλϘϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϳΑ ιΎΧϟ΍ ΏϘΛϟ΍ Δϳϣϫ΃ ϯέΧ΃ ϰϟ· ΔϳϠΧ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ Ϫϧϣ Ϋϔϧϳ   
 ˮΔΗϳϣ ΔϳΑηΧϟ΍ Δϳϋϭϻ΍ϭ ΔϳΣ ΎϬϧ΍ ϲϓ ΔϳϟΎΑέϐϟ΍ ΏϳΑΎϧϻ΍ ϑϠΗΧΗ ϼΑϭΗϭέΑϟ΍ ΩϭΟϭϟ  ρϭϳΧ ΩϭΟϭϭ  ΔϳϟΎΑέϐϟ΍ ΏϳΑΎϧϻ΍ ϲϓ ϡί

ϡίϼΑϭΗϭέΑ ΎϬϳϓ ΩΟϭϳϻ ΔϳΑηΧϟ΍ Δϳϋϭϻ΍ Ύϣ΃ ΔϳϟΎΑέϐϟ΍ ΏϳΑΎϧϻ΍ ϲϓ ΔϳϣίϼΑϭΗϳγ   
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: ϥϣ ϝϛ Δϳϣϫ΃Ύϣ  
˺-  ΕΎΑϧϟ΍ ϥϳΑ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝΩΎΑΗΑ ΡΎϣγϟ΍ϭ ϖϳίϣΗϟ΍ ϭ΃ ˯Ύϣϟ΍ έΧΑΗ ΏΑγΗ ϲΗϟ΍ ΔϳΟέΎΧϟ΍ Ε΍έΛ΅ϣϟ΍ ϥϣ ΕΎΑϧϟ΍ ΔϳΎϣΣ :ΓέηΑϟ΍ Ξϳγϧ

Σϣϟ΍ ργϭϟ΍ϭ ρϳ 
˻- ϳϟΎΑέϐϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΩϭίΗ : ΔϘϓ΍έϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍Δ  ϲϟΎΑέϐϟ΍ ΏϭΑϧϻ΍ ρΎηϧϟ ϡίϼϟ΍  ΔϗΎρϟ΍ϭ Ω΍ϭϣϟΎΑ 
˼- ϡγΟϟ΍ ˯ΎοϋϷ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔρηϧϷ΍ ϡϳυϧΗ ϥϋ Δϟϭ΅γϣ έΑΗόΗ : ΔϳΑλόϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ 
˽-  ΎϬοόΑΑ ϡγΟϟ΍ ΓίϬΟ΃ ρΑέϳ : ΔϳϠλϻ΍ ΔϣΎοϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ 
˾- ϭϳγϟΎϛϟ΍ ΎϬϳϓ ΏγέΗϳ : ϲϠϛϳϬϟ΍ ϡΎοϟ΍ Ξϳγϧϟ΍  ϡ          οϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ϥϫΩϟ΍ ϩΎϳϼΧ ϲϓ ϥίΧϳ : ϲϧϫΩϟ΍ ϡΎ  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϲϣϳηϧέΑ Ξϳγϧ  ϲϣϳηϧϟϭϛ Ξϳγϧ  Ξϳγϧϟ΍ ϲϣϳηϧ΍έϠϛγϻ΍  
ΔϳϠΧϟ΍ ϝϛη  ΓέϳΩΗγϣ ϭ΃ ΔϳϭοϳΑ  

  
ΔϠϳρΗγϣ   ------------  

ΎϳϼΧϟ΍ ϥϳΑ ΕΎϏέϔϟ΍ ΩϭΟϭ  ΩΟϭϳ  
  

ΩΟϭϳ ϻ  ΩΟϭϳϻ  

 έ΍ΩΟϟ΍  Δϧέϣ ΔϘϳϗέ ΔυϠϐϣ έϳϏ  ϝϛηΑ ΔυϠϐϣ  έϳϏ
ϡυΗϧϣ  

ΔϳϭϧΎΛ ϥ΍έΩΟ ΎϬϟϭ ΔυϠϐϣ  

ϥϳϧΟϠϟΎΑ ΔϳρϐΗϟ΍    ϠϟΎΑ ΓΎρϐϣ έϳϏϥϳϧΟ   ΓΎρϐϣ έϳϏϠϟΎΑϥϳϧΟ  
  

ϠϟΎΑ ΓΎρϐϣϥϳϧΟ  
  

 Δϔϳυϭϟ΍  ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍-  ϥ΍ίΗΧ΍
 Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍– ΔϳϭϬΗϟ΍  

ϩΩΎϧγ·ϭ ΕΎΑϧϟ΍ ϡϳϋΩΗ   ΔϳΎϣΣϭ ϪϣϳϋΩΗϭ ΕΎΑϧϟ΍ ΔϳϭϘΗ
 ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ 

  
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  Ογϧϻ΍Δϳ΋ϼρϟ΍ Δ  ΔϣΎοϟ΍ ΔΟγϧϻ΍  

ΎϳϼΧϟ΍ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍  ΔϘλϼΗϣ ΎϳϼΧ  ΕΎϏ΍έϓ ΩΟϭϳ  
ΔϳϟϼΧϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍  ΩΟϭΗϻ   ΔϠ΋Ύγ–ΔϠ΋Ύγ ϪΑη- ΔΑϠλ  
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΔρρΧϣ ΔϳϠοϋ ΔΟγϧ΍  ΔρρΧϣ έϳϏ ΔϳϠοϋ ΔΟγϧ΍  
ΎϫΩϭΟϭ ϥΎϛϣ  ϡγΟϟ΍ Εϼοϋ  ΔϳϣοϬϟ΍ ΓΎϧϘϟ΍ έ΍ΩΟ  

ΎϬϠϣϋ ϲϓ ϡϛΣΗϟ΍  ΔϳΩ΍έ·  ΔϳΩ΍έ· ϻ  
ΟϭΔϧέΎϘϣϟ΍ Ϫ  ΏηΧϟ΍ Ξϳγϧ  ˯ΎΣϠϟ΍ Ξϳγϧ  

ΏϳϛέΗϟ΍   ΔϳΑηΧ Δϳϋϭ΃–ΕΎΑϳλϘϟ΍- Δϳϣϳηϧ΍έΑ     ΎϳϼΧ- 
ϑΎϳϟ΃  

 ΔϳϟΎΑέϏ ΏϳΑΎϧ΃– ΔϘϓ΍έϣ ΎϳϼΧ  
ϑΎϳϟ΃ Δϳϣϳηϧ΍έΑ ΎϳϼΧ  

Δϔϳυϭϟ΍  ϕ΍έϭϷ΍ ϰϟ· έϭΫΟϟ΍ ϥϣ ΡϼϣϷ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘϧ   ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝϘϧ
ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍  

  

  :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΃  

˺-  )ϔϟ΍αϭέϳ        ( ϲϧϳΗϭέΑ ϑϼϏϭ ϱϭϭϧ νΎϣΣ΃ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ Ώϟ ϥϣ ϥϭϛϣ νέϣϣ ϝϣΎϋ.  

˻-  )   Ε΍Ωϳϭέϳϔϟ΍  ( ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ ϥϣ Γέϳλϗ ΔϳϘϠΣ Δρέη΃ ϥϋ ΓέΎΑϋ ΕΎγϭέϳϔϟ΍ ϥϣ ργΑ΍ ΕΎϗϭϠΧϣRNA                                                        

˼-  )    ΕΎϧϭϳέΑϟ΍    ( ΔϳΣ έϳϏ ΕΎϗϭϠΧϣ ρϘϓ ϥϳΗϭέΑ ϥϣ ϥϭϛΗΗ Ε΍Ωϳέϳϔϟ΍ ϥϣ ργΑ΍ ΏϳϛέΗΑ ϊΗϣΗΗ   

˽-  )   ϲγϭέϳϔϟ΍ ϑϼϐϟ΍  (ΩϳγΑΎϛϟΎΑ ρϳΣϳϭ  ΔϳϧϳΗϭέΑ ΔϘΑρϭ ΔϳϧϫΩ ΔϘΑρ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ϑϼϏ  

˾-  )Ε΍˯ϭΗϧϟ΍      (έϳϔϟ΍ ϑϼϏ ϰϠϋ ϙ΍ϭη΃ΎϬΑ ϕΎλΗϟϻ΍ϭ Δϔϳοϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΔυΣϼϣ ϰϠϋ ϩΩϋΎγΗ αϭ.  

  



 ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍ έηΎόϟ΍ ϑλϟ΍ ˯ΎϳΣ΃˻˹˺˿  /˻˹˺̀   ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΕϳϭϛΎϳ ΔϛΑη ϥϣ ϝϳϣΣΗϟ΍ ϡΗ   ŚƩƉƐ͗ͬͬƚĞůĞŐƌĂŵ͘ŵĞͬǇŬƵǁĂŝƚͺϯ 
 

ϳϣϫ΃ έϛΫ΍Α ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎϳοόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ΔαϭέϳϔϟΎ: - 

˺- ΩϳγΑΎϛϟ΍: Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϷ΍ ϲϣΣϳ   
˻-  ΍:Ε΍˯ϭΗϧϟ Δϔϳοϣϟ΍ ΔϳϠΧϟΎΑ αϭέϳϔϟ΍ ϕΎλΗϟ΍ ϰϠϋ ΩϋΎγΗ         
˼- : ϲγϭέϳϔϟ΍ ϑϼϐϟ΍ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ϡΎΣΗϗ΍ ϰϠϋ αϭέϳϔϟ΍ ΩϋΎγϳ 

  
ϞϠϋ  ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟΎϘϴϗΩ :-     

˺-  ΕΎγϭέϳϔϟ΍ ΩϘΗϔΗϰϟ· ΕΎϳϟ΁ έΣΗ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ ΕΎϳϟ΍ϭ ΔϗΎρϟ΍ έϳ ˮΔϳϭϠΧϟ΍ ΕΎϳοόϟ΍ ΩϭΟϭ ϡΩόϟ  
˻-  ΕΎγϭέϳϔϟ΍ΔϳέΎΑΟ· ΔϳΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϠϋ ϝϔρΗϟ΍ ˮ  ΎϫΩΎϘΗϓ΍ ΔΟϳΗϧΕΎϳϟ΁ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ ΕΎϳϟ΍ϭ ΔϗΎρϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγ΍ϭ έϳέΣΗ  
˼- ΎϛϟΎΑ ρϳΣϳ έΧ΁ ϑϼϏ ΩϭΟϭ ΕΎγϭέϳϔϟ΍ νόΑ ϲϓ ΩϳγΑˮ ΎϫΩϋΎγϳ ϪϧϷ ϲΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ϡΎΣΗϗ΍ ϰϠϋ  
˽-   ϥϋ ϑηϛϟ΍ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϊρΗγϳ ϡϟϥϛΎϣ΃ ΔόϳΑρϟ΍ ϲϓ Ε΍Ωϳϭέϳϔϟ΍ ΩΟ΍ϭΗ ˮ   ϝ΋Ύόϟ΍ ΎϳϼΧ ϝϠΣΗ ϭ΃ έϣΩΗ ϻ ΎϬϧϭϛϟ  
˾-  ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ϲϓ ΕΎϧϭϳέΑϟ΍ έΎηΗϧ΍ ϱΩ΅ϳϰϟ· ϪΗϭϣ ˮ ΎΑ Δ΋ϳϠϣ ΔϳΟϧϔγ΃ ΔϠΗϛ ϰϟ· Φϣϟ΍ ϝϭΣΗ ΙϳΣ ΏϭϘΛϟ  
˿- ˮ ρϳγΑ ΏϳϛέΗΑ ΕΎϧϭϳέΑϟ΍ ϊΗϣΗΗ  ρϘϓ ϥϳΗϭέΑ ϥϣ ϥϭϛΗΗ ΙϳΣ  ϱϭϭϧ νϣΣ ϭ΃ ΔϳΛ΍έϭ ΓΩΎϣ ϱ΃ ϱϭΣΗ ϻϭ  
̀-   ϥΎγϧϺϟ έϘΑϟ΍ ϥϭϧΟ νέϣ ΕΎϧϭϳέΑ ϝΎϘΗϧ΍ ϥϵ΍ ϰΗΣ ΕΑΛϳ ϡϟ ˮ    ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ νέϣϟ΍ ΔϧΎοΣ ΓέΗϓ ϝϭρ ΏΑγΑ  
́- έϘΑϟ΍ ϥϭϧΟ νέϣ ϯϭΩϋ έΎηΗϧ΍ϋϭϧλϣϟ΍ ϑϼϋϷ΍ ϝϭΎϧΗ ϖϳέρ ϥϋ  ˮΔΑΎλϣϟ΍ έΎϘΑϸϟ Δϳϧ΍ϭϳΣ ΕΎϧϳΗϭέΑ ϥϣ Δ  

Ϡϔϧϻ΍ αϭέϳϓ ϙϠϣϳϭ ΍ίϧ8 ϝ΍ νϣΣ ϥϣ ρ΋΍έη RNA 
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ƅا ŢƆʢʸʺƅا ʖʱƄا ʧƈ رةŕʰŷ Ȉؔƅ ƓʺƆŸʛŮŕŷ.ءŕʽţأ.ʅȄرŕŸʱƅا.řŸŠاʛƈو.Ȉʸſƅول.اƛ٢٠١٧ا  : řʽƅŕʱƅا  
 ʛśاʖʽƄ وراŶʽʺŠ ƑƆŷ ȑʨʱʴś řʽŝ اŕƈʨƆŸʺƅت اʛſʷʺƅة ŕʻœŕؔƆƅت اřʽʴƅ  )  اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت(  -١
٢-   ) ȏوʦʹƃا Ȋʸʹƃا   .Ɠʴƅا ʧœŕؔƆƅ řʽƈʨŬʨƈوʛؗ řʡرŕŦ ( 
٣-  )2n              ʵƅا Ɠž دةʨŠʨʺƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅد اʙŷ ( .ʧœŕؔƆƅ řʽʺʶʳƅا ŕǽƜ 
٤-         )n       .ʧœŕؔƆƅ řʽʶʻʳƅج اŕʷƈƗا Ɠž دةʨŠʨʺƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅد اʙŷ ( 
٥-   )ʥȂرœʮʻƌƃم.       اʙƅا ( ȌƆʳś)ʛʲʵʱƅ دةŕʹƈ دةŕƈ ( 
٦-     )ʥʻʴʻʵƃʦؒƃا   .ƓœاʨʱŬƛر اʨʢƅا Ɠž ȑʨƆʵƅم اŕʶƂƊƛا ȆƁʨś دةŕƈ ( 
٧- )( ŗƄśœʸʯʸƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا ś Ɠʱƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا. ʛʽƈوʛʱʻʶƅا ŶƁʨƈو ȈȞʷƅل واʨʢƅا Ɠž ƌǼŕʷʱ 
 ) ƑƆŷ ȘƆʢǽ Ȏſƅ اřʹȄʨʰƅ اřʴƂƆʺƅ .     اʦʱȂʚƃت(    -٨
٩-  )ŗʻʴʹʱƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا .Ɠʴƅا ʧœŕؔƅا ʝʻŠ دʙʴś Ɠʱƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا (  

  

  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   

ΕΎγϭέϳϔϟ΍ 
΍Ε΍Ϊϳϭήϴϔϟ ΕΎϧϮϳήΒϟ΍ 

  

ϟ΍ΏϳϛέΗ 

 ϱϭϭϧ νϣΣ– ϲϧϳΗϭέΑ ϑϼϏ - 
ϲγϭέϳϓ ϑϼϏ 

ΔϳϘϠΣ Δρέη΃ ρϘϓ ϥϳΗϭέΑ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ Ε΍Ωϳϭέϳϔϟ΍ ϟ΍ΕΎϧϭϳέΑ 

ΎϬΑΑγΗ ϲΗϟ΍ ν΍έϣϷ΍ ΎρΎρΑϟ΍ ϲϓ Δϳϟίϐϣϟ΍ ΕΎϧέΩϟ΍-  ϥΎΗϬΑ
έΎϳΧϟ΍ έΎϣΛ 

έϘΑϟ΍ ϥϭϧΟ 

ϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭΔ 
ΪϴδΑΎϜϟ΍ 

αϭέϳϔϟ΍ ϑϼϏ 

ΕΎϧϭϛϣϟ΍  ϥϳΗϭέΑ  έϛγϭ ϥϳΗϭέΑϭ ϥϭϫΩ  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΕΎγϭέϳϔϟ΍ Ε΍Ωϳϭέϳϔϟ΍ 

ϱϭϮϨϟ΍ ξϤΤϟ΍ ωϮϧ  
DNA/ RNA RNA 
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ŵ: œʲʻʲŮ œʻʸƄŵ ƚʻƄŶř ƑƄƒ œʸƃ ȆƄ   
١ -  ŗźƃœǺ اءʙʸš دم ŗʻƄŤ ʥƆ نœʴƈƘƃ ȏوʦƈ Ȋʸƈ Ȇʸŵ ʥȜʸǻ ƙ 

ʱţم اʙŸƅ  اةʨƊ ƑƆŷ ŕƎœاʨ  
٢ -  ȏوʦʹƃا Ȋʸʹƃا ʙʻʷʲř ءœʹśأ ʥʻʴʻʵƃʦؒƃدة اœƆ ŴŰو 

  ƓœاʨʱŬƛر اʨʢƅا Ɠž ŕǽƜʵƅا ʗʽʰʲʱƅ 
٣ -    ȏوʦʹƃا Ȋʸʹƃا ʥƆ أةʙʸƃا ʥŵ ȆŞʙƃا ʚʻʻʸř ʥȜʸǻ 

 ʦƁوج رʜƅا ȘȄʛʡ ʧŷ ʥƅ٢٣وذ  
 اʦƋ ȆŞʙƃ اʦʭʴʸƃل ʛʹŞ ʗƒʗʲř ʥŵ اʥʻʹʱƃ وʛʻƃ اʙʸƃأة  - ٤

  ) Ɠž ŕʺʻʽŗ (xy اʙʻŷ Ȉŝŕʺʱƈxx  ) ʧʽƆŝŕʺʱƈ ʛʽŻ ŕƊʨȞǽ ʛؗʚƅ اƗ ) ƑʲƊƛن زوج اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت اʨȞǽ řʽʶʻʳƅن 

٥ - . ȏوʦʹƃا Ȋʸʹƃا ʙʻʷʲř Ƒż ةʙʻʮؕ ŗʻʸƋأ ʥȂرœʮʻƌƃدة اœʸƃ 
 ʛʲʵʱƆƅ دةŕʹƈ دةŕƈ ŕƎƊƗ 

٦ - ŗƌƂœŽƃا ŗǺœǺذ ʗʹŵ ŠŰوا ȆȜʵǺ تœʻźʮʶƃا ŗȂرؤ ʥȜʸǻ. 

   ŕǽƜŦ Ɠž řʴŲ اʙżƅد اʨؔś ŕƎƊƗ řʽŗŕŸƆƅن ʛʽʰؗة ووا    

  

 اȆʸŵ ʥƆ ŗʻŪœŪƕ اȊʸʹƃ اʦʹƃوȏ؟ œƆ اʗƋƕاف - ١

      ف وʨŠد Ɠž ȈƆŦ اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت اʝʻŠ Ȇʽʻʸś   ŕʷʱƄ اʙŷ ʙƔʙʴś      ʧœŕؔƅد اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت           

٢ - .ŗȂوʦʹƃا ŗʠȂʙʳƃا Ƒż تœƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʔʻřʙř اتʦʠŤ ʙؕاذ 

ʱʻʶƅا ŶƁʨƈو ȈȞʷƅل واʨʢƅا Ɠž řƆŝŕʺʱʺƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا ŶʺŠ   ةʙţ ƑƆŷ مʨŬʨƈوʛؗ Ȉؗ ʟƁ ʛʽƈوʛ 

 ʧʽƈʨŬʨƈوʛؗ ʧƈ ŕƎʻƈ Ɯؗ Ȇƅōʱś تŕŷʨʺʳƈ Ɠž ŕƎʰʽśʛśʛʸƁƘƅ لʨʡƗا ʧƈ .    
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:ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ رنœſ  

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  ŗʷȂʦʮƃا  ŗʲƀƄʸƃا ŗʷȂʦʮƃا  

 ʙŷ  n 2nد اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو   Ƒż Ƒʹʻʴƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا
ȆŞʙƃا  

ȆŞʙƃا Ƒż ȏدœʶƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا  

  اʛʸƁ  اʨʡل  اʨʢƅل

ʜƈʛƅا  x Y 

  ʙſد اȏʚƈœʮʸʵƃ   اœʴƈƗن  œƀʸƃرŗƈوƊŞ ا

  ٤٨  ٤٦  ʙŷد اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  ʥʻʴʻʵƃʦؒƃا  ʥȂرœʮʻƌƃا  

řʽʺƍƗر   اʨʢƅا ʙʻŷ ŕǽƜʵƅا ʗʰʲś
ƓœاʨʱŬƛا  

ʛʲʵʱƆƅ řŸƊŕƈ دةŕƈ  

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو   Ƒż ŗʻʸʴʱƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا
  اœʴƈƗن

ŪʦƆوʙؒƃا ʦ Ƒż ŗʻʴʹʱƃت اœƆ
  اœʴƈƗن

  ٢  ٤٤  اʙŸƅد
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 ƙا ȏزʦʯʻʸƃم اœʴƀƈ  

 اʛŝŕؔʱƅ - ʠȄʨŸś٣ اřʳʶƊƗ اřſƅŕʱƅ     - ٢اʨʺʻƅ     - ŕʺƅ١ذا ʦʶƂʻś اřʽƆʵƅ؟   - ١
  řƆţʛƈG2 اʨʺʻƅ اřƆţʛƈ S    ƓƊŕʲƅ اŕʻʰƅء واʦʶƂǽG1     Ŷʽʻʸʱƅ اʨʢƅر اƓʻʽʰƅ اʛƈ řŝƜŝ ƑƅاȈţ ؟ řƆţʛƈ اʨʺʻƅ اƗول  - ٢
٣-  řʽƆʵƅء اŕʷŻ ؟ řʽƆʵƅم اŕʶƂƊƛ دʙʴʺƅا ȈƈŕŸƅا ʨƍ ŕƈ 
١ -  ) ʦʸʹƃا   ƌʺʶŠ Ɠž ŕǽƜʵƅد اʙŷ دŕǽازد řʳʽʱƊ Ɠʴƅا ʧœŕؔƅا ʦʳţ دةŕȄز ʨƍ ( 
) ʜś řƆţʛƈداد ŕƎʽž اʦʳʴƅŕǼ řʽƆʵƅ وʨؔśن اŕʺƅدة اʨƅراŗƄšʙƆG1 ʧƈ řŷʨʺʳƈ řʯʽƍ ƑƆŷ řʽŝ اʦʸʹƃ اƕول  (  - ٢

 ŕŷŕŬت ٦- ŕƎʽƆŷ ȘƆʢǽ ʛʺʱʶś٤ اřȞʰʷƅ اʛؔƅوřʽʻʽśŕƈ اȋʨʽʵƅ اʛʽʲؗ řȞǼŕʷʱʺƅة اŕſʱƅƛف 
٣ -  )ƃء واœʹʮƃا ŗƄšʙƆŴʻʹʶʯ S   نʨȞƈ ȌʽŦ Ȉؗ ʛƎʤǽ ʘʽʴǼ řʽʻʽśŕƈوʛؔƅا ȋʨʽʵƆƅ Ȇŷŕʹś ŕƎʽž ثʙʴǽ řƆţʛƈ (

ʧƈ ʧʽƆŝŕʺʱƈ ʧʽʰʽ ال  ʛؗś ʧƈDNA   ʛʺʱʶś١٢-١٠ řŷŕŬ 
٤ -  )Ƒƈœʰƃا ʦʸʹƃا ŗƄšʙƆ G2 řƈزƜƅا řŰŕʵȃزم وƜȃʨʱʽʶƅا Ɠž تŕʽʹŸƅا Ŷʽʻʸʱŗ řʽƆʵƅا ŕƎʽž مʨƂś řƆţʛƈ (

 ŕʶƂƊƜƅم 
 ʧƈ ʛʺʱʶśت ٦ - ٤وŕŷŕŬ 

٥ -  )ƃدورة اŗʻƄʳ . Ɠƅŕʱƅم اŕʶƂƊƛا řǽاʙȃم وŕʶƂƊƛŕǼ řʽƆʵƅء اʙŗ ʧʽŗ رةʨʸʴʺƅة اʛʱſƅا Ɠƍ ( 
٦ -  )ȏʗʻƌʸʯƃر اʦʠƃا.ŕًţʨŲو ʛʲƄأ Ţʰʸśو ŕƎʱžŕʲؗ دادʜśت وŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا ȎƆżśو ʛʸƁ دادʜƔ رʨʢƅا اʚƍ لƜŦ ( 
 ) ʧƈ řŷʨʺʳƈ اȋʨʽʵƅ اȉʦʻŤ  Ɠƅʜżƈ ȈȞŮ Ɠž řƂʽƁʙƅ اʚźʸƃل(   - ٧
ƈ ƌʻʽŗ ʙʱʺś ʖʽ اʚźʸƃل(  - ٨ ʛؗś ( Ɠƅʜżƈ ȈȞŮ Ɠž řƂʽƁʙƅا ȋʨʽʵƅا ʧƈ řŷʨʺʳ 
٩ -  )ƑőاʦʯŪƙر اʦʠƃا  řʽƆʵƅاء اʨʱŬا Ȑʨʱʶƈ ʙʻŷ Ȇʢʸś ʦŝ řʽƆʵƅا ʜ ʛؗƈ Ɠž تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا ƌʽž Ŷʺʳʱś رʨʡ ( 

١٠-  )ƑƃœʶŽƈƙر اʦʠƃا  ŕʺƈ ʧȄʛʽƈوʛʱʻŬ Ƒƅا ʧƔʙʽśŕƈوʛؗ Ȉؗ ʧʽŗ ȌȃʛƔ ȑʚƅا ʛʽƈوʛʱʻʶƅا ƌʽž ʦʶƂʻƔ رʨʡ (
 ʕƔدȑ اƑƅ اŕʸſƊل اʛؔƅوʙʽʱʽƈات 

١١- ) Ƒőœƌʹƃر اʦʠƃأ اʙʰƔ ( . řʽƆʵƅا ƓʰʢƁ ʙʻŷ řȄʨʻʰƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا ʧƈ ʧʽʱŷʨʺʳƈ دʨŠʨŗ 
١٢-  )ƏʠŪʦƃا ŗʲʻŽʶƃا  ŕƎʽƆŷ ʖŬʛʱƔ ʧʽʱȄʨʻʰƅا ʧʽśاʨʻƅا ʧʽŗ Ȉʸſś řʽƆʵƅا ȌŬو Ɠž ƓʳƅʨŠ زŕƎŠ ŕƍزʛſǽ  (

. řʽƆʵƅار اʙŠ نʨؔʱʽƅ زʨƆʽƆʶƅا  
٤ -  :ŕʰŬŕʻƈ ŕʽʺƆŷ ƜʽƆŸś ƓƆƔŕʺƈ Ȉؔƅ ȈƆŷ 
  Əƃا ŗʻƄʳƃج اœʯʲř؟ŗʻƄʳƃء اœʵŹ ʥƆ ʙʮƂا ŗšœʴƆ        řʽœاʚżƅا ŕƎśŕŠŕʽʱţوازدادت ا ŕƎʺʳţ وازداد řʽƆʵƅا ʗʺƊ ŕʺƆؗ ƌƊƗ

 وʜȄداد اŕʱƊج اƜʹſƅت .
  ؟œǻƚʳƃا ʤʴƀʹř حʙʱǺ ŗǺœŮƙا ʗʹŵ.حʛʳƅا ƑſʷȄو řſƅŕʱƅا ŕǽƜʵƅا ʠȄʨŸś ʦʱƔ Ƒʱţ 
 ؟ Ƒʲƃا ʥőœؒƃا ʤʱš دةœȂز .ŕǽƜʵƅد اʙŷ دŕǽازد řʳʽʱƊ 
 ʳƃل دورة اƚŤ؟ʥʻʯƄśœʸʯƆ ʥʻʯʳʴƈ Əƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʃɸœʷʯř ŗʻƄ  ʧʽʱʳśŕʻƅا ʧʽʱʽƆʵƅا ʧƈ řʽƆŦ ƑƆŷ ŕʺƎʻƈ řʵʶƊ Ȉؗ زعʨʱʱƅ

 ʧƈ اŕʶƂƊƛم.
  ؟ œƌőœǺا ʥŵ œًʻśورا ŗŽƄʯʳƆ ادʙżج أœʯƈا Əƃا Ƒʴʹʱƃا ʙśœؒʯƃا ȏدʓƒ ʧʽʱȄʨŗأ ʧʽʱʽƆʵƅ řʽŝراʨƅدة اŕʺƅا ȋƜʱŦا ʧƈ Ɠśōś ŕƎƊƗ 
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ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  ʯʻʸƃم اœʴƀƈƙا ȏزʦ   ȏزʦʻʸƃم اœʴƀƈƙا  

  اŕǽƜʵƅ اřʽƆŬŕʻʱƅ  اŕǽƜʵƅ اŕȞƈ  řʽʺʶʳƅن اʙʴƅوث

řƊرŕƂʺƅا ƌŠول  وƗا ʨʺʻƅا řƆţʛƈ  Ŷʽʻʸʱƅء واŕʻʰƅا řƆţʛƈ  

ʧʽśŕƈوʛؔƅا ȋʨʽŦ دʙŷ  ʙţوا ȌʽŦ  Ȇŷŕʹƈ ʧʽśŕƈوʛؗ ȌʽŦ  

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  ȏʗʻƌʸʯƃر اʦʠƃا  Ƒőœƌʹƃر اʦʠƃا  
 ȑوʨʻƅء اŕʷżƅا  Ɠſʱʵǽ  ʛƎʤǽ  

řȄʨʻƅا  Ɠſʱʵś  ʤśʛƎ  
  ʨؔʱƔ  Ɠſʱʵśن   ȋʨʽŦ اʜżʺƅل
  ȋʨʽŦ رřŸʽž  أʛʸƁ واȎƆŻ  اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت
ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  ŗʻƈاʦʻʲƃا ŗʻƄʳƃا  ŗʻřœʮʹƃا ŗʻƄʳƃا  

ʛʢʷʻś اƜȃʨʱʽʶƅزم Ɠž اřʽƆʵƅ   اŕʢʷƊر اƜȃʨʱʽʶƅزم
 ƌƂʺŷ دادʜƔ ʛʸʵʱؗ řʽƊاʨʽʴƅا
  ʙśرȈʸſʻś Ƒʱţ ŕʽʳȄ اŕʱʽƆʵƅن

ʽʶƅر اŕʢʷƊا ʦʱƔ řʴʽſŰ ʧȄʨؔś ȘȄʛʡ ʧŷ زمƜȃʨʱ
ʢŬو ƓʳƅʨŠ زŕƎŠ ŕƍزʛſǽ Ƒ  

  ʙŠʨƔ  ʙŠʨƔƛ  اʨȄʛʱʻʶƅل
ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو  Ƒʴʹʱƃا ʙśœؒʯƃا  ƑʴʹŞƚƃا ʙśœؒʯƃا  

řʽŝراʨƅدة اŕʺƅا řʽʺƄ  لʜʱʵś  Ȇŷŕʹʱś  

řʳśŕʻƅاد اʛžƛا  řȄʨŗƛا ŕǽƜʵƅا  ʧŷ řſƆʱʵƈ  řȄʨŗƛا ŕǽƜʵƅا Ŷƈ řƆŝŕʺʱƈ  
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  ȏزʦʻʸƃم اœʴƀƈƙا  

ƛا ʖʱƄأ :řʽƅŕʱƅرات اŕʰŸƅا ʧƈ Ȉؗ ƌʽƆŷ لʙś ȑʚƅا ƓʺƆŸƅا ŢƆʢʸʺƅأو ا ʦŬ  

١-        ) ŗʲſƚƃا     . řʹȄʨʰƅا  Ŷƈ ȑʨʻʺƅان اʨʽʴƅد اŕʴśا ʧŷ ƌʳśŕƊ ƌʽƆŦ (  

٢-     )     ʙʻƆوʙʯʹʴƃاŕʺƎʹŸǼ Ŷƈ ʧƔʙʽśŕƈوʛؔƅا ȌȃʛƔ مʨŬʨƈوʛؔƅا Ɠž ʙŠʨƔ ʖʽ ʛؗś (                                           .

  ) ŕǽƜŦ اŕţدřǽ اřŷʨʺʳʺƅ اʛؔƅوřʽƈʨŬʨƈ .            اœʵƆƙج (    -٣

٤-    )   ȏزʦʻʸƃم اœʴƀƈƙا. Ȇʸʻƅا Ƒƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅد اʙŷ ƌʽž لʜʱʵǽ مŕʶƂƊƛا ȋŕʺƊا ʙţا (  

      ٥ -    )      Ƒŵœȁʙƃاřſŷŕʹʺƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا ʧƈ زوج (  

  أʨ řʽʺƍل اʨʡƗار ʘʽţ ʧƈ اʙʺƅة وأʨʡ (ŕƍʛʲƄر ʧƈ اŕʶƂƊƛم اʨʽʺƅزʧƈ ʛʰʱŸǽ ȑ أʡ ل(   اʦʠƃر اȏʗʻƌʸʯƃ اƕو - ٦     

 ج اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت اƓž řſŷŕʹʺƅ وʧƈ řƆţʛƈ (ȌŬ اŕʶƂƊƛم اʜʱŦƛاʖśʛʱś Ɠƅ أزوا     اʦʠƃر اʦʯŪƙاƑő اƕول (- ٧     
ŕƎœاʨʱŬا ȌŦ ƓƆŷو řʽƆʵƅا  

œƀʻſد œʻʸƄŵ ƚʻƄŶř Ƒřŋǻ œʸƃ ȆƄŵ :  
١- ƆʦŪʦƆوʙؒƃا ƏʸʴřƑŵœȁʙƃœǺ ولƙا ȏʗʻƌʸʯƃر اʦʠƃا Ƒż ŗƄśœʸʯʸƃت اœ ات .؟ʙʽśŕƈوʛؗ řŸȃأر ʧƈ نʨȞƈ زوج Ȉؗ نƛ 
٢- Ȅʶʹƃا Əƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃد اʗŵ الʚʯŤد ؟ اʙŷ ƑƆŷ ŕƍŕǽƜŦ ȑʨʱʴś ادʛžƗ جŕʷƈƗد اŕʴśا ʧŷ şʱʻƔ Ƒʱţ  .

  اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت اʨŠʨʺƅدة Ɠž اřʽƆʵƅ اƗب 
٣- ƀƈƙا ʥƆ ŗʱřœʹƃا ŗȂʦʹʮƃا œǻƚʳƃن اʦؒř ƙŗƄśœʸʯƆ ȏزʦʻʸƃم اœʴ  ؟ 

řʽœاʨʷŷ řƂȄʛʢǼ ʦʱƔ ȑزʨʽʺƅم اŕʶƂƊƛء اŕʻŝا řƆŝŕʺʱʺƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅل اŕʸſƊن اƛ  
  

ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو   ȏزʦʯʻʸƃم اœʴƀƈƙا   ȏزʦʻʸƃم اœʴƀƈƙا  
řʳśŕʻƅا ŕǽƜʵƅد اʙŷ  نŕʱʽƆŦ   ŶȃأرŕǽƜŦ  

řʽƆʵƅت اŕƈŕʶƂƊد اʙŷ ʙţم واŕʶƂƊا  ʧʽƈŕʶƂƊا  

řʳśŕʻƅا ŕǽƜʵƅا Ȉŝŕʺś ʺʱƈřƆŝŕ  řƆŝŕʺʱƈ ʛʽŻ  

řʳśŕʻƅا ŕǽƜʵƅا Ɠž تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅد اʙŷ بƗا řʽƆʵƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؗ دʙŷ ʝſƊ  بƛا řʽƆʵƅت اŕƈʨŬʨƈوʛؗ دʙŷ ȆʸƊ  
ŗƈرœƀʸƃا ƊŞول  وƙا ƑƃœʶŽƈƙر اʦʠƃا  Ƒƈœʰƃا ƑƃœʶŽƈƙر اʦʠƃا  

  Ȉʸſʻś اʛؔƅوʙʽśŕƈات  اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت ازواج  ŕƈ  Ȉʸſʻśذا ʙʴǽث
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ʤʢʯʹʸƃا ʙʻŹ ȏʦƄʳƃم اœʴƀƈƙا 

١-       )ʝƀʹــƃاء      اʨــʺƅا řــƈزƜʱƈ řــ ƅŕţ Ɠــž ŕم ؗʺــʨــŬʨƈوʛؔƅا ʧــƈ ءʜــŠ انʙــƂž (  ʛʽــʸƂƅراع اʚــƅا ʧــƈ řــŸʢƁ انʙــƂž )
 ʦƁم رʨŬʨƈʛؔƆƅ5  (.  

 Ɠž اʛؔƅوʨŬʨƈم اȈŝŕʺʺƅ ل . واƌŠŕƈʙƊ) اŕƂʱƊل ʜŠء ʧƈ اʛؔƅوʨŬʨƈم        اœȂʚƃدة(     -٢
  .اŕƂʱƊل ʧƈ řŸʢƁ أʙţ اʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت اʛؗ ƓƅوʨŬʨƈم آƌƅ ƌǼŕʷƈ ʛʽŻ ʛŦ )    اœƀʯƈƙل (     -٣
  ʛؔƅŕǼوʨŬʨƈم ƌʶſƊ. اʝƄŕŸʺƅ  اʜŠƋŕʳśƛء ʧƈ اʛؔƅوʨŬʨƈم واʙʱŬارʨŸʽƅ ƌśد وƓž ȈʸʱȄ  اŕʸſƊل)      اƚƀƈƙب (      -٤
   اʨƊ . řʽƊŕʡʛʶƅع ʧƈ اƗورام ʨؔśن ŕŷدة ŕʷżǼ řſƆżƈء وʙŸǼ Ȇʸʱśم ʙŷاŕƍŕǽƜŦ řʽœ  )   اƕورام اʗʻʸʲƃة  (  -٥
٦-       )ŗʰʻʮʳƃورام اƕا      (  ŕǽƜʵƅا ʦŠŕƎś řʽƊŕʡʛʶƅورام اƗا ʧƈ عʨƊ ŕƎŗ řʢʽʴʺƅا řʳʶƊƗوا  
  ȑʙƅ اȈſʢƅ .  ʛƈ٢١ض ʧƈ şʱʻƔ وʨŠد řʵʶƊ اʛؗ ʧƈ řʽžŕŲوʨŬʨƈم  )     ƚʯƆزŗƆ داون (       -٧
٨-         )ʙʯʹŽǻƚƂ    (  ʨƈوʛؗ نʨؔƆʱʺǽ ʧƔʚƅر اʨؗʚƅا ȑʙƅ řŸœŕŮ řƈزƜʱƈ ƓʻʽŬ مʨŬX ــƆŷ ŕʽžŕŲإƑ  ʧʽƈʨــŬʨƈوʛؔƅاX 

 .  Yو
٩-  )ʙــƈʙʻř ŗــƆزƚʯƆ ŕــʺƈ ʙــţوا ƓــʶʻŠ مʨــŬʨƈوʛؗ Ȉــʺʴś Ɠــʱƅث اŕــƊƛا ʙــʻŷ ʛــƎʤśت وŕƈʨــŬʨƈوʛؔƅد اʙــŷ Ɠــž لƜʱــŦا : (

 řȄʨʲƊƛت اŕſʸƅا ʠŸǼ انʙƂſǼ ʖʰʶʱƔ  
١٠ -   )ŗʻƆʦŪʦƆوʙؒƃت اœƋʦʵʯƃا  (  ʛؔƅا ȈȞŮ د أوʙŷ Ɠž ȈƆŦ تŕƈʨŬʨƈو  
١١ -    )ŗřœʸʯŪƙا      ( ŕţ مʛƎś ŕƎʽž ثʙʴǽ ƌƅřʽƆʵƅا  ŕƎŗ ʥؔſś ةʙʺŸʱƈ řʽƆʺŸǼ مʨƂśوřʽƆʵƅا ŕƎʶſƊ.  
١٢ -   ) ƑƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʗʻšو       ʧƈ تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅا ʙţان أʙƂž řʳʽʱƊ ōʷʻś ƓƈʨŬʨƈوʛؗ Ƌʨʷś řƅŕţ  ( 

                                              ʧʽŸƈ ƓƈʨŬʨƈوʛؗ زوج  

١٢- )ʙŽŮ ŗƄšʙʸƃا     ʛʶƅا Ȉţاʛƈ ʙţأ (řȄʨƈد řʽŷوōǼ ȋŕʴƈ ʛʽŻو ƌƊŕȞƈ Ɠž ًاʛʽżŰ رمʨƅا ƑƂʰƔ نŕʡ  

١٣- )ŗŶǺاʙƃا ŗƄšʙʸƃا   řȄʨƊŕŝ řʽƊŕʡʛŬ أورام ʖʰʶśة وʙʽŸʰƅء اŕʹŷƗا Ƒƅض اʛʺƅا ʛʷʱʻƔ (  

١٣ -  )ŗʻƈœʰƃا ŗƄšʙʸƃا  ʨʺʻƅا ƑƆŷ řȄʨƈʙƅا řʽŷوƗا ʜſʴś ادʨƈ جŕʱʻŗ ƋŕǽƜŦ أʙʰśو ƑʢŬʨƅا řƂʰʢƅرج اŕŦ رمʨƅا ʛʷʱʻƔ ( 
) ʨȞǽن اʨƅرم ʧƈ ʛʽʲȞǼ ȋŕʴƈ اƗوřʽŷ اƋŕǽƜŦ ʙŷŕʶǽ ŕʺƈ řȄʨƈʙƅ اʷʱƊƛــŕر اƅــƑ اżƅــʙد اŕſʺƆƅوȄــř واŷƗʹــŕء  ŗʰƃœʰƃاŗƄšʙʸƃ ا(  - ١٤

 اʨƅʨؔƅŕǼ řʢʽʴʺƅن 

  ƚŵج اœʟʙʴƃن :

١- řʽʻʽʶƅا řŸŮƘƅ ʠȄʛŸʱƅا : Ɠţاʛʳƅل اŕʸʯʱŬƛ٢ ا - ȆƁو :  Ɠœŕʽʺʽؔƅج اƜŸƅا  ʖʰʶȄو řʽŸʽʰʢƅا ŕǽƜʵƅا Ƒʱţ مŕʶƂƊƛت اŕʽƆʺŷ
ŝōś řʽʰƆŬ اتʛʽ ʛŸʷƅا ȌƁŕʶś )–  مʙƅا ʛƂž ʖʰʶʽž اءʛʺʴƅم اʙƅت اŕȄʛؗ جŕʱƊا Ɠž ƓƊʙś–   ءŕʹʽʰƅم اʙƅت اŕȄʛؗ  جŕʱƊا Ɠž ƓƊʙś

řŷŕʻʺƅا ȆŸŲ ʖʰʶʽž -        ( ƓʺʹƎƅز اŕƎʳƅت اŕǼاʛʢŲ٣ا -ƓŷŕŸŮƛج اƜŸƅا  
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  اœʮŪب اœʟʙʴƃن :

ŗʻőœȂʚʻŽƃا ȆƆاʦŶƃا  ŗʻőœʻʸʻؒƃا ȆƆاʦŶƃا  ŗʻŞʦƃʦʻʮƃا ȆƆاʦŶƃا  

ƛاřʽʳʶſʻŗ قʨſƅا řŸŮ ʝƄا řŸŮا  

 ʖʰʶś )řʽƊʨƔƛت اŕŷŕŸŮƛا
 ( ŕʽʺʽؗʨƆƅŕǼ řǼŕŰƛا  

 řʤžŕʴƅاد اʨʺƅا - ʛœŕʳʶƅا -   řƆʽŠʛʻƅا ʦʴſƅان اʛʢƁ
  ʨƈاد اȆʽʤʻʱƅ اŕżʰŰ– řʻʡʛʶʺƅت اŕŸʢƅم 

( ʧʽʱœʛƅو ا ʦſƅوا  řʲƆƅن اŕʡʛŬ )  

  اʛʽſƅوŕŬت

  

    ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ΍  Γ΃έϣϟ΍  ϝΟέϟ΍  
ϭέϛϟ΍ Δϐϳλϟ΍ Δϳϣϭγϭϣ

ΔϳόϳΑρϟ΍  
  

ϰϰнXX 
  

 
ϰϰнXY 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϲϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩϳΣϭ  ϲϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΙϠΛΗϟ΍  
ΎϬΑΑγ  
  
  
  

  
ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΣ΃ ιϘϧ  

  
 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϓ Φγϧ ΙϼΛ ΩϭΟϭ˻˺  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  έΗϠϔϧϳϼϛ  έϧέϳΗ  
αϧΟϟ΍  
  

έϭϛΫϟ΍  ΙΎϧϻ΍  

ν΍έϋϻ΍  ΔϳϭΛϧϻ΍ ΕΎϔλϟ΍ ΓΩΎϳί  ΔϳϭΛϧϻ΍ ΕΎϔλϟ΍ νόΑ ϥ΍ΩϘϓ  
ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋ  ϰϰ͘XXY ϰϰ͘X 

ΏΑγϟ΍  
  

 ϡϭγϭϣϭέϛ ΓΩΎϳίX  ϡϭγϭϣϭέϛ ιϘϧX  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΓΩϳϣΣϟ΍ ϡ΍έϭϻ΍  ΔΛϳΑΧϟ΍ ϡ΍έϭϻ΍  
˯ΎηϐΑ ΔρΎΣϻ΍  

  
ΔρΎΣϣ  
  

ΔρΎΣϣ έϳϏ  

 ˯ΎοϋϷ νέϣϟ΍ ϝϘϧ
ϯέΧ΃  
  

ϝϘΗϧϳ ϻ  ϝϘΗϧϳ  

  

 ʮƃت اœƋʦʵʯƃا ƑſœǺ ŴƆ ŗƈرœƀƆ راʙŰ Ȇſب أƚƀƈƙا ʗŶǻ ذاœʸƃ ؟ ŗȂʦʻʹ 
ŕƍدʙŷ ʝʽƅو ʛʽżʱƔ ȑʚƅا ʨƍ مʨŬʨƈوʛؔƅا ƑƆŷ تŕʻʽʳƅا ʖʽśʛś نƛ  

  ؟ ʤŪƙا اʘƌŕ نœʟʙʴƃا ŗʻʸʴř ʔʮŪʛʴʰƅن اŕʡʛŬ افʛʡأ ƌʰʷś řʵſʱʻʺƅا řȄʨƈʙƅا řʽŷوƛن اƛ 
   ن ؟œʟʙʴƃœǺ صœʳŬƙا ʞŶǺ ŗǺœŮاʛʽŻ تŕƈŕʶƂƊƛ Ŷʹʵśو řʽʻʽŠ اتʛʽżś řʳʽʱƊ řśŕʺʱŬƛا ƑƆŷ řʽƆʵƅرة اʙƁ انʙƂž ʖʰʶǼ 

 .řʺʤʱʻƈ وʙʰśأ řʰʰʶƈ řŷʛʶǼ ʛŝŕؔʱƅŕǼ اʨƅرم 
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