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                                                                                                                                   ΔΤϔμϟ΍ ͳ   

: ŗʻőœȁʙƌؒƃة اʙőاʗƃا *   
  

    ŗƀƄźƆ ŗȜʮŬ نʦؒř ʖʻʲǺ œƌʷŶǺ ŴƆ بœʠſƕا ŗʻőœʹś ةʚƌŞة أʗŵ ȆʻŮʦř ʥŵ ŗʻőœȁʙƌؕ داثة ŝʯʹř Əʯš
ʸŶřȆʥƆ نʦؒʯř ŗʠʻʴǺ داثة ʘŤŋƈ ʣƃت Ȋʻʴʮʯƃو . ȂثœʠǺŗ ʶƆوʔ حا œʯŽƆحو Ȍšƚř اثةʗƃا ȖƄŹ ʗʹŵ .

œŰمœʮʶʸƃوث حطة اʙƆ ʔʮʴǺ ʣƃوت œِ̒řث  őœȁʙƌؕ Ƒ  .  

Ƒż ȏʙʴǻ ƙ اʗƃاʙőة مƙ متا ʕƈœؕ اʗƃاʙőة őœȁʙƌؕƑ  ȆʰƆ ŗƀƄźƆ  ثʕʻʸŪ œʻř اʗƃاثة اŕ ŗʻőœȁʙƌؒƃـʗاʙőة ƕن     
 ʙőاʗƃط .  ةاœȁʙƌؒƃا ƏƄŵ ʗʸʯŶǻ œƌƄʸŵ نƕ ŗʻőœȁʙƌؒƃœـŕ ʕʻʸŪو . 

ȁʻŗ ŗث  ƊاȆ ؒƃواʻƃœʲʸƃ تاƚŮʦʸƃ اƑ Ƒż ȏʙʴǻ ȏʘƃ اőœȁʙƌؒƃ ثاœʻʯƃ من     ʙؕʲƃ ŗʱʻʯƈ ŋʵʹƒ œƈʦƒتأ ƑƋو 
ŉȂʚŞت Ȇʸʲř ʹʲŬŗ ʻőœȁʙƌؕŗ  ،ŗʮŞʦƆ أو ŗʮƃœŪ تœƈوʙʯؒƃƗœż   ،ŗƄŮʦʸƃاد اʦʸƃا Ƒż ŗ ʙؕʲʯʸƃت اœʹʲʵƃا ƑƋ

 ʙƌؒƃا Ȇʻƃœʲʸƃا Ƒż ŗ ʙؕʲʯʸƃت اœʹʲʵƃا ƑƋ ŗʮŞʦʸƃأو ا ŗʮƃœʴƃا œƌʻŵʦʹŕ تœƈʦƒƕواȆʸŶř œʸؕ ŗʻȁ ʠʮƃاœ  ثȂŗ .   

œʯŽƆح اœʻʯƃث Ƒż ʤȜʲʯƒ مœŰطة أو مœŽʟط اœʮʶʸƃح. ƏƄŵ ȆʸŶǻ ʦƌż مƚŹق اʗƃاثة اʙʸʻƃ ŗʻőœȁʙƌؒƃ اœʻʯƃث      
(ʦؒř ʖʻšن اʗƃاʙőة اŗƄƆœؕ ŗʻőœȁʙƌؒƃ) وƑʷȂط اœʮʶʸƃح، ʦƀƈل أن اʗƃاثة ŗƀƄźƆ. أو Šʯż ƏƄŵ ȆʸŶǻ اʗƃاʙőة 

ƌؒƃث اœʻʯƃا ʙʸǻ ƚż œƌŶʠſ أو   .ŗšʦʯŽƆ اثةʗƃل أن اʦƀƈح وœʮʶʸƃط اƑʷǻ ƙو، ŗŵʦʠƀʸƃة اʙőاʗƃا Ƒż Ƒőœȁʙ 

* Əʸʴǻ :ŗʡʦʲƄƆ  ʦʸŶƃث  داʗʶƆا ʻőœȁʙƌؕœ ʶʸƃوا ŗȂثœʠʮƃد اʦʸŵ .ƚʮƀʯʴƆ حœʮʶʸƃث واœʻʯƃا Ŵʟœſح وœʮ 

 ʔʠƀƃث واœʻʯƃا ƊʹƆ ȆŤʗƒ ʔʠſ .ʔʠƀƃت اœʻőœʹś Əʸʴř نœʠȁʙƆ œƌʹƆ Ȇؒƃ ،ŗʻőœȁʙƌؕ تœƈʦȜƆ (حœʯŽʸƃا)  ʙŤƓا
 ʙʳǻث.    جœʻʯƃا ƊʹƆ 

  

*  ϞϴλϮΗ ϕήρ ΋΍ϭΪϟ΍ή ϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍Δ   : 

  

      ʦŵʗř œʸʰʻš ȆʻŮʦʯƃك اƚŪأ ʗƒʗʸř Əƃج مœʯʲǻ Ŵƈœʶʸƃجل و اœʹʸƃا Ƒż ŗʻőœȁʙƌؒƃا ŗſœʠƃام اʗʳʯŪا
  Ȇؕ ȆʻŮʦʯƃك اƚŪأ Əƃم ŗżœʷƃœǺ Ȇʸʵř Ƒʯƃو ا ŗʻőœȁʙƌؒƃا ŗȜʮʵƃœǺ Ɖʦŵʗƈ œƆ ʣƃʘŕ ȆȜʵʯż ي ŗŞœʲƃا 

ʞŶʮ و ʦŪف و اƙƓت اœƌƆʗʳʯʴƈ Ƒʯƃ ي و ʘƋ Ƒʷʯƀǻا ȆʻŮʦř اʚƌŞƕة و اƚŪƕك ŕ œƌʷŶǺ  اʚʻƌʱʯƃات
  . ȏ اجʦʯƃا ƏƄŵ ȆʻŮʦʯƃو ا Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ ȆʻŮʦʯƃا œʸƋ ȆʻŮʦʯƃق اʙʟ ʥƆ ʥʻʯƀȂʙʟ ƑƄƒ œʸʻż شʙŶʯʴƈ 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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        ȎʙŤƕا ʦƄř ةʗšث واœʻʯƃا œƌʻż ʙʸǻ ȏأ ، Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ œƌřœƈʦȜƆ ȆŮʦř Ƒʯƃا  ŗʻőœȁʙƌؒƃة اʙőاʗƃا
 ȏاجʦʯƃو داثة ا ، Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ ȆʻŮʦř ةʙőأو دا Ƒƃاʦʯƃداثة ا Əʸʴř تœƆوœƀƆ ʥƆ تœƈʦȜʸƃا œƌʻż ȆŮʦř

  . ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ ŗżƚŤت وœŽʰȜƆو 

  

  

    
                     Γή΋΍Ω                                                                                       ϲϟ΍ϮΘϟ΍ Γή΋΍Ω

 ϱί΍ϮΘϟ΍ 

  

΍ ϰϠϋ ΔϠλϮϣ ΕΎϣϭΎϘϣ ΔΛϼΛϭ ΔϳέΎτΑ Ϧϣ ΔϧϮϜϣ                                Ε ΎϣϭΎϘϣ ΔΛϼΛϭ (ΔϳέΎτΑ) ϲ΋ΎΑήϬϛ έΪμϣ Ϧϣ ΔϧϮϜϣ  ϱί΍ϮΘϟ 
  

       ƑżœʻƈوʙʯؒƃƗاط تاʚŞأ ȆʻŮʦř ʥȜʸǻ  ʙőاʗƃةا ʻőœȁʙƌؒƃاŗ  جطœŞƕا ʕʮ مƏƄŵ œƆ اʦʯƃاƑƃ أو اʦʯƃاجŎż . ȏتا ثؕ
 ʦʯƃا ȆŵʛŽƈ œƌʹƆ Ȇؕ Ƒż ʙʸǻ Ƒƃا ʗŬة œʻʯƃثا  )I   œƌʹƆ Ȇؕ ƏƄŵ Ŵƀǻ ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ اطʚŞƕا ʕƄŮُتا وȀو ، (

ʛŽƈ żʙ ا قƃʱƌʗ  )V Ȏ ʙŤأ Əƃم ŗƆوœƀƆ ʥƆ œƌʻż ثœʻʯƃة اʗŬ ȄƄʯʳřو ( .   

      ŗŶȁأث  ʥƆ ŗƈʦȜƆ ŗʠʻʴǺ ŗʻőœȁʙƌؕ ةʙőث داʦʶř œʮʸƃو ت ȂثœʠǺŗ 6 ƃʦżʕ ʣƄʴǺ ŗȂثœʠʮƃا œʹƄŮتا وŎż .  
ʸƄƃا Əƃم Əƃوƕا ŗʮʸƄƃا ʥƆت وœʮʸƄƃا ʗšŋȁوŗȂثœʠʮƃا Əƃد مʦŶƈ Ƒʯš اʘȜƋو œƌʻƄř Ƒʯƃا ŗʮʸƄƃœǺ ʤś ŗʻƃœʯƃا ŗʮ 

 ŗȂثœʠʮƃا ƑżʙʠǺ ةʗš ƏƄŵ ŗʮʸƃ Ȇؕ œʹƄŮمتا و œƆأ . Ƒƃاʦʯƃة داثة اʙőاʗƃا ʣƄř Əʸʴř ةʗšدوثة وا ʥʻƈʦȜƆ
ʔʻ اƕثœʮʸƃ ŗŶȁت ƏƄŵ اʦʯƃاʛŽƈ ŗʮʸƃ Ȇؕ Ƒż ʙʸǻ Ƒƃ اœʻʯƃث   ʙؕř ʗʹŵو . ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ ŗƄŮʦƆ تœʮʸƄƃن اƕʦƀƈ

ƃا ŗʮʸƃ Ȇؕ ʙʮŵ ʗƌʱƃق اʙż ʞŽʳʹȂو ، Ƒőœȁʙƌؒ51و   Ƒż ʙƆ ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ تœʮʸƃ ŗŶȁثƕا œʹƄŮتا وȀو ، ʕƃʦż
 œƌʹƆ ȆƂ مʦʸʱƆ نʦȜȂث وœʻʯƃا ʥƆ طاʚŞاطʚŞأ  ʙʮŵ ʗƌʱƃق اʙż ŸƄʮƒ œʸʹʻŕ ، ŗȂثœʠʮƃث اœʻʯƃ œȂوœʴƆ ثاتœʻʯƃا

 ŗʮʸƃ ȆƂ6   .ʕƃʦż   

     ʥƆ ŗǺ ʤƃ تʗʴż تاŎż ، اثةʗƃا ȆʸŶř Əʯš اثةʗƃا Ƒż طʚŞ Ȇؕ Ȇʻźʵř ŗƆƚŪ ʥƆ ʗŕ ƙ Ƒƃاʦʯƃداثة ا Ƒż 

اœʮʸƄƃت اƕثŴȁ اŴʠƀƈ اœʻʯƃث واŋŽʠƈت اʗƃاثة . أƑż œƆ داثة اʦʯƃاجʦȜǻ ȏن ŗʮʸƃ Ȇؒƃ داœƌřʙő اŎż ، œƌŕ ŗŮœʳƃتا  
  .  ȎʙŤƕطة اœŰم ƏƄŵ ʙśʓř ʤƃ ةʗšت واʗʴż 

  
  

  
  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
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-  ȆʻŮʦʯƃا : ƙأو    :Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ 

 ) Ȇʶʯƒ ʖʻʲǺ œŶƆ اʙʠƃف اœƀʸƄƃ ƑƈœʰƃوŗƆ اƕوʙʠƃœǺ Əƃف  R1 , R2 , R3متا وʕƄŮ اœƀʸƃوœƆت(     
 ȆȜʵƃا Ƒż œʸؕ ŗʰƃœʰƃا ŗƆوœƀʸƄƃ ولƕف اʙʠƃœǺ ŗʻƈœʰƃا ŗƆوœƀʸƄƃ Ƒƈœʰƃف اʙʠƃو ا ŗʻƈœʰƃا ŗƆوœƀʸƄƃ ولƕا

  :Ȇŕœƀʸƃا 

ʦƀƈ œʹƈŎżل من ƉʘƋ اœƀʸƃوœƆت ƏƄŵ ŗƄʶʯƆ اʦʯƃاƑƃي     و   -
      "ŗƆوœƀƆ œƌƃ (د ) (  أ ) يœƌżʙʟ ةʗšة واʗšو ȆȜʵř

 ن :  œƀʸƄƃ  ŗʭżœȜƆوœƆت اƚʰƃث œʴřوœƌŵʦʸʱƆ ȏ أȏ أ

 Req =  R1  +  R2  +  R3                          

     ƏƄŵ ŗƄʶʯʸƃت اœƆوœƀʸƃا Ƒż ةʗšن واʦؒř ثœʻʯƃة اʗŬ أن œʹʢšƙ متا ŗʱʻʯʹƃا ƉʘƋ Əƃل مʦŮʦƃا ʥȜʸȂو 

ʗ تʙſ ʣƃاطات أʚƌŞة اʙʯʻƆƙ أʙż œƆق اʗƌʱƃ اʥʻŕ ƑƄؒƃ اʥʻżʙʠƃ ( أي د ) œʴǻ ƊƈœżوʦʸʱƆ ȏم   ʓؕř ي و Ƒƃاʦʯƃا
 ʥʻŕ ʗƌʱƃ أœʟثف اœƀʸƃوœƆت  ʙżوق ا

ʥƆ اʙŶʸƃوف أن اƏƄŵ ȆʻŮʦʯƃ اʦʯƃاʗʮŕ ŗǻœƌƈ ȆʻŮʦř ʦƋ Ƒƃاʖʻʲż ، ŗǻ أن œƀʸƄƃوœżʙʟ ŗƆن اƕول       
œŶƆ œʸƌƄŮʦƈ ان œƈواثد œƈوأثد Əƃوƕا ʔƈœʱǺ ȎʙŤا ŗƆوœƀƆ œʹŶŰتا وŎż ، ŗǻœƌƈ ŗǺœʰʸǺ Ƒƈœʰƃوا ŗǻاʗŕ ŗǺœʰʸǺ 

 ƙوʗʮŕ Əƃاŗǻ اœƀʸƃوŗƆ اŗʻƈœʰƃ وʘȜƋا ان اœƀƆ œʹŽŰوŗǻœƌƈ Ȇʶʹʴż ،Ƒƃ ŗʰƃœś ŗƆ اœƀʸƃوŗƆ اƏƄŵ اʦʯƃا

Ƒƃاʦʯƃا ȆʻŮʦř ʃȂʙŶř ʗ ʓؕƒ ʣƃوت ...ŗŶȁواث  ȏʘƃا 

  .ƊʯŽŰا 

 R = R1 + R2 + R3 

R  ة ȆŮœʲƃا ŗƆوœƀʸƃا ŗʸʻſ Ȇʰʸř 

  

Ɔ *اʚ  : Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ ȆʻŮʦʯƃا ŗƀȂʙʟ œǻ 

 ʦؒřن ʗŬة اœʻʯƃث œʴʯƆوŴʻʸŞ Ƒż ŗȂ اœƀʸƃوœƆت .   -1

2-    .ŗŵʦʸʱʸƃا Ƒż ŗƆوœƀƆ ʙʮƂأ ŗʸʻſ ʥŵ ʗȂʚř تœƆوœƀƆ ŗŵʦʸʱʸƃ ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃا ŗʸʻſ 

ʙż ʔŪœʹʯřوق اʙʟ ʗƌʱƃدʤʻſ ŴƆ œǻ اœƀʸƃوœƆت ي و ʙżق اʗƌʱƃ اœʴǻ ƑƄؒƃوʦʸʱƆ ȏم ʙżوق اʦƌʱƃد  -3
    .ŗʻőʚʱƃا 
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4- ʗšم ʥŵ Ƒőœȁʙƌؒƃث اœʻʯƃا Ŵʠƀƈمتا ا ŴʻʸŞ ʥŵ Ŵʠƀƈ ȏ Ɗƈœż بœʮŪƕا ʥƆ ʔʮŪ ȏƕ تœƆوœƀʸƃا Ȏ
 اœƀʸƃوœƆت.   

  

-   :  ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ ȆʻŮʦʯƃا : œʻƈœś 

 ) Ƒż œʸؕ ŗƄŮʦƆ اȆȜʵƃ اʦؒř œƆʗʹŵR1 , R2 , R3    :Ȇŕœƀʸƃن اœƀʸƃوœƆت (

   ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃب اʦƄƀƆ و ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ ŗƄʶʯƆ تœƆوœƀʸƃا ƉʘƋ ل منʦƀƈ œʹƈŎż
  : ȏت ي أœƆوœƀʸƃب اʦƄƀƆ مʦʸʱƆ ȏوœʴǻ ŗƃœʲƃا ƉʘƋ Ƒż 

 1 1 1 1 

   Req = R1 +R2 +R3 

    

  

ن ʗʶƆ œƈʗʹŵث œʻřث وƚśث ŗǻœƌʹŕ ŗǻœƌƈ ȆʻŮʦʯŕ ȏ وʗȁاʗʮŕ ŗǻاŗǻ اȎʙŤ. ان œؕوʤʯȂ اƏƄŵ ȆʻŮʦʯƃ اʦʯƃاج 
œƀƆتœƆو،   ŗǻاʗʮŕ ث œʻʯƃا ŗǻاʗŕ Ȋȁث ȖȂʙʟ ʥŵ ʤƌƄŮʦʹŪ طȏاجʦʯƃا ƏƄŵ ثœʻʯƃث اʗʶʸǺ ʤƌƄŮʦƈ Ȅʻؒż

ƈœʰƃوا Əƃوƙا ŗƆوœƀʸƃا ʣƃث اœʻʯƃا ŗǻœƌƈو ،ŗʰƃœʰƃوا ŗʻƌؕ ŗƆوœƀʸƃا ŗǻœƌʹŕ Ƒőœȁʙ ، ŗʰƃœʰƃوا ŗʻƈœʰƃوا Əƃوƙا 
  . Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż ŠŰʦƆ ʦƋ œʸƂ 

1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3  

R Γ ϞλΎΤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ΔϤϴϗ ϞΜϤΗ   
  

Ɔ *اʚ ʦʯƃا ŗƀȂʙʟ œǻ ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ ȆʻŮ  : 

1- ŗʸʻſ ŴƆ ŗʻʴȜŵ ŗʮʴʹŕ تœƆوœƀʸƃا ƏƄŵ جمʦʯƒ ƑƄؒƃث اœʻʯƃا    .ŗƆوœƀʸƃا 

 ʦȜǻن ʙżق اʗƌʱƃ اƑőœȁʙƌؒƃ واʗšا Ŵʻʸʱƃ ŗʮʴʹƃœǺ اœƀʸƃوœƆت.    -2

ʦؒřن ŗʸʻſ اœƀʸƃوŗƆ اŗʭżœȜʸƃ أʥƆ ʙźŮ أœƀƆ ʙźŮوƑż ŗƆ اŗŵʦʸʱʸƃ ي  وȀتا ʕƈœؕ اœƀʸƃوœƆت   -3
 œƌʹƆ Ȇؕ ي ŗʸʻƀƃا Ƒż ŗȂوœʴʯƆR  œƋدʗŵ وN     : نœż 
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