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Page 1 60702889 :هاتف  الشاذلي محمود/م عدادإ -  مذكرة الأوائل في الفيزياء 

∆L∆V
β

 

 V1 ∆T

∆L
α  L1  ∆T

 الحراري والاتزان  الحرارة: 1 الدرس

 

 القياسات الحرارية : 2 الدرس

 

 

 

 

 

 
 حساب الطاقة الحرارية 

 الرمز الاسم الوحدة
 Q الحرارة J جول

. كيلوجرام/جول
 كلفن

J/Kg.K 
 السعة

 الحرارية
 النوعية

c 

السعة  J/K كلفن /جول
 C الحرارية

 M الكتلة Kg كيلوجرام
 كلفن،

 سيليسيوس
C° ,K درجات فرق 

 T∆ الحرارة
 

 الحراري  التمدد : 3 الدرس
 

 الصلبة  الأجسام في الطولي التمدد

 الرمز الاسم الوحدة

 L∆ الطولي التمدد m متر

 1- سسيليسيو
 أو  ℃ /

C-1
 

 α الطولي التمدد معامل

 L1 الأصلي الجسم طول m متر

 كلفن،

 سلسيوس
 T∆ الحرارة درجات فرق K أو  ℃

 

 

 الصلبة الأجسام  في الحجمي التمدد

 

 

 

 

 
 

  القانون
 العام 

T𝐶100 =  TK − 273100 = TF − 32180  
𝐶 𝑇𝐾 الي 𝐾 من  التحويل = 𝑇𝐶 + 273 

𝐶 𝑇𝐹 الي 𝐹 من  التحويل = 1.8 𝑇𝐶 + 32 

 جول 1000=  الكيلو جول
 جول 4,18=  السعر

 جول 4180=  الكيلو سعر

 الرمز الاسم تستخدم لقياس
 𝑐𝑎𝑙 السعر وحدة قياس الطاقة
 وحدة قياس الطاقة

 حساب التقديرات الحرارية 
 الغذائية المكافئة للمواد

 
  kcal كيلو سعر

 J جول الطاقة قياس وحدة

 الرمز الاسم الوحدة

 L∆ الطولي التمدد m متر

 سسيليسيو
-1 

 أو  ℃ /
C-1

 

 التمدد معامل
 α الطولي

 L1 الأصلي الجسم طول m متر
 كلفن،

 سلسيوس

 أو  ℃

K 
 T∆ الحرارة درجات فرق

 حجم الكرة   الأضلاع حجم متوازي  حجم المكعب
43πR3  ارتفاع × عرض × طول  ارتفاع × عرض × طول

   ارتفاع = عرض = طول 

 السعر 

 جول  4,18

 هي سريان الطاقة الحرارية تلقائيا من الجسم الساخن الى الجسم البارد. :الحرارة 
▪ kcal الكيلو سعر  ,cal    السعر , J تقاس الحرارة بعدة وحدات وهي: الجول 
 وحدة الجول هي الوحدة الدولية لقياس الحرارة. ▪

 السعر cal:درجة واحدةالمــــــاء من جرام واحد لرفع درجة حرارة  ةكمية الطاقة الحرارية اللازم 
  سيليزية.

 سعر واحدة  درجةالمــــــاء من كيلوجرام واحد لرفع درجة حرارة  ةكمية الطاقة الحرارية اللازم:   Kcal  الكيلو 
 سيليزية.

Q
c m ∆T

Q = c m ∆T ∆T = Tf − Ti 𝑐 = 𝑄𝑚  ∆𝑇 

 

Q 

𝐶 ∆𝑇 

Q = C ∆T C 

𝐶 𝑚 C = c m 

 كمية الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة الجسم كله درجة سيليزية واحدة  :Cالسعة الحرارية

 درجة واحدة سيليزيةالمادة من  Kg 1لرفع درجة حرارة  ةكمية الحرارة اللازم: c النوعية  الحرارية  السعة

 تعتبر السعة الحرارية النوعية صفة مميزة لنوع المادة. ✓

 للمادة حراري ذاتي قصور النوعية الحرارية السعة تعتبر ✓

∆L = α L1 ∆T 

 

  مقدار الزيادة التي تطرأ على طول الجسم عند تسخينه  :يالتمدد الطول

 رفع عند المادة من الأطوال وحدة في التغير مقدار:  α الطولي  التمدد  معامل
 سيليزية واحدة درجة حرارتها درجة

 يتوقف معامل التمدد الطولي: على نوع المادة فقط. •

 الصلبة المواد على فقط قاصر الطولي التمدد •

 .جدا صغير طولي تمدد معامل لها لأن الحراري؛ للتمدد مقاومة المواد بعض •

∆L =  L2 −  L1  
 

 أقل  αناحية من له تنحني عند التسخين  ) ارتفاع درجة الحـــــــــرارة(    ........ 

 أكبر  αعند التبريــــــد ) انخفاض درجة الحرارة(     ........ تنحني ناحية من له 

  مقدار الزيادة التي تطرأ على حجم الجسم عند تسخينه  :الحجميالتمدد  

 عند المادة من الحجوم وحدة في التغير مقدار:  βالحجمي    التمدد  معامل
V∆ سيليزية واحدة درجة حرارتها درجة رفع =  V2 −  V1  β 3 𝛼 

α = 13  β 
 



     
لي  

ود الشاذ
محم

أ / 

60
70
28
89

 

Page 2 60702889 :هاتف  الشاذلي محمود/م عدادإ -  مذكرة الأوائل في الفيزياء 

 الحالة وتغيرات الطاقة: 4 الدرس

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكهربائية المجالات وخطوط  الكهربائية المجالات: 5 الدرس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكثفات : 6 الدرس

 

 

 

 

 

 

 

 الرمز الاسم الوحدة

 J جول
 الحرارة

 Qf حرارة الانصهار
 J جول

 الحرارة

𝑄𝑣 حرارة  التصعيد  

 m الكتلة Kg كيلو جرام

 J/Kg جول /كيلوجرام
 الحرارة الكامنة

 Lf للانصهار
 J/Kg جول /كيلوجرام

 الحرارة الكامنة

 Lv للتصعيد

 كلفن،

 سلسيوس
 K أو  ℃

 درجات فرق

 T∆ الحرارة

𝐸 المقدار = √𝐸12 + 𝐸22 + 2𝐸1𝐸2 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝑠𝑖𝑛 الاتجاه 𝛼 = 𝐸2 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝐸1  

 الرمز الاسم الوحدة
 نيوتن / 
 N/C كولوم

 شدة المجال 
 الكهربي

E  / فولت
 v/m متر

 شدة المجال 
9 المنتظم الكهربي × 109Nm2/C2 كولوم ثابت K 

 𝑞1 مقدار الشحنة  C كولوم

 m متر
 المسافة بين الشحنة 

 d والنقطة

 𝐹 القوى الكهربائية N نيوتن

 المجال الكهربائي غير المنتظم المجال الكهربائي المنتظم
 الشدة أو الاتجاه أو الاثنين معامتغير المجال  جميع نقاطه فيالاتجاه وثابت الشدة ثابت المجال الذي يكون 

 C سعة المكثف F فاراد C/V الرمز الاسم الوحدة يكافئ
 q مقدار الشحنة C كولوم 

V 8.85 جهد المكثف V فولت  × 10−12 F/m الفراغ في العزل ثابت εo 

   
 ثابت العازلية الكهربية 

 εr النسبي

 2m 2متر  
 المساحة المشتركة للوحي 

 A المكثف

 d المسافة بين اللوحين m متر 

𝑄𝑓 𝑚 𝐿𝑓 

𝑄𝑓 = 𝑚 𝐿𝑓 

 𝑄𝑣 𝑚 𝐿𝑣 

𝑄𝑣 = 𝑚 𝐿𝑣 

 

كمية الحرارة اللازمة لتغير   : 𝐿𝑓 الحرارة الكامنة للانصهار
 حالة وحدة الكتل من المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة.

 لتغير اللازمة الحرارة كمية: 𝐿𝑣 الحرارة الكامنة للتصعيد 
  الغازية الحالة إلى السائلة الحالة من المادة من الكتل وحدة حالة

 الحرارة الكامنة لتصعيد أي مادة دائمًا أكبر من الحرارة الكامنة لانصهارها  ▪

𝐸⃗ = 𝐾  𝑞1 𝑑2  𝐹  𝐸⃗  
𝑞 

 Eشدة المجال الكهربائي  
 E 𝑉 𝐸 𝑑 المنتظم  المجال الكهربائي

لا تتغير بتغير المجال المنتظم شدة 
 عن أحد لوحي المكثفالنقطة بعد 

𝐸 = 𝑉𝑑 

𝑞 𝐶 𝑉 
𝐶 = 𝜀𝑜𝜀𝑟 𝐴𝑑 

𝐶 𝐶𝑜 𝜀𝑟 

 العوامل التي يتوقف عليها السعة الكهربائية للمكثف 
 "Aالمساحة المشتركة بين اللوحين " ▪
 "dبين اللوحين "عد "المسافة" البُ ▪
 نوع الوسط المادي بين اللوحين ▪

 .تزدادعند وضع مادة عازلة بين لوحي مكثف الكهربائي فإن سعته 
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Page 3 60702889 :هاتف  الشاذلي محمود/م عدادإ -  مذكرة الأوائل في الفيزياء 

 توصيل المكثفات 

 أولاً: على التوالي

  الشحنة q: ثابتة qeq  = q1 = 𝑞2  =  𝑞3 

 الجهد V : متجزأ 𝑉𝑒𝑞 = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 
𝐶2𝐶1 فرق الجهد يتوزع بنسب عكسية مع سعة كل مكثف: • = 𝑉1𝑉2 

 .1 مقلوب السعة الكلية في التوالي يساوي مجموع مقلوب السعات𝐶𝑒𝑞 = 1𝑐1 + 1𝑐2 + 1𝑐3 
𝐶𝑒𝑞توالي                  متصلة السعة عدة مكثفات في تساوي في حالة  • = 𝐶𝑁 
 السعة الكلية أصغر من أصغر سعة في المجموعة )أصغر من قيمة أي سعة مكثف متصل في الدائرة(. •

 ثانياً : على التوازي 

  تكبير السعة(  - صغيرة من عدة مكثفات ذات سعة كبيرة : الحصول على سعة كلية الغرض منه( 

 : ةمتجزأ الشحنة qeq  = q1  +  𝑞2  +  𝑞3 
 : ثابت  الجهد 𝑉𝑒𝑞 = 𝑉1   = 𝑉2  = 𝑉3 
 مجموع السعات يي يساوزالكلية في التوا ةالسع. 𝐶eq  = C1  +  𝐶2  +  𝐶3 

 .مجموع السعات يي يساوزفي التوا •
 .السعة الكلية أكبر من أكبر سعة في المجموعة

𝐶𝑒𝑞:         يزعدة مكثفات في السعة متصلة توا يفي حالة تساو • = 𝐶 × 𝑁 

 
 الطاقة الكهربائية المختزنة في المكثف:

 

 

 

 

 

 

 

 الرمز الاسم الوحدة
 𝑈 الطاقة الكهربائية J الجول

 d المسافة بين الشحنة والنقطة m متر

 𝐹 القوى الكهربائية N نيوتن

يمكن حساب السعة الكلية لأي مكثفين متصلين  •
𝐶𝑒𝑞 على التوالي من العلاقة: = C1 ×  C2C1 + C2  

في حالة وجود مكثفين متصلين توالي ومتساويان  •
 فإن السعة الكلية لها = نصف أحدهم.

𝑈 = 12𝐶 𝑉2
 𝑈 = 12  𝑞 𝑉 𝑈 = 12 𝑞2𝐶  

 المكثف متصل ببطارية مكثف مشحون ومعزول
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Page 4 60702889 :هاتف  الشاذلي محمود/م عدادإ -  مذكرة الأوائل في الفيزياء 

 المغناطيسية  والمجالات  الكهربائية التيارات: 7 الدرس

 

 

 

 

  

 مجال مغناطيسي حول  
 سلك مستقيم

 مجال مغناطيسي  
 حول حلقة دائرية 

 مجال مغناطيسي حول 
 ملف لولبي  

B = 
𝜇𝐼2𝜋𝑑 B = 

𝜇𝑁.𝐼2𝑟 B = 
𝜇𝑁.𝐼𝐿 

 الرمز الاسم الوحدة
B 4π شدة المجال المغناطيسي T تسلا × 10−7  T.m/A 

 معامل النفاذية 
 μo المغناطيسية للوسط

 I شدة التيار الكهربي A أمبير

 M متر
  "البُعد" المسافة

 d بين النقطة والسلك

 r نصف قطر الحلقة M متر

 N عدد لفات الحلقة  

 L طول محور الملف M متر

 التيار   اتجاه على المغناطيسي المجال اتجاه يعتمد ▪
 اتجاه المجال المغناطيسي ولا يتغير شكله(.يختلف اتجاه التيار الكهربي )باختلاف 

 .التسلاميتريمكن التحقق عمليا من مقدار شدة المجال المغناطيسي باستخدام  ▪
 


