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 (اĜركة)  الوحدة اأوى
 ط مستقيم خالفصل اأول : اĜركة ي 

  اĜركة  القوة و: ثانيالفصل ال
  Ƃول  : أƕؤال اŪƃا ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃل اƆ ًœƒƆƄŵ ًœŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ  : 
 .....اƃزƆن... و...  اƃطول...   و .. اŕŸƈ  ...ŗƄřƂƃدřƅ اŕŸŗƗد ƈśŸśد أƄ ƑƆŷ ŕŬŕŬل ƈن أŕŸŗد  -1

2- śدةţوŗ řŷرŬƅدر اƂ .....࢓Ȁ࢙  ....ŕƍدŕŸŗأ řƅدŕŸƈࡸ......وȀ࢚..... 

 ........Ȁ࢚૛ࡸدŕƍ..... ......وŕŸƈدřƅ أȀ࢙૛Ǥ ŕŸŗ࢓Ƃśدر اŗ řƆŠŸƅوţدة....  -3

Ǥ࢓ وŕŸƈدřƅ أŕŸŗدƂś.......N............ ......... ŕƍدر اƂƅوة ŗوţدة  -4   ..........Ȁ࢚૛ࡸ

5-  řƈظśƊƈ řŷرŬŗ ركţśś رةŕƔŬ54) km / h   ) دةţوŗ ŕƎśŷرŬ نŐžm/ s  ..... ويŕŬś15............ 

6-   ŕƍدارƂƈ řƈظśƊƈ řŷرŬŗ ركţśƔ رŕطƁ20) m / s) ƌśŷرŬ ونƄś   دةţوŗkm / h    = ..........72 .......... 

7- Ŷƈ ŕًƔب طردŬŕƊśś نƔŸƈ نƈد زŸŗ ƌśŷرŬ نŐž řƈظśƊƈ řƆŠŸŗون وƄŬƅن اƈ مŬŠƅرك اţś ن...إذاƆزƃا...... 
8 -................ řƁƜŸƅن اƈ řطŬوśƈƅا řŷرŬƅب اŬţś࢜ ൌ  .................࢚࢚࢚ࢊ
 = ૙.....v࢜.....…+.࢚ࢇƔƂśŬƈم....ŕŸƈدţ řƅرŬŠ řƄم ţśƔرك Ŧ ƑƆŷط  -9

 .… ࢚ࢇ …… = vاذا ŗدأ اŬŠƅم ţرƈ ƌśƄن اƄŬƅون Őžن ..... - 10
 .............اƓž.ŗƄŞŶƃ اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل : Ɣƈل اŦƅط اƔƂśŬƈƅم ŕŬƔوي.......-11

 .…….v = …࢜૙اذا ƊŕƄت اřƆŠŸƅ اţśƔ Ɠśƅرك ŕƎŗ اŬŠƅم ŕŬśوي ſŰر Őžن  -12

 = t.............ࢇǤ࢜૙اřƁƜŸƅ .................زƈن اśƅوƁف ƈن  ƄƈƔن ŕŬţب  -13  
14  -  .... ŢŗŰś řƆŠŸƅن اŐž مŬŠƅا řŷرŬ صƁŕƊśś ŕƈدƊŷŗŕƃœŪ ƌśŷرŬ ŢŗŰś مŬŠƅف اƁوśƔ ŕƈدƊŷو .. 

       řƔœŕƎƊƅا... اǂǨǏ   ... 
 …… = ƊŷdدŗƔ ŕƈدأ اŬŠƅم ţرƈ ƌśƄن اƄŬƅون Őžن    -15

૚૛  .…… ૛࢚ࢇ

 ..ŶŰف اŗƄŞŶƃاƔƂśŬƈƅم ŕŬƔوي ...Ɠž اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل Őžن Ɣƈل اŦƅط -16
d =…࢜Ǥ( Őžن a=0إذا ŕƄن Ƃƈدار اŕŬƔ řƆŠŸƅوي ſŰر )  -17      .…… ݐ
   Űśل Ɓ 2(3.5)m/s  ,ƓƄƆžدرśƊƈ ŕƍظřƆŠŸŗ řƈ  اƄŬƅون ƈن ţرƌśƄ دراřŠ راƄب  ŗƔدأ -18   

    ƌśŷرŬ Ƒƅ(30) إ m/s   بŠƔ أن ŶطƂƔ řžŕŬƈ ŕƍدراƂƈ دةţوŗ رśƈƅا (m)ويŕŬś..........128.57..... 
 .ŗƄŞŵ اœŞƃذŗƒŕ اƕرŗƒŰ.وȀ࢙૛. 10 ƑƈŬś࢓ ƊŷدƂŬƔ ŕƈط ŬŠم ƂŬوطţ ŕرا ţśƔ ƌƊŐžرك ŕŬś řƆŠŸŗوي.   -19
 وط ƈ  ŢŗŰśن ţƅظŗ řدء اƊŷ(4)s ƂŬƅدƂŬƔ ŕƈط Šţر ţƊو اƗرض Ÿŗ ƌƊŐžد ƈرور زƈن    -20

 .....Ŭ m/s ......40رŗ ƌśŷوţدة.      
 ...........أƏŮſ ارœŽřعŗś ƑƆŷƗدأ ŬرƁŕƊśś ƌśŷص Űś Ƒśţل اƑƅ اſŰƅر Ɗŷد ........Ɗŷد Ɓذف ŬŠم   -21
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࢚وŬţƔب řƁƜŸƅŕŗ. ....زƈن اƂŬƅوطœŪƒويŐž ƑƆŷƗ ŕƔŬن زƈن اŸŰƅود...ƊŷدƔ ŕƈطƆق ŬŠم رأ-   22 ൌ ට૛ࢍࢊ  
 ŕƈƍŐŗل Ƃƈوřƈ اƎƅواء .       

 .....ŰƔ Ƒśţل ƑŰƁƗ ارŕſśع-Ƃƈ řŗƅŕŬ10دارŕŗś řƆŠŸŗ....ŕƍطؤ ƊŷدƂƔ ŕƈذف ŬŠم ţśƔ ƌƊŐž ƑƆŷƗرك - 23
24-  řŷرŬŗ ƑƆŷƗ ŕƔŬم رأŬŠ ذفƁ(20) m/s  ......ƌƔƅل إŰƔ عŕſśار ƑŰƁن أŐž m 20 .............. 
25-Ɠƍو řƆŠŸƅس اſƊŗ ركţśś řƔŲرƗا řƔŗذŕŠƅل اŕŠƈ Ɠž řطƁŕŬƅم اŕŬŠƗا ŶƔƈŠ .. ࢓Ȁ࢙૛10 .. دƊŷ لŕƈƍإ 

     ŕƂƈ řƈواء.وƎƅا 
  26-   řƔœداśŗا řŷرŬŗ ƑƆŷƗ ŕًƔŬم رأŬŠ ذفƁ(25)m/s .. عŕſśار ƑŰƁƗ ودŸŰƅن اƈون زƄƔž  s 2.5 .... 

27- ......... řƔƈƄ وةƂƅاƊƌŞřƆ...... ŕƎŬŕƔƁ دةţن......  ووřوƒƈ........... 
28- ..... Ƒƍ رŰŕƊŷ řŝƜŝŗ وةƂƅدد اţśśرƒśŋř ŗطƀƈ ... و ........ƉœŞřƗدارو.............. اƀƆƃا....... 

 .. Ɗŷد ƂƊطř اƔŝōśƅر..ŗƒſƚřƆإذا أŝرت ŷدة Ɓوى śŬƈوƂƊ ƑƆŷ řƔطŕƈ řدŐž řƔن ƍذƋ اƂƅوى ŠƔب أن Ƅśون . -29

 ſŰرا. ŕŬś ƛ ŕƎśƆŰţƈوى   ..ƒŹر اřƆƃزŗƈ..واƂƅوى  ſŰراŕŬś ŕƎśƆŰţƈوى ...  اřƆƃزŗƈ....اƂƅوى  -30
31-  ƓƊŕƊوƔƅم اƅŕŸƅم اŬƁƍ نƔŷوƊ Ƒƅإ řƄرţƅطو اŬأر..... ŕƈŗƒŶƒŕو .. ط  .. ŗƒŶƒŕر طƒŹ........ 

32- ..... Ɠž řƔŲرƗرة اƄƅا ƑƆŷ )طوŬب أرŬţ( řƔŸƔŗطƅا řƄرţƅل اŝƈśśرضƕو اšƈ ءœƒŬƕوط اƀŪ  أو ........
...ƏƄŵأ Əƃا ŗŽƒŽŤƃء اœƒŬƕع اœżدƈا ... 

33-  řƔŸƔŗطƅر اƔŻ řƄرţƅطو(اŬب أرŬţ( ŝƈ řƔŠرŕŦ وىƁ řŠƔśƊ ōŮƊś. وةلſ ب أوšŪ وةſ .Ŵżد... 

34- ƔƆƔƅŕŠ ŕƍراŠأ Ɠśƅرب اŕŠśƅر اŕإط Ɠžن .... وƈ لƆƂś řƅوƂŰƈƅا ŢطŬƗن اŐžكœƂřšƕوة اſ...... 

35- ..... řŷرŬŗ ركţśś ŕƎƊŐž ولƂŰƈ وśŬƈ ŢطŬ ƑƆŷ řƅوƂŰƈ رةƄ رجţدśś ŕƈدƊŷ Ɗřŕœś........... 

  Ŭŗ ƈƎƔƂŕرřŷ واţدة Őžذا żŲط Ƅل ƈن ŕśƊţŕŮ œŕŬن ŕśƆŝŕƈśƈن إţداřƆƈţƈ ŕƈƍ واŦƗرى ŕžرŻـƔŬś řران  -36
    řƊţŕŮƅن اŐž لƈŸƈƆƅ řƔŬƔœرƅا řŗواŗƅد اƊŷ řظţƆƅس اſƊ Ɠžوة وƂƅس اſƊŗ لƈراſƅا ƑƆŷ ..ŗŹرœŽƃا…   ƛًف أوƂś 

 .اŬŠƅم. ŗƄřƂ...اƔŝōśŗ ŕƎŗŬśƄƔ Ɠśƅر ƍذƋ اƂƅوة ŕŬśوي řƆŠŸƅ اƔŗ řŗŬƊƅن Ƃƈدار اƂƅوة اƈƅؤŝرة ŬŠ ƑƆŷم ŕƈ وا -37
38- ƅا řƆŠŸ Ɣ Ɠśƅاŕƈ مŬŠ ŕƎŗ ركţś ŗŕŝ وةƁ رƔŝōśŗřś   بŬŕƊśś ŬŕƊś.. ŕŗœƒŪƂŵ... ƌśƆśƄ Ŷƈ . 

39- ƅا řƆŠŸŬŕƊśś ŕƈ مŬŠ ŕƎŗ ركţśƔ Ɠśƅب... اœƒطرد ..Ɠž رةŝؤƈƅا řƆŰţƈƅوة اƂƅدار اƂƈ Ŷƈ ƅذا اƍمŬŠ . 

 .....اƊŷƏƄŵƕدƔ ŕƈدŶž اżƅطŕس ƅوřţ اżƅطس ţƊو اſŬƗل Őžن ƅوřţ اżƅطس śدŶž اżƅطŕس ţƊو ..... -40
 ..دŴż اœƆƃء ƃك œƆƖƃم Ÿſƅل .Ƒƅ اƆŦƅف وƁ Ƒƍوة اŸſƅل Ƅśžون Ɓوة رد اƊŷدƓž ŢŗŬś ŕƈ اŕƈƅء ƊŐžك śدŶž اŕƈƅء ا -41
 .... .....اœƆƌƈƒŕ ŗżœŪƆƃ........ ......  وƑřƄřƂ اƒƆŪŞƃن...Ɓوة اŕŠśƅذب Ɣŗن ƔƈŬŠن śś  ƑƆŷوƁف  -42
 ..........اœƆƌƈƒŕ ŗżœŪƆƃ ... وƂśل ŗزŕƔدة ...ƑřƄřƂ اƒƆŪŞƃن ŗزŕƔدة ...  śزداد Ɓوة اŕŠśƅذب Ɣŗن ƔƈŬŠن  -43
44-   ŕƈƎƊƈ لƄ řƆśƄ نƔƈŬŠ نƔŗ ذبŕŠśƅوة اƁ(1) kg  ŕƈƎƊƔŗ řžŕŬƈƅ(1), واm .. ويŕŬś...مœŶƃذب اŞƃت اŕœś 
 ...ƈ ŶƈرŶŗ اŸŗƅد Űŕţ Ŷƈ....œƒŪƂŵل Ųرب اƔśƆśƄƅن و..طردŬŕƊśśœƒب Ůدة اŕŠśƅذب Ɣŗن ƔƈŬŠن ..  -45

          ƈ نƔŗ نƔƈŬŠƅا ƓśƆśƄ زيƄر 
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Ƒƈœśƃؤال اŪƃب :  اŪƈر أřŤأ  Űو ŗšƒšŮ ŗŕœŞإ ŗƆƚŵ œƌƆœƆأ Ŵ (√ ) 
řśŗŕŝ   řƆśƄ وƆƂƈوب  ƁوةŦط Ɣ ƓƊŕƔŗوŢŲ اƔŗ řƁƜŸƅن اřƆŠŸƅ اţśś Ɠśƅرك ŕƎŗ أŕŬŠم řſƆśŦƈ اƔŝōśŗ řƆśƄƅر  أŲžل -1

 ŕƎƊƈ لƄ وƍ: 

 
 
 

              ❑               ❑                                                  ❑         
 

Őžذا أŝرت  ,Ƃƈ řƆŠŷ ƌśŗŬƄō2m/s  (a )دارŬŠkg  (m   )ž ŕƍم ŕN  (F  )ƑƆŷ  ƌśƆśƄ ارƂƈƍد  ŝ řśŗŕŝرت Ɓوةأإذا  -2
  ŕƎŬſƊ وةƂƅاƑƆŷ   ƌśƆśƄ مŬŠkg  ( 2 m ويŕŬś ŕƎŗŬśƄƔ Ɠśƅا řƆŠŸƅن اŐž ) : 

         ❑ ௔ସ                        ୟଶ         a  ❑                     ❑ 2 a 
 

3-  řƆŠŸŗ řƄرţƅون اƄś: إذا řƈظśƊƈ 
   . تŗŕŝ دلŸƈŗ řŷرŬƅرت اƔżś ❑ . تŗŕŝ دلŸƈŗ řžŕŬƈƅرت اƔżś 

❑         . řƈظśƊƈ řŷرŬƅت اƊŕƄ ❑  . řطŬوśƈƅا řŷرŬƅوي اŕŬś řŷرŬƅت اƊŕƄ 
 ŕŬśśوى اŬƅرřŷ اŸƅددřƔ اśƈƅوŬطƂƈ Ŷƈ řدار اŬƅرřŷ اƊŷ řƎŠśƈƅدƄś ŕƈون :   -4

 رŕŬƈ Ɠž řƄر داœري Ɔżƈق. ţƅا ❑اţƅرŦ Ɠž řƄط ƔƂśŬƈم .                   ❑ 

 ❑       .ƋŕŠśƛدار واƂƈƅا řśŗŕŝ řƎŠśƈƅا řŷرŬƅا   مƔƂśŬƈ طŦ Ɠž تŗŕŝ ƋŕŠśŕŗ řƄرţƅا 
 

اƅزƈن ( ŕƔŬƅرƓś   –( ƜŝƈƔن řƁƜŷ )اŬƅرA , B řŷاŦƅطŕن اŕƔƊŕƔŗƅن )   -5
 ( :           ŕƎŗA اŕƔŬƅرة )  ŕŗŬق , Őžن اřƆŠŸƅ اţśś Ɠśƅرك

  Ŭƅا řƆŠŷ نƈ رŗƄأ ( رةŕƔB .)   

(.                                          ŕŬśBوى اřƆŠŸƅ اţśś Ɠśƅرك ŕƎŗ اŕƔŬƅرة ) ❑  
   (.               BأƁل ƈن řƆŠŷ اŕƔŬƅرة )  ❑  

 .  ( ŰƊBف řƆŠŷ اŕƔŬƅرة ) ❑  
  

6-  řŷرŬƅا ( ƓƊŕƔŗƅا ƑƊţƊƈƅل اƔƈ نŕƄ إذاʹ ž ًراſŰ ويŕŬƔ نƈزƅور اţƈƅ řŗŬƊƅŕŗ ) نƈزƅون : اƄƔ مŬŠƅن اŐ 
 ❑            . řƈظśƊƈ رعŕŬś řƆŠŸŗ ŕًƄرţśƈ ❑  .ŕًƊƄŕŬ 
                         .řƈظśƊƈ řŷرŬŗ ŕًƄرţśƈ ❑ řƈظśƊƈ طؤŕŗś řƆŠŸŗ ŕًƄرţśƈ . 

a a a a 

    

B 

A 

t 

v 

(0,0) 
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7 -   řŷرŬƅا( ƑƊţƊƈ لŝƈƔ ورŕŠƈƅا ƓƊŕƔŗƅا ƑƊţƊƈƅن   –اŕž , řƄرţśƈ رةŕƔŬƅ ) نƈزƅا
ƔŬƅا ŕƎŗ ركţśś Ɠśƅا řƆŠŸƅا řƈƔƁ : ويŕŬś رةŕ 

     20  ❑                              40 
 ❑ 60 ❑                              80 
 

8 - řŷرŬŗ رةŕƔŬ ركţśś(20) m/s  طżŲ     řƆŠŷ řƈƔƁ نŕƄ ذاŐž تſƁوś Ƒśţ لƈراſƅا ƑƆŷ ŕƍدœŕƁ 
 : )Őž  )mن Ƃƈدار اřžŕŬƈƅ اś ƓśƅوſƁت ŕƎƅƜŦ اŕƔŬƅرة ŗوţدة  ( 2m/s ) 5 اŕŗśƅطؤ   

 ❑      100         ❑ 400                   ❑ 80                     40 
9-    ŕƍدارƂƈ řƈظśƊƈ řƆŠŸŗون وƄŬƅن اƈ ƌśƄرţ دأŗ řŠب دراƄ2 راm/s )2.5)    ƌśŷرŬ لŰśƅ 

     Ƒƅ(10) إ m/s   دةţوŗ ŕƍدارƂƈ řžŕŬƈ ŶطƂƔ ŕƈدƊŷm)) : ويŕŬś 

 ❑ 0.3            20                     ❑3.3                ❑ 40 
 

 ( ƈن ţƅظƂŬ řوطƄś ƌون ŬرŕŬƈ ƌśŷو3   :řƔ)  ƂŬsط ŬŠم ƂŬوطţ ŕراً ƈن ارŕſśع Ÿŗž , ŕƈد ƈرور -10    
 ❑            0.3 ❑ 3.3  30 ❑ 40 

 
11-  řƆśƄ تƊŕƄ ذاŐž رضƗا ŢطŬ نŷ عŕſśرƛس اſƊ نƈو řظţƆƅس اſƊ Ɠž ًراţ ŕًوطƂŬ ŕطƂŬƔƅ نŕƈŬŠ ركś 

 اŬŠƅم اƗول řƆśƄ  ƓƆŝƈ اŬŠƅم اŕƈƍŐŗ ƌƊŐž ƓƊŕŝƅل ŕƂƈوřƈ اƎƅواء :         

 ❑          ƓƊŕŝƅا ƌƁرżśŬƔ ذيƅن اƈزƅا ƓƆŝƈ ولƗا ƌƁرżśŬƔ ذيƅن اƈزƅا 
                  řŷرŬƅس اſƊŗ رضƗا Ƒƅن إƜŰƔ 

       ❑    ƓƊŕŝƅا řƆŠŷ فŰƊ ولƗا řƆŠŷ 
❑         řƆŠŷ  ƓƆŝƈ ولƗا řƆŠŷ  ƓƊŕŝƅا 

 
12-   ΔϋέγΑ ϰϠϋϷ ˱Ύϳγ΃έ ϡγΟ ϑΫϗ( 50 ) m/s   ϪϓΫϗ ΔυΣϟ ϥϣ ϥϣί έϭέϣ ΩόΑ ϑΫϘϟ΍ ΔρϘϧ ϰϟ· Ωϭόϳ ϪϧΈϓ 

        : ϱϭΎδϳ ΔϴϧΎΜϟ΍ ΓΪΣϮΑ 
             ❑5                       ❑  2.5                 10                   ❑ 20 
 

13- ΍ ΢ργ ϥϋ ϊϔΗέΗ ΔϳΎϧΑ ΢ργ ϕϭϓ ϥϣ ϡγΟ ρϘγ  νέϷ( 20 ) m   έϭέϣ ΩόΑ νέϷ΍ ΢ργ ϰϟ· ϝλϳ ϪϧΈϓ
  : ϱϭΎγϳ ΔϳϧΎΛϟ΍ ΓΩΣϭΑ ϥϣί 

         2                        ❑  4                   ❑  6                   ❑ 8   
 
 
 

v 

t 

40  
m/s 

sec 2 
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14-     : έλΎϧόΑ ΩΩΣΗΗ ΔϬΟΗϣ  Δϳϣϛ ΓϭϘϟ΍ 

 ❑   ςϘϓ έ΍ΪϘϤϟ΍ϭ ήϴΛ΄Η ΔτϘϧ          .          ❑  ΔτϘϧήϴΛ΄Η   ςϘϓ ϩΎΠΗϻ΍ϭ 
  ϴΛ΄Η ΔτϘϧή ϩΎΠΗϻ΍ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ϭ               .❑   ςϘϓ ΓΪΣϮϟ΍ϭ ήϴΛ΄Η ΔτϘϧ 

 
15-   ƌśƆśƄ مŬŠ0.4 kg   ŕƍدارƂƈ řƆŠŸŗ řśŗŕŝ وةƁ رƔŝōś تţś ركţśƔ20.9 ) m/s  ƑƆŷ وةƂƅس اſƊ  رƔŝōś نŐž )

 ƌśƆśƄ رŦم آŬŠ( 1.2 ) kg  دةţوŗ řƆŠŸŗ ركţśƔ2m/s   : ويŕŬś 
0.3         ❑ 0.9             1.8 ❑                     ❑  2.7 

 
16- ŕƈƎƊƈ لƄ řƆśƄ نŕƈŬŠ( m )  ŕƈƎƊƔŗ řžŕŬƈƅا( d )  ŕƈƎƊƔŗ ذبŕŠśƅوة اƁ( F )   لŕŝƈأ řŸŗأر  ŕƈƎƔśƆśƄ ذا زادتŐž

: ŢŗŰś وةƂƅن اŐž ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ 
         ❑ 4F                     ❑ 8F                   16F                  ❑ 32F 

 

17-  ŕƈƎƊƈ لƄ řƆśƄ نŕƈŬŠ( m )  ŕƈƎƊƔŗ دŸŗƅا( d )   ŕƈƎƊƔŗ ذبŕŠśƅوة اƁ( F )  ŕƈƎƊƈ  لƄ řƆśƄ ذا زادتŐž
 ƆƁت اƎƊƔŗ řžŕŬƈƅم ŰƊƆƅف Őžن اƂƅوة ƎƊƔŗم ŸŲƆƅ : ŢŗŰśف و 

       ❑ 4F                     ❑ 8F                   16F                  ❑ 32F 
 
17-  ŕƈƎƔزƄرƈ نƔŗ دŸŗƅن اŕƈŬŠ) d(   ŕƈƎƊƔŗ ذبŕŠśƅوة اƁو)N8-(4x10  ƑƆŝƈ ŕƈƎƊƔŗ دŸŗƅا ŢŗŰذا أŐž 

 ŕƄ ŕƈن Őž ƌƔƆŷن Ɓوة اŕŠśƅذب ƔƊƅŕŗ ŢŗŰś ŕƈƎƊƔŗوśن :      
    8-1x10             ❑   8-8x10                    ❑   8-2x10   ❑  8-16x10 
 

 
18 -ϟ΍ ϙήΤΘΗϤϟ΍ ΔΑήό  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ έϭΎΠϤϟ΍ ϞϜθϟΎΑ ΔΤοϮ

( 5 )m/s   ΓϮϘϟ΍ ΔϤϴϗ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ( F )    ΔϳϭΎδϣ 
 

      ❑   20                  40            
     ❑  80                     ❑  200 

 
 

19-                      : ˱ΎϳΩΪϋ ϱϭΎδϳ ϞϜθϟΎΑ ΢οϮϤϟ΍ ϲϧΎϴΒϟ΍ ϰϨΤϨϤϟ΍ Ϟϴϣ                                                                    
                         ΔϠΘϜϟ΍ ΏϮϠϘϣ ❑  .ΓϮϘϟ΍ ΏϮϠϘϣ 

❑                        ΓϮϘϟ΍ ❑ . ΔϠΘϜϟ΍ 
 
 

40   N m=2kg F 

F 

a 
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Ƅون زƈن  ذƅك Ɣ، وƓž( 1.8) m  ŗ إţدى ŕŗƈرŕƔت Ƅرة اƊŕƄ řƆŬƅت أſƁ ƑŰƁزة اƑƅ أƁ ƑƆŷد ŕƎƆŠŬ اţد اƔŗŷƜƅن -20
 اƔƆţśƅق ŗوţدة اŕŬƔ řƔƊŕŝƅوي :                                                       

❑ 0.3                              ❑ 0.6                ❑ 1.2                 ❑  3 
                                                                                                           

21- Ƒƅا řŗŬƊƅŕŗ رţƅوط اƂŬƅء اŕƊŝم أŬŠƅا ŕƎŸطƂƔ Ɠśƅت اŕžŕŬƈƅن اƔŗ řƁƜŸƅا ŢŲوƔ ƓśŕƔŗ لƔŝƈś لŲžأ 

         اƅزƈن ƍو :                   

 
                            ❑                            ❑                            ❑                                        

 
22 - řŷرŬƅن اƔŗ řƁƜŸƅل اŝƈƔ ŢŲوƈƅا ƓƊŕƔŗƅا ƑƊţƊƈƅا(v)  نƈزƅو ا(t)  

         : řƆŠŸŗ ركţśś رةŕƔŬƅ 
      . ƌŗŠوƈ                   . ƌŗƅŕŬ  
       . ƌŗƅŕŬ مŝ ƌŗŠوƈ                  ƌŗŠوƈ مŝ ƌŗƅŕŬ   . 

 
 œŕƁدƓƆŷ ŕƍ اſƅراƈل ŕƂƔƙف اŕƔŬƅرة śžوƅدت żŲƌƆŠŷط  Ŭŗ (10) m/sرƂƈ ƌśŗŕŝ ƌŷدارŕƔŬ  ŕƍرţśśƋرك -23
/Ƃƈ2دارŕŗś  ŕƍطؤ     sm ( 5-  نŐž ,  )فŕƂƔƙ زمƜƅن اƈزƅرة اŕƔŬƅدة  اţوŗƔ řƔƊŕŝƅوي :اŕŬ 

     0.5   -         - 2  2       50 
24- ž رةŠŮ نƈ řţŕſś طتƂŬ رƈ دŸŗ رضƗŕŗ تƈطśرŕ رةŠŮƅع اŕſśن ارŐž ŕƎوطƂŬ ƌظţƅ نƈ دةţوا řƔƊŕŝ ور 

  ( ŕŬƔوي :  ŗ mوţدة اśƈƅر )     
5             15    20        25   

 
: ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϡΎϣ΃ ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΃ 

1-  ŕƎśذاŗ řžروŸƈ تŕƔƈƄ ŕƍرƔŻ نƈ قśŮś ƛو                                           (ŗƒŪœŪƕت اœƒƆƂƃا   ) 

 (   اœƒƆƂƃت اŗƀřŬƆƃ )               اŕƔƈƄřƔŬŕŬƗت ƔŻر Ÿƈروŗ řžذاŕƎś وƄƈƔن اƔŗŸśƅر ŗ ŕƎƊŷدřƅƛ اŕƔƈƄƅت  -2

 (   ة  اšƃرŗƂ     )                     Ɣżśر ƈوŶŲ اŬŠƅم ŬŠƅ ƌŗŬƊƅŕŗم اŦر ƄŕŬن ƜŦل śžرة ƈن اƅزƈن   -3

 (   اšƃرŗƂ اŗƒƃœƀřƈƗ)                 ţرřƄ اŬŠƅم ƈن ƂƊطř اŗƅداřƔ إƂƊ Ƒƅطř اŝƈ řƔŕƎƊƅل ţرřƄ اƂƈƅذوŕžت .  -4

5-  . řƔزازśƍƛا řƄرţƅل اŝƈ řƔوŕŬśƈ řƔƊƈرات زśž لƜŦ ŕƎŬſƊ ررƄś řƄرţ                  (ŗƒدورƃا ŗƂرšƃا   ) 

    

    

v 

t 
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6-  ŕŬƈ ƌƆŰſś ذىƅم اŬŠƅاŬ رŦم اŬŠ نŷ ƌśŗŕŝ ƌžśŸƔ نƄŕƌƅ ƌƔŸŠرƈ ƌطƂƊ ƌŗŕŝƈŗ رŗ        (نƂœŪƃم اŪŞƃا  )            

7-  ƌƅ ƌƔŸŠرƈ ƌطƂƊ ƌŗŕŝƈŗ رŗśŸƔ نƄŕŬ رŦم اŬŠ نŷدŸśŗƔرب وśƂƔ ذىƅم اŬŠƅا          (  ركšřƆƃم اŪŞƃا   ) 

8- - ŕƍدارƂƈ řžرŸƈ ŕƎśžرŸƈƅ زمƆƔ řƔœŕƔزƔž řƔƈƄسŕƔƂƅدة اţوو          .                  (   ŗƒƆƂƃاŗƒددŶƃا     ) 

 (        اŗżœŪƆƃ        )                ƈن ƈوŶŲ اƈ ƑƅوŶŲ اŦر . اŕŬƈƅر اƂƈƅطوع اŕƊŝء اţƅرƌƄ طول  -9

 (                   اŪƃرŗŵ اŶƃددŗƒ)                           Ƃƈدار اřžŕŬƈƅ اƂƈƅطوƜŦ řŷل وţدة اƅزƈن .                -10

11- řŷرŬ  مŬŠ  ƔوŕŬśƈ تŕžŕŬƈ ŶطƂƔ        . řƔوŕŬśƈ řƊƈل أزƜŦ ř                (ŗƆظřƈƆƃا  ŗƒددŶƃا ŗŵرŪƃا                         ) 

12-   .   ƑƆƄƅن اƈزƅا ƑƆŷ ŕƈوŬƂƈ ƌŷطوƂƈƅا ƌƔƆƄƅا ƌžŕŬƈƅا                                (ŗطŪوřƆƃا ŗŵرŪƃا   ) 

13- -  řƔداŗ řطƂƊ نƈ مƔƂśŬƈ طŦ رŰƁأ  řƔŕƎƊƅا řطƂƊ Ƒƅإ řƄرţƅا      .                (      ŗšزاƗا        ) 

 (   اŪƃرŗŵ اŗƌŞřƆƃ    )                                                  .  اŬƅرřŷ اŸƅددƓž řƔ اţƈ ƋŕŠśدد  -14

15-          řƔƊŕŝ لƄ تŗŕŝ دارƂƈŗ řŷرŬƅا ƌŠśƈ دارƂƈ ŕƎƔž رƔżśƔ Ɠśƅا řƆŠŸƅا        (ŗƒŰرƕا ŗƒŕذœŞƃا ŗƄŞŵ  )             

16-    řƔƊŕŝ لƄ تŗŕŝ دارƂƈŗ řŷرŬƅا ƌŠśƈ دارƂƈ ŕƎƔž دƔزاśƔ Ɠśƅا řƆŠŸƅا               ( ŗŕŞوƆƃا ŗƄŞŶƃا )رعœŪř() 

17-  řƔƊŕŝ لƄ تŗŕŝ دارƂƈŗ řŷرŬƅا ƌŠśƈ دارƂƈ ŕƎƔž صƁŕƊśƔ Ɠśƅا řƆŠŸƅطؤ()                 اœŕř(ŗŕƃœŪƃا ŗƄŞŶƃا  ) 

 (      اƀŪƃوط اšƃر      ) Ŭرřŷ اśŗداƔŝōśŗ řƔœر Ƃž ƌƆƂŝط Ŷƈ إŕƈƍل Ɣŝōśر ŕƂƈوřƈ اƎƅواء. ƈن دون  ţرŬŠ řƄم -18

 ( ŗƄŞŵ اœŞƃذŗƒŕ اƕرŗƒŰ)              اřƆŠŸƅ اƂŬś Ɠśƅط ŕƎŗ اŕŬŠƗم ƂŬوطţ ŕرا Ŷƈ إŕƈƍل ŕƂƈوřƈ اƎƅواء .  -19

20- Ƒƅم اŬŠƅول اŰوƅ زمƜƅن اƈزƅا  ƓŰƁعاŕſśار                  .                     (   ءœƀřرƗن اƆز     ) 

 (        زƆن اƒƄšřƃق)                                           ƍو ƈŠƈوع زƈن اŸŰƅود و زƈن اŗƎƅوط .  -21

22-  ƌƈŠţ م اوŬŠƅل اƄŮ Ɠž راƔżś ŕŗŗŬƈ مŕŬŠƛا ƓƆŷ رŝؤƔ ذيƅا ƓŠرŕŦƅر اŝؤƈƅا Ɠƍ 

 ƌƔƄرţƅا ƌśƅŕţ او   ƌŸŲوƈ او          .                                           ( وةƀƃا                                                              )    
          (    اƀƃوة اŗƌŞřƆƃ      )       ţśś  ƌƎŠśƈ ƌƔƈƄ Ɠƍدد Ɯŝŗث ŰŕƊŷر : ƂƊطƌ اƔŝōśƅر و اƋŕŠśƛ و اƂƈƅدار .  -23

24- Ŭƈ ŕƎśƆŰţƈ ونƄś Ɠśƅوى اƂƅاŝōś ŕًŲŸŗ ƓżƆƔراً وſŰ řƔوŕرŦƕض اŸŗƅر اƔ          (     ŗƈزřƆƃوى اƀƃا      )                                                                                        

25- Ɗƈ اي ƓƆŷ رŝؤś مƅŕƈ ƌƈظśƊƈ ƌŷرŬŗ ŕƄرţśƈ مƔƂśŬƈ طŦ Ɠž ركţśƈƅم اŬŠƅو ا ŕƊƄŕŬ نƄŕŬƅم اŬŠƅا ƓƂŗƔ  ŕƈƎ
                       . ŕƈƎśƅŕţ Ɠž رƔżś ƋوƁ                              ( نřوƒƈƃ ولƕون اƈœƀƃا   ) 
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26-   Ɠž رƔżśƅوم اŕƂƔو ƌƅŕţ ƓƆŷ ƓƂŗƔ ان Ɠƅم اŬŠƅل اƔƈ فŰś Ɠśƅا ƌƔŰŕŦƅو اƍ 

. ƌƔƄرţƅا ƌśƅŕţ                                                             (  وŮƀƃذاƃر اƑřا     ) 

27-   ŕًƔŬƄŷم وŬŠƅا ƑƆŷ رةŝؤƈƅا řƆŰţƈƅوة اƂƅا Ŷƈ ŕًƔب طردŬŕƊśś ŕƈ مŬŠ ŕƎŗ ركţśƔ Ɠśƅا řƆŠŸƅا 

 ƌśƆśƄ Ŷƈ.                                                                      (  نřوƒƈƃ Ƒƈœśƃون اƈœƀƃا)               

                                              .2m/s   (1   )(  ţśƔ ƌśƆŸŠرك Ƃƈ řƆŠŸŗدار1   ŕƍ)  Ƃƈ   ƌśƆśƄkgدار اƂƅوة اƓśƅ إذا أŝرت ŬŠ ƑƆŷم -28
 (     ƒƈوřن   )                                                                                               

           ( اƈœƀƃون اƃœśƃث ƒƈƃوřن)                    Ɠž ƌƅ اƄƅ . ƋŕŠśƛل Ÿžل رد Ÿžل ŕŬƈوي Ɠž ƌƅ اƂƈƅدار وƄŕŸƈس  -29

 ƔƈŬŠن طردŰŕţ Ŷƈ ŕًƔل Ųرب اƔśƆśƄƅن وƈ Ŷƈ ŕًƔŬƄŷرŶŗ اŸŗƅد Ɣŗن ŬŕƊśśب Ɓوة اŕŠśƅذب اŕƈƅدƔŗ řƔن  -30
 (  ذب اœŶƃمƈœſřŞœون اƃ) .                                                           ƈرƄزي ƓśƆśƄ اƔƈŬŠƅن      
31-  ŕƈƎƊƈ لƄ řƆśƄ نƔƈŬŠ نƔŗ řƔدŕƈƅذب اŕŠśƅوة اƁ وƍ( 1) kg  ŕƈƎƔśƆśƄ زيƄرƈ نƔŗ دŸŗƅ(1) وا m  Ɠž 

 ( ŕœśت اŞƃذب اœŶƃم )                                                                   اſƅراغ أو اƎƅواء      

 
: Ŵŕراƃؤال اŪƃا ŗƆƚŵ ŴŰ (√ )œŕŶƃم اœƆرة أŗƆƚŵ و ŗšƒšŮƃا  )×( ƑƄƒ œƆƆ ٍلƂƃ ŗšƒšŮƃر اƒŹ رةœŕŶƃم اœƆأ  

 (    ✓)                   اƙزاƈśŸś ƛ řţد ƓƆŷ اŕŬƈƅر اƅذي ƌƄƆŬƔ اŬŠƅم .                     -1
 ƄƈƔ                     (    )ن اŕƂśŮق وţدات أŠ řƔŬŕŬدƔدة ƈن وţدات أřƔŬŕŬ أŦرى .   -2
 (   ✓)                           رة وƘƅطوال اƔżŰƅرة . وţدة اƅدوƘƅ řƔƅطوال اƔŗƄƅاƍ ƅو  اśƈƅر  -3
4-    . řƔŬŕŬƗت اŕƔƈƄƅن اƈ مŠţƅر اŗśŸƔ                      (   ) 
5-   ŕƎśƆśƄ řŸśƈأ řŗƔƂţ(25)Kg  دةţوŗ ŕƎśƆśƄ ونƄśž( g )   ويŕŬś25000    .                  (✓   ) 

 Ŭ          (   )رŦ Ɠž řśŗŕŝ řŷط ƔƂśŬƈم ƂƔطŕžŕŬƈ Ŷت ƔŻر ŕŬśƈوƓž řƔ أزŕŬśƈ řƊƈوţśƈƅ . řƔرك ŗاŬŠƅم ا -6
7-      řƔوŕŬśƈ řƔƊƈرات زśž لƜŦ řƔوŕŬśƈ تŕžŕŬƈ ŶطƂƔ ŕƈدƊŷ řƈظśƊƈ řŷرŬŗ مŬŠƅرك اţśƔ            ( ✓    ) 

 (   )  طردŶƈ ŕًƔ اƅزƈن اżśŬƈƅرق. ţśرك ŬŠم ƈن اƄŬƅون śƊƈ řƆŠŸŗظŐž řƈن اřžŕŬƈƅ اƂƔ ƓśƅطŬŕƊśś ŕƎŸب   -8

 
9-           . řƈظśƊƈ řŷرŬŗ ركţśƔ مŬŠƅل أن اŗŕƂƈƅا ƓƊŕƔŗƅط اŦƅن اƔŗƔ        ( ✓    )   

  (  ✓ )                               ( .  N/kgوţدة ŕƔƁس اŕŬś řƆŠŸƅوي )   -10

11-   ƈƅا řطŬوśƈƅا řŷرŬƅدار اƂƈ Ŷƈ řƔددŸƅا řطŬوśƈƅا řŷرŬƅوى اŕŬśś  مŬŠƅا řƄرţ ونƄś ŕƈدƊŷ řƎŠś 
      Ɠž  دţوا ƋŕŠśا Ɠžم وƔƂśŬƈ طŦ                                                                      ( ✓ ) 

d 

t 
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 (  )              اƈƅؤŝرة ś ŕƎƔƆŷـŕŬوي اƅـſŰر .  Ƅśون ţرřƄ اŕƔŬƅرة śƊƈ  řƆŠŸŗظřƈ إذا ƊŕƄت řƆŰţƈ اƂƅوى -12

13- Ƅśţƛوة اƁ ōŮƊśطŬ سƈƜś دƊŷ كŕ ونƄƔ و ŕƈƎŲŸŗ Ŷƈ نƔţ .řƄرţƅا ƋŕŠśس اƄŷ Ɠž ŕًƈœدا ŕƎƍŕŠśا    (✓  )   
14-    řśŗŕŝ řŷرŬŗ ركţśƔ مŬŠƅن اŐž ًراſŰ ويŕŬś ركţśƈ مŬŠ Ɠž رةŝؤƈƅوى اƂƅا řƆŰţƈ تƊŕƄ إذا         (✓  )   

 (  ✓)            řƈ اƎƅواء.      اŕƄśţƛك وƁوة ŕƂƈو ŕśţśج اŕƔŬƅرة إƁ Ƒƅوة ţƈرƈśŬŕŗ ŕƎƄرار ƆżśƆƅب Ɓ ƑƆŷوة  -15
 ŕƈƆƄ                             ( ) زادت řƆśƄ اŬŠƅم ŕžن ŰƁورƋ اƅذاƂƔ Ɠśل .   -16

17-          řśŗŕŝ řŷرŬŗ ًراţ ŕًوطƂŬ رضƗا ŢطŬ وţƊ řطƁŕŬƅم اŕŬŠƗرك اţśś                    (  ) 
18-    ŕƍدارƂƈ řŷرŬŗ ƑƆŷأ Ƒƅإ ŕًƔŬذف رأƂƔ مŬŠ ودŸƔs/m   (20  (رورƈ دŸŗ ذفƂƅا řطƂƊ Ƒƅإ )3 ) 

      . ƌžذƁ řظţƅ نƈ ƓƊواŝ                                             (  ) 
19-     řƔœداśŗا řŷرŬŗ ƑƆŷأ Ƒƅر إŠţ ذفƁ(30) m/s  Ƒƅإ ƌśودŷ دƊŷو , řƔŲرƗا řƔŗذŕŠƅل اŕŠƈ Ɠž 

       ƌśŷرŬ ŢŗŰś ذفƂƅا řطƂƊ(60) m/s        .                                                   (                                                       ) 
 (    ✓ )             زƈن اƔƆţśƅق ŬŠƅم ţśƔرك ŕŠƈ Ɠžل اŕŠƅذřƔŗ اƗرƓƆŝƈ  řƔŲ زƈن اŸŰƅود .              -20
21- . řŠزدوƈ ŕƈœوي داƂƅون اƄś لŗ ردةſƈ ويƁ دŠوś ƛ                     (✓    ) 
 ƂƔ                                        (                                                     )ل اŰƂƅور اƅذاŬŠƅ Ɠśم  ŕƈƆƄ زادت řƆśƄ اŬŠƅم .            -22
23-  Ɣŗ řƆŰŕſƅا řžŕŬƈƅوا řŗذŕŠśƈƅم اŕŬŠƗل اśƄ ƓƆŷ فƁوśś مŕŬŠƗن اƔŗ řƅدŕŗśƈƅذب اŠƅوة اƁ . ŕƈƎƊ       (✓   )  
24-  ŕƈƎŲŸŗ نƈ رŕśƈدة  أŷ دŸŗ ƓƆŷ نŕſƂƔ نƔŰŦŮ نƔŗ وحŲوŗ ديŕƈƅذب اŕŠśƅوي  اƁ رƎظś ƛ 

      ŕƈƎƔśƆśƄ رżŰ بŗŬŗ  .                                                                       (✓                                                         )           
 ƈśŬƔر اŕŰƅروخ Ɠž اƅدوران واţƅرƓž řƄ اƈƅدار اŕŦƅص Ɗŷ ƌŗدƊƔ ŕƈدŶž إƓƅ اŕŲſƅء اŕŦƅرŸſŗ ƓŠل   -25
        . Ɠśذاƅور اŰƂƅا řƔŰŕŦ                                                                         (✓                                                   )                                          
 ƈśŸś              (  )د Ƅžرة اƊدŕžع اŰƅوارƓƆŷ ťƔ اƊŕƂƅون اƔƊƅ ƓƊŕŝƅوśن .                                   -26
27-   ƌśƆśƄ مŬŠ ƑƆŷ وةƁ رتŝأKg)2 ŕƍدارƂƈ řƆŠŷ ƌśŗŬƄōž )2m/s)1 ŕƎŬſƊ وةƂƅرت اŝذا أŐž ) 

  ƌśƆśƄ مŬŠ ƑƆŷ3)Kgن اŐž )ا řƆŠŸƅ ويŕŬś ŕƎŗŬśƄƔ Ɠśƅ23)m/s                            . )  (  ) 

28-  . ƌŬſƊ دŕŸŗƛا ŕƈƎƅ ونƄƔ ب انŠƔ نƔśƔœŕƔزƔž نƔśƔƈƄ طرحƊ ف اوƔŲƊ ƓƄƅ                             (✓ (  

29- ƌśŗŕŝ وةƁ ŕƎƔƆŷ رŝؤś ŕƈدƊŷ ŕƎśƄرţŗ مƔƂśŬƈ طŦ Ɠž ƌśŗŕŝ ƌŷرŬŗ řƄرţśƈƅم اŕŬŠƛر اƈśŬś .             (  ) 

 œſرن ƒŕن Ƃل ƑƄƒ œƆƆ:  -أ : اŪƃؤال اƆœŤƃس
 
 
 
 

 řƔœŕƔزƔſƅا řƔƈƄƅا  řƔŬŕŬƗت اŕƔƈƄƅا  řƂśŮƈƅت اŕƔƈƄƅا 

 اƎſƈƅوم 
œƒƆƂت ƂƆƒƙن اƒŕŶřƃر ŕ œƌƈŵدœƒƆƂ ŗƃƙت  

 أŤرى 
  ŗƒŪœŪƕت اœƒƆƂƃن اƆ قřŬř تœƒƆƂ 

řƆŝƈطول  أƃا–  ŗƄřƂƃن   –اƆزƃرارة   –اšƃا ŗŞدر  ŗŵرŪƃوة  –اƀƃط –اźŰƃا 
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 řƔددŸƅت اŕƔƈƄƅت  اŕƔƈƄƅا řƎŠśƈƅا 

œƒƆƂ ƑƋت Ƅƒزم šřƃدƒدœƋ اƀƆƃدار ووšدة   ŸśرƔف 
 اœƒƀƃس

œƒƆƂ ƑƋت Ƅƒزم šřƃدƒدœƋ اƀƆƃدار ووšدة اœƒƀƃس 
ƉœŞřƙو ا 

 اŗƄŞŶƃ  –اƗزاŗš  اŗƄřƂƃ -اƃطول  ŕŝƈل 
 řžŕŬƈƅا ƙاţزا ř 

اƀƆƃطوع أœƈśء اšƃرƆ ŗƂن  اœŪƆƃر طول  ŸśرƔف 
 ƆوŴŰ إƏƃ آŤر 

 Ƒż مƒƀřŪƆ طŤ Ƒż ŗżœŪƆƃناƒŶƆ ƉœŞřا 

 řƔƈƄƅوع اƊ   ŗƒددŵ ŗƒƆƂ  ŗƌŞřƆ ŗƒƆƂ 

 
 : اŬرح ŴƆ اƒŪŽřƃر šƒ œƆدث Ƃ Ƒżل Ɔن اƙœšƃت اŗƒƃœřƃ  -ب 
 
1- ϠΛΎϤΘϣ ΔϠΘϜϟ΍ ΔϔϠΘΨϣ ϡΎδΟ΃ ΓΪϋ ΖϛήΗ ΍Ϋ·Δ ΍ήΣ ΎρϮϘγ ςϘδΘϟ ϞϜθϟ΍ .ωΎϔΗέϻ΍ βϔϧ Ϧϣ 

  ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ ϲϫϭ ΓΪΣ΍ϭ ΔϠΠόΑ ΍ϮϛήΤΘϴϓ ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϡ΍Ϊόϧ΍ ΐΒδΑ ΪΣ΍ϭ Ζϗϭ ϲϓ νέϷ΍ ΢τγ ϞμΗ
 ΔϴοέϷ΍ . 

2-  Ύϣ ϲϠΛϣ ϲϟ· ΔϠΗϛϟ΍ ΔϔϋΎοϣ Ωϧϋ ΔΗΑΎΛ Γϭϗ έϳΛ΄Η ΕΣΗ ϡγΟ ΎϬΑ ϙέΣΗϳ ϲΗϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ έ΍ΩϘϣϟ  ΕϧΎϛ    . ΎϬϳϠϋ 
. ϒμϨϟ΍ ϰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϞϘϳ ΔϠΠόϟ΍ ϥϷϴδϜϋ ΐγΎϨΘΗϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ ϊϣ Ύ 

 
3-  . ΕϔΗΧ΍ Ωϗ ΎϬΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ Ώϛ΍ϭϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϭ αϣηϟ΍ ϥϳΑ ΏΫΎΟΗϟ΍ Γϭϗ ϥ΃ ϭϟ 

 ϣ έΎγϣ ϲϓ Ώϛ΍ϭϛϟ΍ ϙέΣΗΗ  ϱέ΋΍Ω ΔΑη έΎγϣ αϳϟϭ ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑϭ ϡϳϘΗγ  έϭλϘϟ΍ ΏΑγΑ.
ϡγΟϠϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ 

4- : ΔϧΰΘϣ ϱϮϗ ϪϴϠϋ ήΛΆΗ ΎϣΪϨϋ ϦϛΎγ ϢδΠϟ 
 ϯϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϷ ϙήΤΘϳ ϻ ϢδΠϟ΍. ΍ήϔλ ϱϭΎδΗ ϪϴϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ 

 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو         řƔŸƔŗط řƄرţ       řƔŸƔŗر طƔŻ řƄرţ 

 ţرţś řƄدث دون ƈؤŝر ŕŦرƓŠ   اŸśƅرƔف
ţرţś řƄدث ŗŬŗب وŠود ƈؤŝر 

  ƓŠرŕŦ 

 ŕŝƈل 
ŷŕŰśد اŦŗƗرة ƂŬ–   Ɠžوط اŕŬŠƗم ţƊو اƗرض  
 اƎƅواء

 Ŷžدƅوة اƁ–  بţŬƅوة اƁ 

 ƌŠو řƊرŕƂƈƅا  řŷرŬƅا řƆŠŸƅا 

 Ȁ࢚૛ࡸ Ȁ࢚ࡸ ŕŸƈدřƅ اŕŸŗƛد 
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 أŠب ŷن اřƆœŬƗ اřƔƅŕśƅ : -ج
 :Ɠž ŕƈƄ řſƆśŦƈ اƄŮƅل ŐžنƊŷد دţرƄ řŠرة řƈŷŕƊ اƈƆƈƅس ƑƆŷ أŬطƂŰƈ Ţوřƅ ذات زواƔƈ ŕƔل  -1

 
 
 

             ( C ) 

 
 
 

              ( B ) 

 
 
 

           ( A ) 

                                                                                    

 اƂƃرة šřřرك Žƈ Ƒżس اƉœŞř اœŞƃذŗƒŕ اƕرŗƒŰ وذƅك ŗŬŗب   řƆزاƒدة (  ŬAرřŷ اƄƅرة Ɠž اƄŮƅل ) -1

   اƂƃرة šřřرك Ƃŵس اƉœŞř اœŞƃذŗƒŕ اƕرŗƒŰوذƅك ŗŬŗب    ŗŮſœƈřƆ(  ŬBرřŷ اƄƅرة Ɠž اƄŮƅل ) -2

 šřř ƙرك ŴƆ أو Ƃŵس  اƉœŞř اœŞƃذŗƒŕ اƕرƄ ŗƒŰرة  وذƅك ŗŬŗب اƊřŕœś   ƅ(  ŬCرřŷ اƄƅرة Ɠž اƄŮƅل ) -3

 

                                        ŝم أŠب ƓƆŷ اřƆœŬƗ اřƔƅŕśƅ ؟ -ادرس اŕŮƊƅط اƔŠ  Ɠƅŕśƅدا  -2    

 Ɗŷد وŶŲ اřƆƈŸƅ اŸƈƅدřƔƊ ورřŮƔ أţد اƅطƔور Ɠž أŗƊوب زƍ ŕƈƄ ƓŠŕŠو ƈوƅŕŗ ŢŲرŬم اŗŕƂƈƅل :  
      1-  Ɗƛب اƆƁأƈ ƌƆŦدا Ɠž ŕƈوب وŗ) وبŗƊƛل اŦدا Ɠž واءƎƅود اŠو( Ŷ 

 .Ůřل اƀƃطŗŶ اŶƆƃدŗƒƈ أوŕſ ƙل اƃرŕƈ :ŗŬƒذا ţƜśظ           
     2 -ƅواء اƎƅن اƈ وبŗƊƗا źƔرſś دƊŷ ƌśŕƔوśţƈŗ řŷرŬŗ řŗƆƁم أŝ ƌƆŦدا Ɠž ودŠوƈ 

  ƚŮƒ اƒƈśƗن Žƈŕس اšƄƃظŕƈ: ŗذا ţƜśظ          
 3- şśƊśŬś ذاŕƈ: دةšوا ŗƄŞŶŕ ŗƄřƂƃا Ƒż ŗŽƄřŤƆƃم اœŪŞƕرك اšřřż واءƌƃا ŗƆوœƀƆ دامŶƈب اŕŪŕ 

       Ƌو Ƒ .ŗƒŰرƕا ŗƒŕذœŞƃا ŗƄŞŵ 
 

 
    3-ŢŲذا وŕƈ  دثţƔƓž řƔƅŕśƅت اƛŕţƅن اƈ řƅŕţ لƄ  

                                     :Ɗŷد ţŬب اƅورŮŗ řƁدة ƈن اƓƆŷ اŕƄƅس    - 1
  اŗƄƆŶƃ داŤل اŋƂƃس وطƀŪاţƅدث :       
    Ŭſśƅر اƔ : . لŽŪƕ رضƕذب اŞ وةƀŕ ŗƄƆŶƃر اśŋřřż Ƒřذاƃور اŮƀƃب اŕŪŕ 
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     Ƅŵ :Ƒřŋƒ œƆƃل: اœŪƃدساŪƃؤال 
1-  řƔددŷ řƔƈƄ řžŕŬƈƅر اŗśŸś . řƎŠśƈ řƔƈƄ řţزاƙا ŕƈƊƔŗ 

 ƀƆƃدار و اƉœŞřƗ ووšدة اœƒƀƃس .ƕن اƄƒ ŗżœŪƆƃزم šřƃدƒدœƋ اƀƆƃدار ووšدة اœƒƀƃس œƆƈƒŕ اƗزاƄƒ ŗšزم šřƃدƒدœƋ ا
 

2-  řŷرŬŗ رƔŬś رةŕƔŬ لŦون داƄś ŕƈدƊŷ قƔطرƅء اŕƊţƊا ƋŕŠśƛ سƄŕŸƈ ƋŕŠśا Ɠž كƈŬŠ ركţśƔřśŗŕŝ . 

 أو اšřƃرك œŪƆ Ƒżر ƒ ƑƈšƈƆؤدي إƒźř Əƃر اŪƃرŗŵ اƕ–  . ŗƌŞřƆƃن اƉœŞř اŪƃرƒźřƒ ŗŵر 
 

3-  řŗŠوƈ řƆŠŸŗ řƄرţƅطورة اŦ - ΔΛΎϔϨϟ΍  Ε΍ή΋Ύτϟ΍ ϭΪ΋Ύϗ ΪϘϔϳ ΓήΘϔϟ ϢϬϴϋϭ ˯Ύπϔϟ΍ Ω΍ϭέ Ϛϟάϛϭ   ΔϨϴόϣ ΔϴϨϣί 

  Ƒŵوƃدان اƀŽƃ ؤديƒ œƆƆ ţƆƃا Əƃل إŮƒ ƚż مŪŞƃل اŤدم داƃا ŴƆŞř بŕŪŕ 
4-  ΔϘΘθϣ ΔϴϤϛ ΔϠΠόϟ΍ ήΒΘόΗ 

  ΔϴγΎγϷ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ ΔϟϻΪΑ ΎϬϗΎϘΘη΍ ϦϜϤϳ ϪϧϷ 
 

5-   ΔϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ΔϬΠΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ήΒΘόΗ 
Ϲ΍ ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ Δϓήόϣ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϡΰϠϳ ΔϴϤϛ ΎϬϧϷ ϩΎΠΗ 

 
 ك ƈ řƆŠŸŗوřŗŠ ارśداء ŗƜƈس ƈƅ řŰŕŦن ƂƔود ƈرţśś řŗƄر  -6

  ŗŕŞوƆ ŗƄŞŶŕ رƒŪƃر اƒśŋř نƆ لƄƀř ƑƂƃ 
 

7-   ΔϴϟΎϘΘϧ΍ ΔϛήΣ ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 
         . ΔϳΎϬϧ ϭ Δϳ΍ΪΑ ΔτϘϧ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ϙήΤΘΗ ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ϥϷ 

 
8-  ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ΍ήϔλ ϢδΠϟ΍ ωέΎδΗ ΢ΒμΗ 

ϟ΍ ϲϫ ΔϠΠόϟ΍ ϥϷΔΠΘϣ ϲϓ ήϴϐΘ ΍ήϔλ ϱϭΎδϳ ΎϬϴϓ ήϴϐΘϟ΍ ϥϮϜϳ ΔϤψΘϨϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϭ Δϋήδϟ΍     (     ( ࢇ ൌ ࢜ି࢜૙࢚ ൌ ૙ 
9-   ϪΘϋήγ Ω΍ΩΰΗ ήΣ ΎρϮϘγ ϢδΟ ρϮϘγ ΪϨϋ 

  ΔΒΟϮϣ ωέΎδΗ ΔϠΠόΑ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ϩΎΠΗΎΑ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΗ ΐΒδΑ 
 
10-  Γ΄Πϓ ΎϬϔϗϮΗ ΪϨϋ ϡΎϣϷ΍ ϲϟ· ΓέΎϴδϟ΍ ϲϓ ΏΎϛήϟ΍ ωΎϓΪϧ΍ 

ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ΐΒδΑ  .ΏΎϛήϟ΍ ϡΎδΟϷ 
 

11-  νέϷ΍ ΢τγ ϲϠϋ ΔϛήΤΘϤϟ΍ ϡΎδΟϷ΍ Δϋήγ κϗΎϨΘΗ 
  νέϷ΍ ϊτγ ϊϣ ϢδΠϟ΍ ϙΎϜΘΣ΍ ΓϮϗ ΐΒδΑ 

 

12-   ΓήϴΒϛ ΔϠΘϛ ϱΫ ϙήΤΘϣ ϢδΟ ϑΎϘϳ· ΐόμϳ 
. ΎϬϓΎϘϳϹ ήΒϛ΃ ΓϮϘϟ ΝΎΘΤΗ ϭ ΔϠΘϜϟ΍ ΓΩΎϳΰΑ Ϊϳΰϳ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϥϷ 

 

13- Ϝϳ βϠϣ΃ ϲϘϓ΃ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ ωϮοϮϤϟ΍ ϢδΠϟ΍  ϲΟέΎΧ ήΛΆϣ ϪϴϠϋ ήΛΆϳ Ϣϟ Ύϣ ΎϧΰΘϣ ϥϮ 
. ήϔλ ϱϭΎδΗ ΎϬϴϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϯϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϷ 
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14- ϘγϮρϚ ήϴδϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϒϴλήϟΎΑ ϚϠΟέ ϡ΍Ϊτλ΍ ΪϨϋ νέϷ΍ ϰϠϋ . 
ϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ ΏΑγΑ ϡΎγΟϸ 

15-  ϙήΤΘϳ ϻ Ϊϗϟ΍ ϢδΠ ΓϮϗ Ϧϣ ήΜϛ΄Α ϩήΛ΄Η ϢϏήΑ . 
 . έϔλ ϱϭΎγΗ ΎϬϳϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ ϥϷ 

16- ϡΰϠΗ ΍Ω·Γέ  ϴϘ΋Ύδϟ΍ έϭήϤϟ΍Ϧ   ϰϠϋϡ΍ΪΨΘγ΍ ΔϣΰΣ΃ .  ϥΎϣϷ΍ 
ϟωΎϓΪϧϹ΍ ϯΩΎϔΘϨ  .ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ΐΒδΑ ΊΟΎϔϤϟ΍ ϒϗϮΘϟ΍ ΪϨϋ ϡΎϣϸϟ 

 
17- ϠΛΎϤΘϣ ΔϠΘϜϟ΍ ΔϔϠΘΨϣ ϡΎδΟ΃ ΓΪϋ ΖϛήΗ ΍Ϋ·Δ   ϞμΗ ΎϬϧΈϓ ωΎϔΗέϻ΍ βϔϧ Ϧϣ ΍ήΣ ΎρϮϘγ ςϘδΘϟ ϢΠΤϟ΍ 

     .ΖϗϮϟ΍ βϔϧ ϲϓ νέϷ΍ ϰϟ· 
 ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϡ΍Ϊόϧ΍ ΐΒδΑ  ςϘϓ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠόΑ ΍ϭήΛ΄Θϴϓ 

 
18- Ƒƅإ řƆƈţƈƅا řƊţŕŮƅج اŕśţś   řŻرŕſƅا řƊţŕŮƅا ŕƎŠŕśţś Ɠśƅا řžŕŬƈƅن اŷ فƁوśś Ƒśţ رŗƄأ řžŕŬƈ 

 اżŲƅط ſƊŗ ŕƈƎƔƆŷس Ɓوة اſƅراƈل ōŗ ŕًƈƆŷن اŕƔŬƅرƔśن ţśś ŕśƊŕƄرŕƄن ſƊŗس اŬƅرƊŷ řŷد   

ΓϮϘϟ ΝΎΘΤΗϭ ΔϠΘϜϟ΍ ΓΩΎϳΰΑ Ϊϳΰϳ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϥϷ . ΎϬϓΎϘϳϻ ήΒϛ΃ 
 
 ŠƔد اśƈƅزƆţق ƑƆŷ اƔƆŠƅد ŸŰوƊŷ řŗد اśƅوƁف  -19

 ŕŪŕب ſ ŗƄſوة اœƂřšƗك ƒŕن اŪŞƃم واƕرض 
 

 ƔدŶž اŕŰţƅن اƗرض ƂŗدƊŷ ƌƔƈد اŠƅري . -20  
) ƉœŞřƗœŕ سƂœŶƆ دار وƀƆƃا Ƒż Ɗƃ ويœŪƆ لŶż ل ردŶż لƂƃ ( نřوƒƈƃ ثƃœśƃون اƈœſ بŪš مœƆƖƃ Ŵżدƈƒ Əřš 

 
 ŕŗŬƅح ƅوřţ اżƅطس ſŬƗل ƂŗدƔ . ƌƔƈدŶž ا -21    

   ) ƉœŞřƗœŕ سƂœŶƆ دار وƀƆƃا Ƒż Ɗƃ ويœŪƆ لŶż ل ردŶż لƂƃ ( نřوƒƈƃ ثƃœśƃون اƈœſ بŪš ƏƄŵƖƃ Ŵżدƈƒ Əřš 
 
 œŕƁ ōŠƆƔد ƈرřŗƄ اŕŲſƅء إƑƅ إطŕſء ţƈرƊŷ ŕƎƄد اŦƅروج ƈن ŕŠذřƔŗ اƗرض  -22    

 Ŷƃدم وŞود ſوة œŤرř ŗƒŞؤśر ƒż ŗƒƄŵوżر اƃوſود.  šرƑżŗƂ اƆ ƃراŮƀƃور اƃذاƆƄƃ Ƒřرƒš ŗŕƂث ŕŪŕ ŗƒŮœŤ řŪřب 
 
 Ƃśل Ɓوة اŕŠśƅذب Ɣŗن ƔƈŬŠن إƑƅ اƅرŶŗ إذا زادت اŸŲƆƅ ŕƈƎƊƔŗ řžŕŬƈƅف . -23   

 ૛ࢊ૚ ࢻࡲ اƒŕ ŗżœŪƆƃن اƒƆŪŞƃن. Ɔرƈœſ Ŵŕون اŞƃذب اœŶƃم Ūœƈřřب ſوة اœŞřƃذب Ɔ  ŴƆ  œƒŪƂŵ œŕŪœƈřن    

  
 اƈŮƅس ƈ Ɠžدار ŗŕŝت داŕƈœً اƛرض ţول śدور  -24    

          ΐΒδΑ ΩϮΟϭ βϤθϟ΍ ϭ νέϷ΍ ϦϴΑ ΏΫΎΠΘϟ΍ ϯϮϗ. 
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     ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš 
اذا ƊŕƄت Ɓراءة ŷداد اŕžŕŬƈƅت Ɗŷد ŗدأ اţƅرſŰ řƄر وŸŗد ŰƊف řŷŕŬ   اŬţب اŬƅرřŷ اśƈƅوŬطŕƔŬƅ  řرة -1

܄  .  ƊŕƄ(35)kmت  ൌ ܜܜܜ܌ ൌ ૜૞ܠ૚૙૙૙૙Ǥ ૞ܠ૟૙ܠ૟૙ ൌ ૚ૢǤ ૝૝ ܕȀܛ 

 

2-  řžŕŬƈ řƔœواƎƅا ƌśŠدرا ƑƆŷ بŷƛ ŶطƁ(54 )km   řطŬوśƈƅا řŷرŬƅب اŬţن. اƔśŷŕŬ ŕƍدارƂƈ řƔƊƈدة زƈ Ɠž
 . Ɔƅ(m/s)دراŗ řŠوţدة 

 
 

إƜŦ(54)km/h   Ƒƅل śžرة زƈ řƔƊƈدƈŦ ŕƎśس ŝواƔżśƔ ƓƊر Ƃƈدار ŬرŕƔŬ řŷرة ţśśرك Ŧ Ɠžط ƔƂśŬƈم ƈن -3
(72)km/h   ſƅس اſƊ Ɠžل إوŰś ان Ƒƅون اƄŬƅن اƈ مƔƂśŬƈ طŦ Ɠž لƂƊ řŗرŷ ركţśś ŕƎŬſƊ řƔƊƈزƅرة اś Ƒƅ     

 ŕƍدارƂƈ řŷرŬ(18)km/h   . 
 أţśƔ ŕƈƎƔرك řƆŠŸŗ اŗƄر ؟   -أ

.œƌŪŽƈ ŗƒƈƆزƃا ŗƒرřŽƃل اƚŤ نƒřƃœšƃا Ƒż ويœŪřƆ ŗŵرŪƃا Ƒż رƒźřƃدل اŶƆ نƙ نœƒوœŪřƆ 
 اƂƊƅل .اŬţب اřƆŠŸƅ اţśś Ɠśƅرك Ƅ ŕƎŗل ƈن اŕƔŬƅرة وŷرřŗ  -ب 

 řƆŠŷ اŕƔŬƅرة : 

 

 ŷرřŗ اƂƊƅل :

 
 ƜŦل ƈŦس ŝوان ,   ŗ(72)km/hدأت ŕƔŬرة ţرƈ ŕƎśƄن ƄŬون , ŝم اŦذت Ŭرśś ŕƎśŷزاƔد śƊŕŗظŕم żƆŗ Ƒśţت   -4

܄  اŬţب Ƃƈدار اƎƅ řƆŠŸƅذƋ اŕƔŬƅرة .        ൌ ૠ૛ܠ૚૙૙૙૚ܠ૟૙ܠ૟૙ ൌ ૛૙ ܕȀܛ 

ࢇ  ൌ ο࢚ࢂ ൌ ૛૙૞ ൌ ૝ ܕȀ࢙૛ 
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5  -   ŕƍدارƂƈ řŷرŬŗ رŕطƁ ركţśƔ(160) m/s řƆŠŷ دارƂƈ نŕƄ ر اذاŕطƂƅف اƁوśƔ řƔƊŕŝ مƄ دŸŗ , 
ܜ . = m/s-(a 25     (اŕŗśƅطؤ  ൌ ܉૙܄ ൌ ૚૟૙૞ ൌ ૜૛ ܛ 

6-  řŷرŬŗ رةŕƔŬ ركţśś(40)m/s    řƈظśƊƈ řŗƅŕŬ řƆŠŷ ŕًƈدŦśŬƈ فŰƊƅا Ƒƅا řŷرŬƅف اƔſŦś قœŕŬƅرر اƁ دƁو ,
 ŕƎśƈƔƁ)25 m/s-(a =   د : . اوŠ 

ܜ : اſƅراƈلاƅزƈن اƜƅزم ƔſŦśƅف ƍذƋ اŬƅرƊŷ řŷد اŦśŬدام  (أ ൌ ܄ െ ܉૙܄ ൌ ૛૙ െ ૝૙െ૞ ൌ ૝ ܛ 

૛܄ : اřžŕŬƈƅ اƂś ƓśƅطŕƎŸ اŕƔŬƅرة ŗƁل اśƅوƁف  (ب ൌ ૙૛܄ ൅ ૛܌܉ ૛૙૛ ൌ ૝૙૛ െ ૛ܠ૞܌ ܌ܠ ൌ ૚૛૙ܕ 

 :اŬţب .   s(6)ل śƊŕŗظŕم km/h  ƜŦ(36)اƔżś(144)km/h  Ƒƅرت ŬرƁ řŷطŕر ƈن  -7

 اřƆŠŸƅ اţśƔ Ɠśƅرك ƍ ŕƎŗذا اƂƅطŕر  -أ         

 

 

 

 Ÿŗد Ƅم śƔ řƔƊŕŝوƁف ƍذا اƂƅطŕر  -ب 

 

 
8-   ŕƎśŷرŬ تţŗŰōž مƔƂśŬƈ طŦ Ɠž ونƄŬƅن اƈ مŕظśƊŕŗ řŷرŕŬśƈ ركţśś رةŕƔŬs  /m  (30 řƂƔƁرور دƈ دŸŗ )   

 واţدة ŗ ƑƆŷدء اţƅرřƄ أŬţب :    
܉  اŕŬśƅرع ŕƔŬƆƅرة . řƆŠŷ  –أ           ൌ ܄ െ ܜ૙܄ ൌ ૜૙ െ ૙૟૙ ൌ ૙Ǥ ૞ ܛ 
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 اřžŕŬƈƅ اƁ ƓśƅطŕƎśŸ اŕƔŬƅرة ƜŦل ƍذƋ اśſƅرة اƅزřƔƊƈ .  –ب          
 šل اŤر 

 
  

 
      9-     ΔϗϼόϠϟ ΎϘΒρ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϢδΟ ϙήΤΘϳ 

                                                       2812 ttd +=   : ΐδΣ΃ 

 
         

      10 -   ϥϮϜδϟ΍ Ϧϣ ΓέΎϴγ ΖϛήΤΗ ωέΎδΗ ΔϠΠόΑ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϤψΘϨϣ2)m/s8( : ΐδΣ΃ . 

1-   ΎϫέΩϗ Δϳϧϣί ΓέΗϓ ΩόΑ ΓέΎϳγϟ΍ Δϋέγ(5) S    . 

      

 

          2- ΓήΘϔϟ΍ ϩάϫ ϝϼΧ ΔϋϮτϘϤϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍.                                                                                          

  
 

 

 

 

 

܌ ൌ ૙܄ ܜ ൅ ૚૛ ૛ܜ܉
ൌ ࢊ   ૙ ൅ ૚૛ ૙Ǥܠ ૞ܠ૟૙૛ൌ ૢ૙૙࢓ 

 

૛܄ ൌ ૙૛܄ ൅ ૛܌܉  ૜૙૛ ൌ ૙ ൅ ૛ܠ૙Ǥ ૞܌ ܌ܠ ൌ ૢ૙૙ܕ  
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      11- ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΝΎΘϨΘγϻ ΖϳήΟ΃ ϲΘϟ΍ ΏέΎΠΘϟ΍ ϯΪΣ· ϲϓ  Δϋήδϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ˬ  ϪΘϠΘϛ ϙήΤΘϣ ϢδΠϟ  ( 80 ) K g   
        :Ξ΋ΎΘϨϟ΍ ΖϧΎϛ 

 
 

 : ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃ ϝϭΪΠϟ΍ Ϧϣ 

       ΃-  ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ Ϣγέ΃(v,t)  
 

      Ώ- Ϟϴϣ ΐδΣ΃ϢϴϘΘδϤϟ΍ ςΨϟ΍   

ϞϴϤϟ΍ ൌ  ૝૙ െ ૙૛૙ െ ૙ ൌ ૛࢙̳࢓૛ 

     Ν- ˮ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ςΨϟ΍ ϞΜϤϳ ΍ΫΎϣ 
ΔϠΠόϟ΍ 

    Ω- ˮ ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ ϚϠΗ ϝϼΧ ϢδΠϟ΍ ΎϬότϘϳ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ࢊ ൌ ࢚࢕࢜ ൅ ૚૛ ૛࢚ ࢇ ൌ ૙ כ ૛૙ ൅ ૚૛ כ ૛ כ ૛૙૛ ൌ ૝૙૙࢓ 

     ϫ ˰-   ˮ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ࡲ ൌ ࢇ࢓ ൌ ૡ૙ כ ૛ ൌ ૚૟૙ ࡺ 
 

   ƂŬوطţ ŕرا أوŠد ƂŬƔ(80)m ƓƆƔ ŕƈط ŬŠم ƈن ارŕſśع    -12  
࢜ ƈن ţƅظŗ řدء اƂŬƅوط Ŭ(3)sرřŷ اŬŠƅم Ÿŗد ƈرور زƈن            ൌ ࢚ࢍ ൌ ૚૙ כ ૜ ൌ ૜૙࢓Ȁ࢙ 

   زƈن اƂŬƅوط  -أ

࢚ ൌ ඨ૛ࢍࢊ ൌ ඨ૛ כ ૡ૙૚૙ ൌ ૝࢙ 

࢜ اŬŠƅم ţƅظř وŰوƌƅ إŬ ƑƅطŢ اƗرض؟ Ŭرřŷ  -ب  ൌ ࢚ࢍ ൌ ૚૙ כ ૝ ൌ ૝૙࢓Ȁ࢙ 

   13- ΔϋήδΑ   ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϙήΤΘΗ ΔλΎλέ ϖϠρ΃ ιΎϨϗ s    /m  (30   )  ΔϓΎδϣ ΖλΎϏϭ ϑΪϬϟ΍ ΖΑΎλ΄ϓ  

              Ύϫέ΍ΪϘϣϱϭΎδΗ   (45)   ήΘϣ . ΖϨϜγ ϰΘΣ ϑΪϬϟ΍ ϞΧ΍Ω : ΐδΣ΃ 

        ΃–  ΍ΔϠΠόϟ . ϑΪϬϟ΍ ϞΧ΍Ω ΎϬϛήΤΗ ˯ΎϨΛ΃ ΔλΎλήϟ΍ ΎϬΑ ϙήΤΘΗ ϲΘϟ΍ ࢜૛ ൌ ࢜૙૛ ൅ ૛ࢊࢇ ૙૛ ൌ ૜૙૛ ൅ ૛ ൈ ܉ ൈ ૝૞ ܉ ൌ െ૚૙ ܕȀܛ૛
 

 

         Ώ– . ϒϗϮΘΗ ϰΘΣ ΔλΎλήϟ΍ ϪϗήϐΘδΗ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍  ࢚ ൌ ࢜ െ ࢜૙ࢇ ൌ ૙ െ ૜૙െ૚૙ ൌ ૜࢙  

20 15 10 5 0 t 

40 30 20 10 0 v 
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   14- ϋήδΑ ϰϠϋϷ Ύϴγ΃έ ϢδΟ ϑάϗ Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ Δ0 m/s )5(    ϥ΃ έΎΒΘϋΎΑ 2g =10 m/s Ύϣ ΐδΣ΃   ϲϠϳ 

 ΃-  .ϢδΠϟ΍ Ϫϴϟ· Ϟμϳ ωΎϔΗέ΍ ϰμϗ΃ ࢓ࢎ ൌ ࢜૙૛૛ࢍ ൌ ૞૙૛૛ כ ૚૙ ൌ ૚૛૞࢓ 

 Ώ-  .Ϫϗϼτϧ΍ ΔτϘϧ ϰϟ· ϢδΠϟ΍ ΩϮόϴϟ ϕήϐΘδϤϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ࢚ ൌ ࢜ െ ࢜૙ࢇ ൌ ૙ െ ૞૙െ૚૙ ൌ ૞࢙  
 

 

15- ŠŸƅب اŬţأ ŕƎśƆśƄ رةŕƔŬ ŕƎŗ ركţśś Ɠśƅا řƆ800) Kg  ) ŕƍدارƂƈ وةƁ ŕƎƔƆŷ رŝؤś ŕƈدƊŷ1600 N  ࢇ ؟ ൌ ࢓ࡲ ൌ ૚૟૙૙ૡ૙૙ ൌ ૛࢓Ȁ࢙૛ 

  ŢŗŰś مƄن ؟  وƔƆŝƈƆƅ وةƂƅا ŕƊſŷŕŲ إذا řƆŠŸƅا 

ܽ ൌ ܨ݉ ൌ ʹ ൈ ͳ͸ͲͲͺͲͲ ൌ Ͷ݉Ȁݏଶ
 

         ŕƊſŷŕŲ إذا řƆŠŸƅا  ŢŗŰś مƄو  ΔϠΘϜϟ΍ ن ؟ƔƆŝƈƆƅ 

ܽ ൌ ܨ݉ ൌ ͳ͸ͲͲʹ ൈ ͺͲͲ ൌ ͳ݉Ȁݏଶ 

 

 
16-  ϪΘϠΘϛ ϢδΟ8) Kg )   ϙήΤΘϳ Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑ6) m/s  ) ϰϟ· ϪΘϋήγ ΕΩ΍ΰϓ ΓϮϗ Ϫϴϓ ΕήΛ΃12) m/s ) 

          ϩέΪϗ Ϧϣί ϝϼΧ    (4) s   :ΐδΣ΍ 

΃- ˮ ΎϬϋϮϧϭ ˬ ϢδΠϟ΍ ΎϬΑ ϙήΤΘϳ ϲΘϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ࢇ ൌ ࢜ି࢜૙࢚ ൌ ૚૛ି૟૝ ൌ ͳǤͷmȀsଶ   ΔΒΟϮϣ ωέΎδΗ ΔϠΠϋ 

 Ώ- . ΓήΘϔϟ΍ ϚϠΗ ϝϼΧ ϢδΠϟ΍ ΎϬότϗ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍  ݀ ൌ ݐ௢ݒ ൅ ͳʹ ଶݐ ܽ ൌ ͸ ൈ Ͷ ൅ ͳʹ ൈ ͳǤͷ ൈ Ͷଶ ൌ ͵͸݉ 

     Ν–  ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ܨ ൌ ݉ܽ ൌ ͺ ൈ ͳǤͷ ൌ ͳʹ ܰ 
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  17-  řƔœداśŗا řŷرŬŗو ƑƆŷأ Ƒƅإ ƓŬرأ ƋŕŠśŕŗ ƑƊŗƈ ŢطŬ نƈ مŬŠ قƆ(35)أط m/s   بŬţأ  

࢚ زƈن اƅوŰول ƑŰƁƗ ارŕſśع . -أ ൌ ࢜ െ ࢜૙ࢍ ൌ ૙ െ ૜૞െ૚૙ ൌ ૜Ǥ ૞ ࢙  
࢓ࢎ أƑŰƁ ارŕſśع ŰƔل إƌƔƅ اŬŠƅم žوق ŬطŢ اƑƊŗƈƅ. - -ب  ൌ ࢜૙૛૛ࢍ ൌ ૜૞૛૛ ൈ ૚૙ ൌ ૟૚Ǥ ૛૞࢓ 

  

ž ࢜૛وق ŬطŢ اŬ(15)m .ƑƊŗƈƅرřŷ اŬŠƅم ƑƆŷ ارŕſśع  - ج ൌ ࢜૙૛ ൅ ૛ࢊࢇ ࢜૛ ൌ ૜૞૛ ൅ ૛ ൈ ሺെ૚૙ሻ ൈ ૚૞ ൌ ૢ૛૞ ࢜ ൌ ξૢ૛૞ ൌ ૜૙Ǥ ૝ ࢓Ȁ࢙ 

 

  18-  ŕƎśƆśƄ رةƄ طتƂŬ( 0. 5 ) kg   دŸŗرج ، وŗ نƈ( 4)    : بŬţوب اƆطƈƅرض اƗŕŗ تƈطśار řƔƊŕŝ   
1- řظţƅ  رةƄƅا řŷرŬ  . رضƗŕŗ ŕƎƈطداŰݒ ا ൌ ࢚ࢍ ൌ ૚૙ ൈ ૝ ൌ ૝૙ ࢓Ȁ࢙ 

śƈ ഥ࢜وŬط Ŭرřŷ اƄƅرة  .   -2 ൌ ࢜ ൅ ࢜૙૛ ൌ ૝૙ ൅ ૙૛ ൌ ૛૙ ࢓Ȁ࢙ 

ࢎ ارŕſśع اŗƅرج .  -3 ൌ  ૚૛ ૛࢚ ࢍ  ൌ  ૚૛ ൈ ૚૙ ൈ ૝૛ ൌ ૡ૙ ࢓ 

࢝ وزن ) Ƃŝل ( اƄƅرة  .  -4 ൌ ࢍ ࢓ ൌ ૙Ǥ ૞ ൈ ૚૙ ൌ ૞ ࡺ 
 

19-  ŕƈƍŕśƆśƄ نƔśرƄ نƔŗ ذبŠƅوة اƁ بŬţ20أ) Kg) (30)و Kg ŕƈƎƔśƆśƄ زيƄرƈ نƔŗ řžŕŬƈƅوى و اŕŬś (1.5) m  

      ŷ مŕŸƅذب اŠƅت اŗŕŝ نōŗ ŕƈƆ2Kg/2N.m )11-6.67 ×10  ( G= ࡲ ൌ ૚࢓ ࡳ ൈ ૛ࢊ૛࢓ ൌ ૟Ǥ ૟ૠ ൈ ૚૙ି૚૚ ൈ ૛૙ ൈ ૜૙૚Ǥ ૞૛ ൌ ૚Ǥ ૠૠ ൈ ૚૙ିૡࡺ 

 
 ΔϓΎδϤϟ΍ ΢ΒμΗ ΎϣΪϨϋ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣϭ ŕƈƎƔśƆśƄ زيƄرƈ نƔŗ(4.5) m 

ࡲ ൌ ࡳ ૚࢓ ൈ ૛ࢊ૛࢓ ൌ ૟Ǥ ૟ૠ ൈ ૚૙ି૚૚ ൈ ૛૙ ൈ ૜૙૝Ǥ ૞૛ ൌ ૚Ǥ ૢૠ ൈ ૚૙ିૢ ࡺ 
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   )اĞادة وخواصها اĞيكانيكية (ة نيالوحدة الثا                                               
 

 Ƃل Ɔن اœŕŶƃرات اƊ  :ŗƒƃœřƃأřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل ƒƄŵ اƕول:   اŪƃؤال 
1-   Ɠƍ řƔƆŰƗا ŕƎƅŕƄŮأ Ƒƅم إŕŬŠƗود اŸś ŕًŲƔأ ŕƎŗو ŕƈ وةƁ ŕƎƔƆŷ رŝؤś ŕƈدƊŷ ŕƎƅŕƄŮا ŕƎŗ رƔżśś مŕŬŠƘƅ řƔŰŕŦ

 . ŕƎƔƆŷ رةŝؤƈƅوة اƂƅزول اś ŕƈدƊŷ                                                       (řƊروƈƅا řƔŰŕŦ)                                                            
2-                      . ŕƎƆƄŮ Ɠž رƔƔżśƆƅ مŕŬŠƗا řƈوŕƂƈ řƔŰŕŦ Ɠƍ                     (  řƊروƈƅا     ) 
3-   řƈƔƁ Ŷƈ  ŕًƔطرد ŕًŗŬŕƊś ضŗŕƊƅ دثŕţƅط اŕżŲƊƛأو ا řƅŕطśŬƛدار اƂƈ بŬŕƊśƔ 

           . řƊروƈƅد اţ دىŸśƔ مƅ ŕƈ رةŝؤƈƅوة اƂƅا                                           (ŕƁƊوكƍ ون )                                                           
                                                (             ŗŕŝت ƍوك)                                  Ƃƈدار اƂƅوة اśŬƛ řŗŗŬƈƅطřƅŕ وţدة اƗطوال Ɠž اŗŕƊƅض . -4
5- Ƃƅدار اƂƈƌƆƄŮ رƔƔżś ƑƆŷ لƈŸśم وŬŠ ƑƆŷ رةŝؤƈƅوة ا           .                           ( دŕƎŠƛا                )                                                 
6-        . ƌƔƆŷ رةŝؤƈ وةƁ بŗŬŗ مŬŠ لƄŮ Ɠž şśŕƊƅر اƔżśƅدار اƂƈ                            (لŕŸſƊƛا     )                                    
  (  اřŗƜŰƅ)                                                         ŕƂƈوřƈ اŬŠƅم ŬƄƆƅر.                -7
  (    اƜŰƅدة)                                    ŕƂƈوřƈ اŬŠƅم ŦƆƅدش .                                 -8

9-  ţś řƔƊŕƄƈإ Ɠƍ        . سŕţƊƅل اŝƈ كƜŬأ Ƒƅدة إŕƈƅل اƔو                                 (řƊوƔƆƅا     )  

10-                        . ŢœŕſŰ Ƒƅدة إŕƈƅل اƔوţś řƔƊŕƄƈإ Ɠƍ                             (طرقƅا     )  

                                      (     żŲƅطا  )                                     اƂƅوة اƈŸƅودřƔ اƈƅؤŝرة ƑƆŷ وţدة اŕţŕŬƈƅت . -11

:Ƒƈœśƃؤال اŪƃا :œًƒƆƄŵ œƌŕŪœƈƒ œƆŕ ŗƒƃœřƃل اƆŞƃرات واœŕŶƃل اƆƂأ 

1- ƓƊţƊƈ لƔƈ  (وةƂƅا – řƅŕطśŬƛل اŝƈƔ ) ( وكƋ تŕœśK.(  ضŗŕƊƆƅ .  

Ƅśون اƂƅوة اƈƅؤŝرة ŗ ƌƔƆŷوţدة  Ɗŷ ƌƊŕžcm (( 2دśŬƔ ŕƈطƔل Ƃƈŗدار N/m ( ( 50إذا ŕƄن ŗŕŝت اƂƅوة ŗŕƊƅض    -2

ܨ   1 اƔƊƅوśن ŕŬśوي ൌ ݇ οݔ ൌ ͷͲ כ ͲǤͲʹ ൌ ͳ ܰ    

    řŪƒطƒل.  Ɗŷد ƔƆŸśق Ƃŝل ŗŕƊ Ɠžض ŗŝƈت ƈن أŕž ƑƆŷن اŗŕƊƅض  -3

4-  Ƒƅودة إŸƅا ŶƔطśŬś ƛ Ɠśƅم اŕŬŠƗف اŰوś.ŕƎƊōŗ ŕƎƔƆŷ رةŝؤƈƅوة اƂƅد زوال اŸŗ ƓƆŰƗا ŕƎƆƄŮ.. ŗƈرƆ رƒŹ مœŪŞا 

  اƅواŮŗ ƌƔƆŷ ŶƁرط أن ŸƔود اƆŬƅك ƅطوƌƅ اƓƆŰƗ. اœƌŞƙد  ƆŬ Ɠžك اŗŕƊƅض ŬŕƊśƔب طردŶƈ ًŕƔاŕŸſƊƛل اŕţƅدث  -5
6-  ƑƆŷ ƌƊطŕŗ Ɠž řطƂƊ دƊŷ لœŕŬƅط اżŲ دƈśŸƔ  لőœŪƃق اƆŵ   ءŕƊƙل اƄŮ ƑƆŷ دƈśŸƔ ƛ وƌƅ ويŕţƅا  . 
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7- ŕƎƅ ونƄƔ لœŕŬ طنŕŗ Ɠž دţوى واśŬƈ Ɠž ŶƂś Ɠśƅط اŕƂƊƅا ŶƔƈŠ  سŽƈطżŲƅا   

8- ƈ كŕƈŬوض أţ ƌśدŷŕƁ řţŕŬ2m ((8   ƌƊء وزŕƈ ƓƆŷ وىśţƔوN ((400   عŕƁ ƓƆŷ طżŲƅن اŐž 

            Pa 50اţƅوض ŗوţدة اŕƄŬŕŗƅل  ŕŬƔوى     

ܲ ൌ ܣܨ ൌ ͶͲͲͺ ൌ ͷͲ ܽ݌ 

 أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اƂƃ ŗšƒšŮƃلٍ ƑƄƒ œƆƆ )×(  أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ و ŴŰ ŗƆƚŵ (√ )ŗƆƚŵ  اŪƃؤال اƃœśƃث:

                                        ƈƅ  .                                                                     (x   )واد اƈƅرřƊاŕŰƆŰƅل ƈن ا   -1

2- .ŕƎƔƆŷ رةŝؤƈƅوة اƂƅد زوال اŸŗ ƓƆŰƗا ŕƎƆƄŮƅ ودŸś ŕƎƊŐž صŕŰرƅن اƈ رةƄ ƓƆŷ وةƂŗ رƔŝōśƅد اƊŷ    (   x    ) 

 ŕƈدة ƈرŗ řƊدرřŠ أŗƄر ƈن ţد ƔŸƈن ƅ ŕƎƊŐžن Ÿśود إƊŷ ŕƎƆƄŮ Ɠƅد اśŬطřƅŕ أو اŕżŲƊط   -3
                ŕƎƈŠţ أوŕƎƔƆŷ رةŝؤƈƅوة اƂƅد زوال اŸŗ  ƓƆŰƗا                                      .  (    )   

4- .ƓƆŰƗا ƌƈŠţو ƌƆƄŮ Ƒƅود إŸƔ نƆž řƊروƈƅد اţ رنƈ مŬŠ دىŸś إذا                                (    ) 

 Ƅśون اƂƅوة  Ɗŷ ƌƊŕžcm( (2دśŬƔ ŕƈطƔل Ƃƈŗدار   N/m( 50) إذا ŕƄن ŗŕŝت اƂƅوة ŗŕƊƅض    -5

                                              ŕŬś ƌƔƆŷ(1) N                                                                (    )وي  اƈƅؤŝرة         
 Őžذا ƆƁت اƂƅوة اƈƅؤŝرة  ŗŕƊ (0.02)mض ƈرن śŬŕžطŕل Ƃƈŗدار N (20)  Ɠžرŕƍ أŝرت Ɓوة Ƃƈدا  -6

               ŢŗŰś řƅŕطśŬƛن اŐž فŰƊƅا Ƒƅإ  řƔوŕŬƈ(0.01)m   .                                  (  ) 

7- .ŢœŕſŰ Ɠƅدة إŕƈƅل اƔوţś řƔƊŕƄƈإ Ɠƍ řƊوƔƆƅا                                                        (x   )        

 (   )   .                                                           اŕƂƈ Ɠƍ řŗƜŰƅوřƈ اŬŠƅم ŬƄƆƅر     -8

ƃؤال اŪƃاŴŕرا ( ŗƆƚŵ ŴŰ  :√ رƒŹ رةœŕŶƃم اœƆأ )×( ŗƆƚŵ و ŗšƒšŮƃرة اœŕŶƃم اœƆأ )ŗšƒšŮƃا 

1-  ŕƍدارƂƈ وةƂŗ ŕƊرŝ8إذا أ ) N   ƑƆŷ ) ( دارƂƈŗ ƌƅزداد طوŕž كƆŬ ( 0.08m كƆŬƅذا اƎƅ وكƍ تŗŕŝ نŐž 

 :( ŕŬƔوي   ŗN/mوţدة )    
0.01 80 80.8 100 

 ࢑ ൌ ο࢞ࡲ ൌ ૡ૙Ǥ૙ૡ ൌ ૚૙૙ ࡺȀ࢓ 
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2- ŕƎƅŕƄŮأ Ƒƅم إŕŬŠƗود اŸś ŕًŲƔأ ŕƎŗ و ŕƈ وةƁ ŕƎƔƆŷ رŝؤś ŕƈدƊŷ ŕƎƅŕƄŮأ ŕƎŗ رƔżśś مŕŬŠƘƅ řƔŰŕŦ   řƔƆŰƗا

   ŕƎƔƆŷ: اƂƅوة اƈƅؤŝرة Ɗŷدś ŕƈزول

 اśƅوśر اŬƅطƓţ ❑اŕŸſƊƛل                ❑اƈƅروřƊ                                       اŕƎŠƙد         ❑

   ŗŕŝت اƈƅروŗŕŝ( řƊت ƍوك( Ɠƍ:وţدة ŕƔƁس  -3

N.m ❑                   N/m                        m/N ❑                      N/m2❑  

4- ƈƅا:Ɠƍ řƊرو   

 ţرřƄ اŕƈƅدة اƅدوراƔżś❑ řƔƊر اŕƈƅدة Ɠž اƄŮƅل أو اŠţƅم                         ❑

   ŕƎśƅŕţ Ƒƅودة إŸƆƅ دةŕƈƅل اƔƈřƔƆŰƗا                  ❑  ŕƎŰƆƂś دة أوŕƈƅدد اƈś 

5-  :ŕًŗŬŕƊś ضŗŕƊƅ دثŕţƅط اŕżŲƊƛو ا řƅŕطśŬƛدار اƂƈ بŬŕƊśƔ 

 طردƈ řƈƔƁ Ŷƈ ŕًƔرŶŗ اƂƅوة اƈƅؤŝرة  ❑                           طردřƈƔƁ Ŷƈ ŕًƔ اƂƅوة اƈƅؤŝرة  

 řƈƔƁ Ŷƈ ŕًƔŬƄŷ اƂƅوة اƈƅؤŝرة  ❑ƈ řƈƔƁ Ŷƈ ŕًƔŬƄŷرŶŗ اƂƅوة اƈƅؤŝرة                          ❑

 ţد اƈƅروƍ řƊو:  -6

 ƈśزق اŕƈƅدة و ŬƄƊśرأŗƄر Ɓوة Ɔśزم ƌƆƈţśś❑śƅ اŕƈƅدة دون أن Ƃſśد ƈروŕƎśƊ        اśŬطřƅŕ أو اŕżŲƊطأŗƄر       

 اŕƈƅدة                 śƑƆŷظƎر   اśŬطřƅŕأŗƄر ❑                  Ɣżśر Ɣطرأ ƑƆŷ اŕƈƅدة ŕƎƆƄŮ Ɠž أو Ɓ      ŕƎƈŠţلأ    ❑

وƅم اŸŲƅف  إŐžƑƅذا زادت اƂƅوة (  ŗŕƊ Ɠž2) cmض ƈرن ōžدت śŬƛطƂƈŗ ƌśƅŕدار    Ƃ(10) NدارƁƈ  ŕƍوة  أŝرت  -7

 řƊروƈƅد اţ دىŸśƔƈ نŐž دةţوŗ ŢŗŰƔ řƅŕطśŬƛدار اƂcm   : ŕًƔوŕŬƈ  

0❑                                  ❑ 1     ❑                2                     4                                         

ଵݔଵοܨ           ൌ ଶݔଶοܨ    ՜ ͳͲʹ ൌ ʹ כ ͳͲοݔଶ ՜ οݔଶ ൌ Ͷܿ݉ 

 

F 
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ŕƄن اŦƅط اƓƊŕƔŗƅ اƈƅوƄŮƅŕŗ ŢŲل ŝƈƔل اƔŗ řƁƜŸƅن اƂƅوة  إذا  -8

ƓƆŷ رةŝؤƈƅا  ( رنƈ ضŗŕƊF   ( ƌƅ řŝدŕţƅا řƅŕطśŬƛوا )L  وƄƔž )

 ( ŕŬƈوŗŕŝN/m  : řƔت اŗŕƊƅض ŗوţدة )    ن 

  ❑3-1×10                                                       ❑ 2-1×10 

  ❑2-2×10                                                           100 

ϞϴϤϟ΍ ൌ  ϙϮϫ  ΖΑΎΛ   ൌ  ͵ െ Ͳሺ͵ െ Ͳሻ כ ͳͲିଶ ൌ ͳͲͲ ܰȀ݉ 

 

( ŕŬƈو5 "ŕƔ)  śŬcmطƂƈŗ ƌśƅŕدار اƓž اřŗŗŬƈƅ ( ƄƔون اƂƅوة 30) N/mإذا ŕƄن ŗŕŝت  اƂƅوة  ŗŕƊƅض ƈرن ƍو   -9

 ŗوţدة اƔƊƅوśن :  

ܨ 600 ❑               150 ❑                     6 ❑                        1.5         ൌ ݇οݔ ൌ ͵Ͳ כ ͷ כ ͳͲିଶ ൌ ͳǤͷ ܰ 
 ƊŕƁون ƍوك ƔŗƔن اƔŗ řƁƜŸƅن: -10

          اŬŠƅم  اśŬƛطřƅŕ اŕţƅدƓž řŝاƂƅوة وƂƈدار                  اƂƅوة و اŠţƅم      ❑

 اƂƅوة و اţƅرřƄ ❑               واřžŕŝƄƅاƂŝƅل ❑    

11- ŕƈƅ ƑƆŷƗد اţƅا  ƌƆƄŮ Ɠž مœر داƔżś كƅن ذŷ ōŮƊƔ دون أنŗ دŕƎŠن إƈ رنƈ مŬŠ ƌƆƈţśƔ ن أنƄƈƔ 

 : ŸƔرف Ŭŕŗم         

 اƔƆƅوţ    ❑ řƊد اƈƅروřƊ                           اƜŰƅدة         ❑        اŕŸſƊƛل         ❑

 ƍو:  اŕƎŠƙد  -12

 اƂƅوة اƈƅؤŝرة ƑƆŷ وţدة اŕţŕŬƈƅت ❑                   وƈŸśل ƔƔżś ƑƆŷر ƌƆƄŮ اƂƅوة اƈƅؤŝرة ƑƆŷ اŬŠƅم

 اƅزŕƔدة اŠţ Ɠž řƔŗŬƊƅم اŬŠƅم ❑                  اŮśƅوƋ اŰŕţƅل Ɠž اŬŠƅم                            ❑
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 ƍو: ƜŰدة Ɣŗن ƍذƋ اŕŸƈƅدن  اŝƄƗراŸƈƅدن  -13

 اřŲſƅ❑  اƅذƍب                      ❑                 اƔƊƈƅƗوم ❑اŕţƊƅس               

14-  ŕƍدارƂƈ řƆśƄ تƂƆŷ( m )    دارƂƈŗ لŕطśŬŕž رنƈ ضŗŕƊƅ رţƅطرف اƅا Ɠž (2cm )   تŗŕŝ نŕƄ ذاŐž   وكƍ
 ŕŬśوي :     )اƔƊƅوśن  (Őžن Ƃƈدار Ɓوة اŮƅد اƈƅؤŝرة Ɠž اŗŕƊƅض ŗوţدة  ŗŕƊƆƅ( 200 ) N / mض ŕŬƔوي 

        0.4  4  40  400 ܨ ൌ ݇οݔ ൌ ʹͲͲ כ ʹ כ ͳͲିଶ ൌ Ͷ ܰ 
15-  ƄŮƅد اŮƅوة اƁ نƔŗ řƁƜŸƅا ŢŲوƔ لŗŕƂƈƅل ا ( F )Ɠž رةŝؤƈƅن   اƔŲŗŕƊ( a , b )  Ɠž řŝدŕţƅا řƅŕطśŬƛوا 

 Ƅśون :  Őž ŕƈƎƊƈ( a )ن ŗŕŝ řƈƔƁت ƍوك ŗŕƊƆƅض  Ƅل           
 ŕŬƈ( b )وŗŕƊƆƅ řƔض   ( b )أŗƄر ŗŕƊƆƅ ŕƎƊƈض              

        ضŗŕƊƆƅ ŕƎƊƈ رżŰأ( b )        řƔوŕŬƈ ًراſŰ 

16-  :ƌƔž řŝدŕţƅا řƅŕطśŬƛدار اƂƈ نŐž ŕƎśƈƔƁ ƓƆŝƈ Ƒƅرن إƈ ضŗŕƊ Ɠž رةŝؤƈƅد اŮƅوة اƁ دتƔإذا ز 

              Ŷŗرƅا Ƒƅل إƂś   فŰƊƅا Ƒƅل إƂś 
             Ƒƅزداد إś نƔƆŝƈƅا   ŕƎśƈƔƁ لŕŝƈأ Ŷŗأر Ƒƅزداد إś 
 řƔŰŕŦ اŕƂƈ ƓƊŸś řŗƜŰƅوřƈ اŬŠƅم :  -17

 ţŬƆƅب واƅطرق ŦƆ   ƓƊŝƆƅ دشŬƄƆƅ  ƅر          

18-  :Ƒƅدة إŕƈƅل اƔوţś řƔƊŕƄƈإ Ɠƍ řƊوƔƆƅا 

         ŢœŕſŰ     كƜŬأ  واحƅأ   كœŕŗŬ 

19- :Ƒƅدة إŕƈƅل اƔوţś řƔƊŕƄƈإ Ɠƍ طرقƅا 

          ŢœŕſŰ  كƜŬأ  واحƅأ   كœŕŗŬ 

20-  :ƓƊŸś تŕţŕŬƈƅدة اţو ƑƆŷ رةŝؤƈƅا řƔودƈŸƅوة اƂƅدار اƂƈ 

 اƈƅروřƊ❑          اżŲƅط                     اŕŸſƊƛل       ❑                      اŕƎŠƙد       ❑

 (: PاżŲƅط اƈƅؤŝر Ŭ ƑƆŷطƔŸƈ Ţن ) -21

  
୊୅మ    ❑                    

୊మ୅మ    ❑                     
୊మ୅      ❑                      

୊୅ 

F 

b 

a 
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22- ƅ دمŦśŬƈƅا řƔƅدوƅدة اţوƅط اżŲƅس اŕƔƂ :Ɠƍ 

       ❑N.m                  ❑2N.m                   2N/m                     ❑/m2N         

23-  ŕƎŗ رŝؤƔ Ɠśƅوة اƂƅدة اŕƔد زƊŷطżŲƅن اŕž ŢطŬƅا ƓƆŷ مŬŠƅا ŒŮŕƊƅا  ƌƊŷ : 

 ƔżśƔ ƛ      ❑  ƓŮƜśƔر               ❑      ƂƔل                ❑                  Ɣزداد     

 اżŲƅط Ɗŷد ƂƊطŕŗ Ɠž řطن اœŕŬƅل ŬŕƊśƔب:  -24

 اœŕŬƅل طردƈ Ŷƈ ŕًƔرŸŗ Ŷŗد اƂƊƅطŷ řن ŬطŢ   ❑        ردŸŗ Ŷƈ ŕًƔد اƂƊƅطŷ řن ŬطŢ اœŕŬƅلط

 ƈ Ŷƈ ŕًƔŬƄŷرŸŗ Ŷŗد اƂƊƅطŷ řن ŬطŢ اœŕŬƅل  ❑    Ÿŗ Ŷƈ ŕًƔŬƄŷد اƂƊƅطŷ řن ŬطŢ اœŕŬƅل         ❑

 Ɣŗ řƁƜن اżŲƅط اƓƆƄƅ اƈƅؤŝر ƂƊ ƑƆŷطŕŗ Ɠž řطن œŕŬل اƓƊŕƔŗƅ اƅذي ƔوŢŲ اŸƅ اƅرŬم -25

 و ƈŷق ƍذƋ اƂƊƅطƍ řو:  ƄŕŬن  
 

 

 

❑                        ❑                         ❑                                              

 : ƄƔون اżŲƅط Ɗŷد ƂƊطŕŗ Ɠž řطن œŕŬل  -26

     طƂž لſŬƗا Ƒƅإ   طƂž ƑƆŷƗا Ƒƅإ    طƂž ءŕƊƙب اƊواŠ Ƒƅت        إŕƎŠƅا ŶƔƈŠ Ɠž 

27-  ŒžŕƄś لŕƄŬŕŗƅدة اţو : 

N/m   2N/m  N.m       2N.m 

 اƂƊƅطŐž:řن اżŲƅط ƄƔون أƁل ƄƈƔ ŕƈن Ɗŷد  œŕŬŗل،ƔوŢŲ اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ōƄس Ɔƈƈوء  -28

A         B C D 

 

A 
B 
C 
D 

 p 

h 

 p 

h 

 p 

h 

 p 

h 



 
 ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ–  ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍– ϨΑ ΔΑΎΟ· Ϛ ΔϠΌγ΃ ΓΩΎϣ ˯ΎϳΰϴϔϠϟ 2021/2022 - ϟ΍ ϒμ ήηΎόϟ΍–  ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  ϝϭϷ΍ 

26 
 

29-  ƌśžŕŝƄ تƔز ŶŲ(800)3و kg/m   řŠŕŠز Ɠž ƌŷŕſśن ارŕƄž كƔśŬƜŗ(0.5)m  ونƄƔž عŕƂƅوق اž 

 :(  żŲ2g=10m/sط اƅزƔت ŕƁ ƑƆŷع اƅزŗ řŠŕŠوţدة اŕƄŬŕŗƅل )        

ܲ ൌ ݃ ݄ ߩ  ൌ ͺͲͲ כ ͲǤͷ כ ͳͲ ൌ ͶͲͲͲܽ݌ 

 

30-  ƌśžŕŝƄ لœŕŬ ŶŲإذا و( )3/1000 mkg  لœŕŬƅط اżŲ نŐž لƄŮƅŕŗ ŢŲوƈƅء اŕƊƙا Ɠž 

  řطƂƊ دƊŷ ƑƆŷ ŶƂś  عŕſśار( )cm5   دةţوŗ عŕƂƅوق اž( )Pa  :ويŕŬƔ 

ܲ ൌ ݃ ݄ ߩ  ൌ ͳͲͲͲ כ ͲǤͳ כ ͳͲ ൌ ͳͲͲͲܽ݌ 

 

)=   ƊŕƄت ŕƈ řžŕŝƄء اţŗƅر إذا -31 )3/1150 mkg  قƈŷ ƑƆŷ řطƂƊ دƊŷ طżŲƅن  اŕžm (50)  رţŗƅا ŢطŬ نƈ  

 :  اŕƄŬŕŗƅل ŕŬƔوى ŗوţدة

 ͷǤ͹ͷ ൈ ͳͲିହ     ͷǤ͹ͷ ൈ ͳͲହ     ͳͳͲ ൈ ͳͲସ     ͳͳͲ ൈ ͳͲଷ     ܲ ൌ ݃ ݄ ߩ  ൌ ͳͳͷͲ ൈ ͷͲ ൈ ͳͲ ൌ ͷǤ͹ͷ ൈ ͳͲହܽ݌ 

 

32-   ƌśدŷŕƁ řţŕŬƈ ءŕƊإ( ) 2100 cm   عŕſśار Ƒƅء إŕƈ ƌŗ بŰ( )cm10   řžŕŝƄ ت أنƈƆŷ ذاŐž 

)اŕƈƅء      )3/1000 mkg  دة اŷŕƁ ƑƆŷ ءŕƈƅط اżŲ نŕž دةţوŗ ءŕƊƙ2/ mN :ويŕŬƔ  80ص 

1 10 100 1000 ݌ ൌ ݄݃ߩ ൌ ͳͲͲͲ כ ͲǤͳͲ כ ͳͲ ൌ ͳͲͲͲܽ݌ 

 

 

 

 

160 400 1600 4000 

50 500  1000   1500 15cm 
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 Ƅŵل œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř Ƒřŋƒ œƆƃ:  اŪƃؤال اƕول: 

1- ƂƔƈŸƅرات اƔţŗƅا Ɠž ƋŕƔƈƅز اŠţƅ řƈدŦśŬƈƅدود اŬƅون اƄś ب أنŠƔدودŬƅن اƈ رŗƄا řƄŕƈŬ ذات ř 

     . řƆţŲƅرات اƔţŗƅا Ɠž ƋŕƔƈƅز اŠţƅ řƈدŦśŬƈƅا   
 œƌƒƄŵ Ŵſواƃط  اźŰƃل زاد اőœŪƃن اŵ ŗطƀƈƃق اƆŵ زاد œƆƄƂ Ɗƈƙ 

 Ƅśون Šدران اŬƅدود اŗţś Ɠśƅس اƈ řƄƔƈŬ ƋŕƔƈƅن أſŬل.  -2
Ɗƈƙ  œƌƒƄŵ Ŵſواƃط  اźŰƃل زاد اőœŪƃن اŵ ŗطƀƈƃق اƆŵ زاد œƆƄƂ 

 
 Ɔن: ŮƀƆƃود Ƃŕل ا: śƑƈœ  œƆاƃاŪƃؤال 

1-řƊروƈƅا  :- œƌƃœƂŬا Əƃم اœŪŞƙود اŶř œƌŕ و œƆ وةſ œƌƒƄŵ رśؤř œƆدƈŵ œƌƃœƂŬأ œƌŕ رƒźřř مœŪŞƖƃ ŗƒŮœŤ ƑƋ

 .œƌƒƄŵ رةśؤƆƃوة اƀƃزول اř œƆدƈŵ ŗƒƄŮƙا 

 Ɔؤśرة .Ūœƈřƒب ƀƆدار اřŪƙطŗƃœ أو اœźŰƈƙط اœšƃدث ŕœƈƃض طردŗƆƒſ ŴƆ œƒ اƀƃوة اƊƃص ƊŕƁون ƍوك : .- 2

3- řطƂƊ د أوţřƊروƈƅا:- .ƊƄƂŬ Ƒż مőر داƒźř دثšƒ د دون انœƌŞƙن اƆ مŪŞ ƊƄƆšřƒ ن انƂƆƒ ذيƃا ƏƄŵƕد اšƃا 

 اƀƃوة اř Ƒřƃؤśر ŪŞ ƏƄŵم œƆ و ƆŶřل ƒƒźř ƏƄŵر ƊƄƂŬ .   -:اŕƎŠƙد -4

 : Ƌو اƒźřƃر ƂŬ Ƒżل اŪŞƃم اŵ ŝřœƈƃن اœƌŞƙد  اŕŸſƊƛل-5 

 6-řŗƜŰƅا:-  ŪŞƃا ŗƆوœƀƆ ƑƋ . رŪƂƄƃ م 

 œƀƆ ƑƋوŗƆ اŪŞƃم ŤƄƃدش .   -:اƜŰƅدة-7

8-řƊوƔƆƅس.   -:اœšƈƃل اśƆ كƚŪا Əƃدة اœƆƃل اƒوšř ŗƒƈœƂƆإ ƑƋ 

 إšř ŗƒƈœƂƆوƒل اœƆƃدة اŠőœŽŮ Əƃ .  -:اƅطرق -9

 .  اƀƃوة اƆŶƃودŗƒ اƆƃؤśرة ƏƄŵ وšدة اŗšœŪƆƃ -: اżŲƅط-10
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 Ɔن:ل  اذƂر اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف ƃœ : Ƃ œƌƒƄŵثاśƃاŪƃؤال 
1- : řطƂƊ دƊŷ لœŕŬƅط اżŲ 
  ŗżœśƂ–  لőœŪƃق اƆŵ– ŗƒŰرƙا ŗƒŕذœŞƃا ŗƄŞŵ              . 
 اŕƁƜŸƅت اřƔƊŕƔŗƅ اřƔƅŕśƅ: أرŬم  •

 řŷوƊśƈ لœŕŬƈ 
1 –  ƌƅرن طوƈ ضŗŕƊ(10) cm    ŕƍدارƂƈ řƆśƄ تƂƆŷ(40) g  ط ŢŗŰōž ƌƅ(12)و cm  .بŬţا : 
ݔƂƈ οدار اśŬƛطřƅŕ اŕţƅدŗ řŝوţدة اśƈƅر. .أ ൌ ͳʹ െ ͳͲ ൌ ʹ ܿ݉ ൌ ͲǤͲʹ ݉ 

݇ ŗŕŝت اƈƅروŗŕƊƆƅ řƊض . .ب ൌ ݔοܨ  ൌ ݉݃οݔ ൌ ͲǤͲͶ ൈ ͳͲͲǤͲʹ ൌ ʹͲ ܰȀ݉ 

 

2-  ŕƍدارƂƈ وةƁ ƌŗ تƂƆŷ رنƈ ضŗŕƊ0.2) N  ƌśƅŕطśŬا Ƒƅدت إŕž )(0.05) m  بŬţا :  

݇ ŗŕŝت اƈƅروŗŕƊƆƅ řƊض. -أ ൌ ݔοܨ  ൌ ͲǤʹͲǤͲͷ ൌ Ͷ ܰȀ݉ 

݉ ŕŬţ( 0.1) mب Ƃƈدار اřƆśƄƅ اƜƅزţƗ řƈداث اśŬطƓž řƅŕ اŗŕƊƅض Ƃƈدارŕƍ -ب ൌ  ݇ ο݃ݔ ൌ Ͷ ൈ ͲǤͳͳͲ ൌ ͲǤͲͶ ݇݃ 

اƔŗ řƁƜŸƅن żŲط œŕŬل 
Ÿƈرض ƎƆƅواء اŠƅوي Ɗŷد  

 ŢطŬ نŷ řطƂƊƅد اŸŗو řطƂƊ
 اœŕŬƅل

  ƌŗ رŝؤƔ ذيƅط اżŲƅن اƔŗ řƁƜŸƅا
 řţŕŬƈƅوا ŢطŬƅا ƓƆŷ مŬŠƅا

اśŮƈƅرƔŗ řƄن اŬŠƅم واŬƅطŢ اƅذي 
ƔƆŷ طżŲƔ وةƂƅت اŕŗŝ دƊŷ مŬŠƅا ř

 اƈƅؤŝرة 

 ƌŗ رŝؤƔ ذيƅط اżŲƅن اƔŗ řƁƜŸƅا 
Ɠśƅوة اƂƅوا ŢطŬƅا ƑƆŷ مŬŠƅا 
 Ɣؤŝر ƓƆŷ ŕƎŗ اŬƅطƊŷ Ţد ŕŗŝت 

 ŢطŬƅا ƌţŕŬƈ 

 
 

  
p p p 

h A F 
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3-   ƌśžŕŝƄ ŕًţƅŕƈ ًءŕƈ ويţƔ وضţሺͳͲ͵Ͳሻ݇݃Ȁ݉ଷ   źƆŗƔ ءŕƈƅع اŕſśأن ار ŕƊŲرśžإذا اm1  دةŷŕƁ řţŕŬƈ وأن
ţƅوي  اŕŬś وضሺͷͲͲሻܿ݉ଶ } طżŲƅن اōŗ ŕًƈƆŷ = دŕśŸƈƅوي اŠƅاሺͳǤͲͳ͵ ൈ ͳͲହሻܰȀ݉ଶ    řƔŗذŕŠƅا řƆŠŷو

  = řƔŲرƗاሺͳͲሻ ݉Ȁݏଶ{  بŬţأ:- 

ݐ݌ اżŲƅط اƑƆŷ ƓƆƄƅ اŷŕƂƅدة . -أ ൌ ܽ݌ ൅ ݄݃ߩ ൌ  ͳǤͲͳ͵ ൈ ͳͲͷ ൅ ͳͲ͵Ͳ ൈ ͳ ൈ ͳͲ = 111600 pa  

ܨ اƂƅوة اƈƅؤŝرة ƑƆŷ اŷŕƂƅدة . -ب ൌ ܲ כ ܣ ൌ ͳͳͳ͸ͲͲ כ ͷͲͲ כ ͳͲିସ ൌ ͷͷͺͲ ܰ 
ƈن    ሺͶͲሻܿ݉وƈሺͳ͵ͲͲሻ݇݃Ȁ݉ଷ  ƑƆŷن اƅزŗœق اƅذي ŕŬś ƌśžŕŝƄوي  ሺʹͲሻܿ݉ اƅوŕŷء اƈƅوŠود Ɠž اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل śţƔ  ƑƆŷوي   -4

Ɣţث أن اżŲƅط اŠƅوي ŕŬƔوي   ሺͳͲͶͲሻ݇݃Ȁ݉ଷاŕƈƅء اŢƅŕƈƅ اƅذي ŕŬƔ ƌśžŕŝƄوي ሺͳͲହሻ ௔ܲ  بŬţأ ƑƆŷ رŝؤƈƅط اżŲƅا  
 řطƂƊ )أ(A .ءŕƈƆƅ ويƆŸƅا ŢطŬƅا ƑƆŷ 

 řطƂƊ )ب(B  قƈŷ ƑƆŷሺͶͲሻܿ݉ Ţƅŕƈƅء اŕƈƅواء واƎƅن اƔŗ لŰŕſƅا ƓƂžƗا ŢطŬƅن اƈ 

 řطƂƊ )ج(C . دمŦśŬƈƅء اŕŷوƅع اŕƁ Ɠž 

஺ܲ                                       (أ) ൌ ͳ ൈ ͳͲହܽ݌ 

 
 )Ώ( ܲ ൌ ௔݌ ൅ ܲ ݄݃ߩ ൌ ͳ ൈ ͳͲହ ൅ ͳͲͶͲ ൈ ͲǤͶ ൈ ͳͲ ൌ ͳͲͶͳ͸Ͳ ܽ݌ 

 

ܲ )ج( ൌ ௔݌ ൅ ଵ݄݃ߩ ൅ ܲ ଶ݄݃ߩ  ൌ ͳ ൈ ͳͲହ ൅ ͳͲͶͲ ൈ ͲǤͶ ൈ ͳͲ ൅ ͳ͵͸ͲͲ ൈ ͲǤʹ ൈ ͳͲ ൌ ͳ͵ͳ͵͸Ͳ ܽ݌ 
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5-    ƑƆŷ ًداƈśŸƈ .نƄŕŬ لœŕŬ لŦدا ŕƎƂƈŷو ŕƈ řطƂƊ دƊŷ طżŲƅن اƔŗ řƁƜŸƅل اƄŮƅŕŗ ŢŲوƈƅا ƓƊŕƔŗƅم اŬرƅل اŝƈƔ
)) ōŗ ŕًƈƆŷن řžŕŝƄ اœŕŬƅل =    ,اƅرŬم )3/1000 mkg   řƔŗذŕŠƅا řƆŠŷو

  = řƔŲرƗ2/10ا sm )  بŬţأ:-  
௔ܲ اżŲƅط اŠƅوي Ɗŷد ŬطŢ اœŕŬƅل.  (أ) ൌ ͳ ൈ ͳͲହܽ݌ 
஺ܲ ( AاżŲƅط Ɗŷد اƂƊƅطř ) (ب ) ൌ ʹ ൈ ͳͲହܽ݌ 

( řطƂƊƅق اƈŷ )ج(A . لœŕŬƅا ŢطŬ تţś ) 
 ܲ ൌ ௔݌ ൅ ʹ ݄݃ߩ ൈ ͳͲହ ൌ ͳ ൈ ͳͲହ ൅ ͳͲͲͲ ൈ ݄ ൈ ͳͲ ݄ ൌ ͳͲ ݉ 


