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 الąوتč والĈكيب الظاهري( :    4  –  1لدرس )  ا

 مقدمة:
•   ρΑϟ΍ ϡ΍Ωϗ΃ ϊΑΎλ΃ ϝλΗΗˬΔϳηϏ΄Α  ΩΟϭϳ ϼϓ ΝΎΟΩϟ΍ ϊΑΎλ΃ Ύϣ΃ (έγϓ  ) ˮ 
•  ϰϣγΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ ΩϭΟϭϟϡΎυόϟ΍ ϖϳϠΧΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ   ΔϳηϏ΃ ϭϣϧ ϥϭΩ ϝϭΣΗ 

 .ΝΎΟΩϟ΍ ϊΑΎλ΃ ϥϳΑ 
• ϋ  ΩϧϝΎΧ·  έϓΎρ ϥϳΟ    ( ϡΎυόϟ΍ ϖϳϠΧΗ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ ΔϳϠΧϟ΍ ΕϼΑϘΗγϣ ΩγϳBMP   ϥϳϧΟϟ ϯέγϳϟ΍ ϡΩϘϟ΍ ϲϓ )

 .ϯέγϳϟ΍ ϝΟέϟ΍ ϲϓ ΔϳηϏ΃ ΎϬϟ έϬυϳ ΔΟΎΟΩϟ΍ 
 اěينات والąوتينات: 

• ϭ ϡ΋΍Ω ϝϛηΑ Ϫϧϋ έΑόϳ ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ ρϘϓ έϳϐλ ˯ίΟ ϭϫ ˵ϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϰϟ· ΦγϧmRNA . 
•  ΕΎϧϳΟϟ΍ ϱ΃ ΔϳϠΧϟ΍ ΩΩΣΗ ˱ ΎϧϛΎγ ϰϘΑϳ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϱ΃ϭ ρηϧΗ ϑϭγ . 
•   ϝΛϣΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϝϣϋ ϝϳϠΣΗ Ωϧϋ ΩΟϭDNA    ϙΎϧϫ ϥ΃ Δϧϳόϣ ΕΎόΑΎΗΗ    ϝϣόΗΕ΍ίϔΣϣϛ  

 ρΎΑΗέ΍ ϊϗ΍ϭϣϟ ΕΎϣϳίϧ· ΓέϣϠΑRNA. 
•  ϝϣόΗ ϥϳΣ ϲϓ ΕΎόΑΎΗΗϯέΧ΃ Ε΍έΎηΈϛ ϭΗ ϭ΃ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟΎϬϔϗ . 
•  ΊϠΗϣΗΎϳϼΧϟ΍  ΕΎϧϳΗϭέΑΑ ρΑΗέΗ ΕΎόΑΎΗΗΑDNA  ΓΩΩΣϣ ΩϋΎγΗ ϲϓ.ϥϳΟϟ΍ ϝϣϋ ρΑοϭ ϡϳυϧΗ 
• ϪΑηϳ  ϝϛηϟ΍ ϲϓ ΢οϭϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍  ϲϟΎΗϟ΍  ίϔΣϣ  ϲϓ    ΩΣ΍ϭ ΏϧΎΟ΍ ϥϣ  ϥϳΟϟϰϟ·    ΏϧΎΟϟ΍  ϊϗ΍ϭϣϟ΍ ΔϳϣϳυϧΗ 

  ρΑΗέΗ ΙϳΣ ΩΩΣΗϭ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϡυϧΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ Ύϣ · ϝϣόϳ ϥϳΟϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΃ϝϣόϳ ϻ ϡ.  
• ϱϭΗΣϳ  ϟ΍ϣ  ίϔΣϰϠϋ  Σϣ ΕΎόΑΎΗΗΓΩΩ  AAATATA    ϲϣγΗ  ϕϭΩϧλTATA   ˱΍έϭΩ ϱΩ΅Η ϲϫϭ    Ωϧϋ

ϕϼρ· γϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ .Φ 
 
 
 
 
 
 
 

 الąوتينات ووظائف اĝلية:
•   ϱϭΗΣϳ  ϡγΟϟ΍ϰϠϋ    ϥϣ έΛϛ΃50.000  ϑϠΗΧϣ ϥϳΗϭέΑˬ    ϱϭΗΣΗ Ωϗϭ  ϝϛ  ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ΕΎ΋ϣ ϰϠϋ ΔϳϠΧ

 ΔϔϠΗΧϣϟ΍Α ΕΎϧϳΟϟ΍ ϡϛΣΗΗ ϲΗϟ΍ΎϬΟΎΗϧΈ . 
• ϱΩ΅ϳ  ϥϳΟϟ΍ έϳϐΗ  ·  ϰϟϥϳΗϭέΑϟ΍ έϳϐΗ    ΏϳϛέΗ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ ΍Ϋϫϭ ΎϬΗϔϳυϭϭ ΔϳϠΧϟ΍ ΏϳϛέΗ έϳϐΗ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣ

.ϑϠΗΧϣ ϱέϫΎυ 
• ΎϳϼΧ ϊϳϣΟ ϡγΟϟ΍  ϱϭΗΣΗϰϠϋ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΎϬγϔϧ  ΎϬγϔϧ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ΎϬϠϛ ΞΗϧΗ ϻ ΎϬϧϛϟ( ϝϠϋ ) . 

  ΔϳϠΧ ϝϛ ϲϓ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϷ  ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϣ  ΎϬϳΩϟΔϳϣϳυϧΗ ΕΎϳϟ΁  ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣϋ ˯ΩΑ ίϔΣΗ  ϔϗϭΗ ϭ΃Ϫ. 
 :انتبه 
•   ΃ΩΑϳϝϣϋ  Οϟ΍  ϡϛΣΗϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΗϭέΑϠϟ ΔϳϠΧϟ΍ ϊϳϧλΗ ϰϟ· ϱΩ΅ϳϭ ϪρϳηϧΗ Ωϧϋ ϥϳ  ϥϳΟϟ΍ ΍ΫϫϪΟΎΗϧΈΑ   ΍Ϋϫϭ

(˰Α ϑέό˵ϳ Ύϣ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ) . 
•   Ύϣ΃ϑΎϘϳ·  ϣϋϝ  ϥϳΟϟ΍  ϓ  αϛόϟ΍ ϭϬ  ˱ΎϣΎϣΗ ˵ϳϭ  ϝΛϣϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϧλ ϑϗϭΑ  Ϋϟ΍ ˵ϳ ϱ  έϔη  ) ϡΟέΗ˵ϳ (ϥϳΟϟ΍ Ϫϟ ˬ

 ϱ΃ ϡΩϋϪγϔϧ ϥϋ ϥϳΟϟ΍ έϳΑόΗ . 
• ϑϠΗΧΗ ΔϘϳέρ ρΑο  ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ϥϳΑ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃ ϭΕΎϳϘϳϘΣ Γ΍ϭϧϟ΍ :ϲϠϳ Ύϣϛ 

 

 ϲϓ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃  ϲϓ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ 
 ρΑΗέϣ Ϫϔϗϭ ϭ΃ ϥϳΟϟ΍ ϝϣϋ ˯ΩΑ έϳϳϐΗ ϱ΄ΑϝλΎΣ  

 ΔΑΎΟΗγΎϛϟ΋ϳΑϟ΍ ϝϣ΍ϭόϠϳ Δ 
 ϥϳΟϟ΍ ϝϣϋ ϥϣοΗϳ Ύϣ ˱ΎΑϟΎϏ Δϣυϧ΃ ΓΩϳΩϋ  ΓΩϘόϣ
ΔϔϠΗΧϣ. 
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 ضبط التعبČ اěيني ي أوليات النواة: 
•   ϝ΍ϭρ ΔϳϠΧϟ΍ ΎϬϳϟ· ΝΎΗΣΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ ΩΟϭΗ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϠΧ ϲϓˬΕϗϭϟ΍    ΎϣϧϳΑ  ϙΎϧϫ ΝΎΗΣΗ ϻ ϯέΧ΃ ΕΎϧϳΗϭέΑ

 ϑϭέυ ϲϓ ϻ· ΔϳϠΧϟ΍ ΎϬϳϟ· .Δϧϳόϣ Δϳ΋ϳΑ 
• ϣΗ ΓέΩϘϟ΍ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϙϠΝΎΗϧ· ϰϠϋ  ΟΎΣ ΏγΣ ϥϳΗϭέΑϟ΍ .ΎϬΗ 
•   ΝΎΗΣΗ  ΎϳέϳΗϛΑ΍ϳηϳΎϳηϳέ  ϱϻϭϛ    ϰϟ·ΙϼΛ   ΕΎϣϳίϧ·  ϩΩϭΟϭ ΔϟΎΣ ϲϓ ίϭΗϛϼϟ΍ έϛγ ϡοϬϟˬ  ϭ  ΕΎϧϳΟϟ΍

 ˵ϣ ΕΎϣϳίϧϹ΍ ϩΫϬΑ ΔϣϛΣΗϣϟ΍Ο ΎϬϣϭγϭϣϭέϛ ϰϠϋ Δόϣ. 
• Ϲ΍ϭ ίϭΗϛϼϟ΍ Δϳϣϛ Δϗϼϋϭ  ϑϗϭΗ ϭ΃ ΔϳϣοϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ΍ ϝϣϋ ˯ΩΑ ϡΎυϧ ϥϣ ˯ίΟ ϲϫ ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϳίϧ

.ΎϬϠϣϋ 
•  νϣΣ ϝΧ΍Ω ΩΟϭϳDNA  ϰϣγϳ ϥϳόϣ ϥϳΗϭέΑ ΝΎΗϧϹ έϔηϳ ϡυϧϣ ϥϳΟ ΎϳέϳΗϛΑϠϟ (΢ΑΎϛϟ΍  ) . 
 . ϭϫ νϣΣΑ ρΑΗέϳ ϥϳΗϭέΑDNA ϡοϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ έϔηΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣϋ ϑϗϭϳϟ  :الكابح •

•  ϰϟ· ΔΟΗϧϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΏϧΎΟ ΕΎϣϳίϧϺϟ  ΔϳϣοϬϟ΍ ( ΩΟϭϳίϔΣϣ  ) . 
νϣΣ ϥϣ ˯ίΟ ϭϫDNA    ϊϗϭϣϛ ϝϣόϳϡϳίϧ· ρΎΑΗέϻ  ΓέϣϠΑ  νϣΣ  RNA  ϡϭϘϳ ϱΫϟ΍    ΦγϧΑ    :اĮفز •

DNA  ϰϟ·mRNA . 

 : (  E.coliضبط التعبČ اěيني ي أوليات النواة ) بكتČيا كيفية  •
•  ϊϧϣϳ΢ΑΎϛϟ΍   ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·RNA ϥϣ  ρΎΑΗέϻ΍

ίϔΣϣϟΎΑˬ  ϱ΃ϊϧϣϳ  ΕΎϣϳίϧϹ΍ ϊϳϧλΗ ΔϳϣοϬϟ΍ 
 ϥϷϹ΍ ΍Ϋϫ ϡϳίϧ.Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣόϟ ϱέϭέο 

•  ˮ ˱΍ΩΩΟϣ ϥϳΟϟ΍ έϭΩ ϝόϔ˵ϳ ϑϳϛ 
•  έϭΩ ϲΗ΄ϳ ΎϧϫίϭΗϛϼϟ΍ έϛγ ΎϣΩϧόϓ ˬϝΧΩΗ 

 ΎϳέϳΗϛΑϟ΍E.coli  ρϳΣϣ ϰϟ· ϲϧϏ  έϛγΑ
ϭΗϛϼϟ΍ί ρΑΗέϳ  ΍Ϋϫ΢ΑΎϛϟΎΑ έϛγϟ΍  ϪϠϛη ˱΍έϳϐϣ

ΑΎϛϟ΍ ϝϭΣΗϳϟ΢  ϰϟ·ρηϧ έϳϏ  Ωϭόϳ ϻϭ ˱΍έΩΎϗ
 νϣΣΑ ρΎΑΗέϻ΍ ϰϠϋDNA.   

• ϭ΍Ϋϛϫ ρΑΗέϳ ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·  νϣΣ RNA 
ίϔΣϣϟΎΑ  ˱΍ΩΩΟϣϭϝϭρ ϰϠϋ ϙέΣΗϳ νϣΣ 
DNA  ˱ ΎΧγΎϧ   ΕΎϣϳίϧϺϟ έϔηϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΟϟ΍

 .ΔϳϣοϬϟ΍ 
 

• ϡΟέΗϳ νϣΣ mRNA ΩόΑΫ΋ ϊϧλΗϭ  
 .ΔϳϣοϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ΍ 

 

• ϡοϫ ΩόΑ  ΔϳϣϛίϭΗϛϼϟ΍  ΎϬϠϛρηϧϳ ΢ΑΎϛϟ΍   ϥϣ
 έΣ ΢Αλϳϭ ΩϳΩΟ νϣΣΑ ρΎΑΗέϼϟDNA 

ϑϗϭΗϳϭ ϡϛΣΗΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣϋ  ϊϳϧλΗΑ
 .ΩϳΩΟ ϥϣ ΔϳϣοϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ΍ 

   

•  ) ϲϣϠόϟ΍ ΏΑγϟ΍ έϛΫ΃ (ϝϠϋ: 
• ϲϔΗϛΗ  ΎϳέϳΗϛΑE. coli ΝΎΗϧΈΑ  ΔϳϣοϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ΍.ίϭΗϛϼϟ΍ έϛγ ΩϭΟϭ Ωϧϋ 
• ϓϭΗ ϲϛϟέ ΕΎϣϳίϧ· ϊϳϧλΗϟ ΔϗΎρϟ΍ ΓέΎγΧ ΎϬγϔϧ ϰϠϋ  ΕγϳϟΑ .ΎϬϳϟ· ΔΟΎΣ 
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 ضبط التعبČ اěيني ي حقيقيات النواة: 
 :انتبه 
•   ΩΟϭϳϪΑΎηΗ    ΎϳϼΧ ϥϳΑ ϲγΎγ΃Δϳϟϭ΃    ΎϳϼΧϭ Γ΍ϭϧϟ΍ϳϘΣΔϳϘ  Γ΍ϭϧϟ΍    ΔϘϳϘΣ ιΧϳ Ύϣϳϓ  νϣΣ ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·

mRNA  Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ ίϔΣϣϟΎΑ ρΑΗέϳ  ϥ΃ ϻ·    Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΎϳϼΧ ρΑοΗ    ϝϼΧ ϲϓ ΎϳϼΧϟ΍ ίϳΎϣΗ
ϧΗϟ΍.ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϠϟ ϖϳϗΩϟ΍ϭ ΩϘόϣϟ΍ ϡϳυ 

 

• ϣ ϘϳϘΣ ΎϳϼΧ ΕΎϧϳΟ ωϭϣΟ ωϭϣΟϣ ϥϣ έΑϛ΃ Γ΍ϭϧϟ΍ Δϳ 
ϳΟϟ΍ ϩΫϫϭ ˬΓ΍ϭϧϟ΍ Δϳϟϭ΃ ΎϳϼΧ ΕΎϧϳΟ ϲϓ Δϣυϧϣ ΕΎϧ 

  ϥϋ ˱΍ΩϳϘόΗ έΛϛ΃ ΕΎόΑΎΗΗΑϭ ΓΩΩόΗϣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ 
 .Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃ 

 

• Η ϊϳϣΟ ϝϣΣ ω΍ϭϧ΃ ΎϳϼΧ ϟ΍ϡγΟ ϧ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ΎϬγϔ 
 ϥϛϟϭ ϙΎϧϫ ΎϳϼΧ ΓίϳΎϣΗϣ  ωϭϧ ϝϛϟϭ   ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ 

ϥϳϔϠΗΧϣ Δϔϳυϭϭ ΏϳϛέΗ . 
 

• Α  ΎϳϼΧϟ΍ ϩΫϫ νόΔλλΧΗϣ  Α ϡϛΣΗϟ΍ ϲϓ ϑϼΗΧϻ΍ ΔΟϳΗϧ (ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟΎ  ) Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ   ϲϫϭ
Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΄Α ΔϧέΎϘϣ ΓΩϘόϣ ΔϳϠϣϋ . 

 

• ·έϳΑόΗϟ΍  ϕέρ ϯΩΣ   ϲϫ ϲϧϳΟϟ΍   (  έϳΑόΗϟ΍  ϲϧϳΟϟ΍  ϲ΋ΎϘΗϧϻ΍    )  ϲϓ ρϘϓ ΕΎϧϳΟϟ΍  νόΑ ϥ΃  ϲϧόϳ ΍Ϋϫϭ
  ρηϧΗ  ϱ΃  ˱ΎϳϠόϓ ϝϣόΗ  Γ΍ϭϧϟ΍  ΕΎϳϘϳϘΣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϭΦγϧ ΎϬϟ  ΙΩΣϳ  ΕΎϧϳΟϟ΍  ϲϗΎΑ  Ύϣ΃  ˬϭΗϣϓΔϔϗ    ϥϋ

 ϡ΋΍Ω ϝϛηΑ ϝϣόϟ΍ ΔρΑΛϣ ϱ΃Φγϧ ΎϬϟ ΙΩΣϳ ϻϭ . 
 

• ΓΩΩΣϣ Δϔϳυϭ ΔϳϠΧ ϝϛϟ ϥϭϛϳ ϙϟΫΑϭ. 
 

• ϣ ϲϫ Ύ ϝϣ΍ϭόϟ΍ϡϛΣΗΗ ϲΗϟ΍ ΎϬϠϳόϔΗ ϭ΃ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣϋ ϑΎϘϳ· ϲϓ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΎϳϼΧϠϟˮ  
  ΃- ϥ΋Ύϛϟ΍ ϭϣϧ ΔϠΣέϣ.   Ώ- ΔρϳΣϣϟ΍ Δϳ΋ϳΑϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍. 

 :انتبه 
•  ˵ϳ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃ ΎϳϼΧϟ΍ ΩϧϋΎϫΩόΑϭ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝΑϗ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑο . 
•   ΎϳϼΧϟ΍  Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ  ϲϟΎΗϟΎΑϭ ˬϱϭϭϧ ϑϼϏ ΩϭΟϭϟ ) ΔϣΟέΗϟ΍ ( ΔϳϠϣϋ ϥϋ ) Φγϧϟ΍ ( ΔϳϠϣϋ ΏΟΣ˵Η

Αο ϡΗϳΔϔϠΗΧϣ ϝΣ΍έϣ ϝϼΧ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρ . 
• ϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑο ϕέρ ϯΩΣ· ϥϣ:ϲϧϳΟ 

 ΃-  Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑο Δϳϣϛ ΩϳΩΣΗΑmRNA  .ΩΩΣϣ ϥϳΟ ϥϣ ΞΗϧΗ ϲΗϟ΍ 
 Ώ– ΩϳΩΣΗ  ΔϠγϠγ Ϸ΍ ϥϣ Ι΍ΩΣ ϲΗϟ΍Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΩόΑ ΙΩΣΗ ϭ ΎϫέϭΩΑ ϡυϧΗ ΔϣΟέΗ ΔϳϠϣϋmRNA 

 .ΕΎϧϳΗϭέΑ ϰϟ· 
 ˰Ο-  Ύϣ ϰΗΣ ΩόΑ  ΔϳϠϣϋϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ  ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΩόΑ ϱ΃ΕϻϭΣΗϟ΍ϭ ΕϼϳΩόΗϟ΍ έΛ΅Η   ϲΗϟ΍

ΙΩΣΗ  ΍Ϋϫ ϝϣϋ ϲϓ .ϥϳΗϭέΑϟ΍ 
 

•  ˵Η  ΎϳϼΧ ϡυϧΎϳϘϳϘΣΕ    ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ Γ΍ϭϧϟ΍ ϲϓ  Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑο ϝϼΧ    ϲγϳ΋έ ϝϛηΑ  ϰΗϣ ρΑο ϝϼΧ ϥϣ
  νϣΣ ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· ρΑΗέϳRNA ίϔΣϣϟΎΑ ϳΗϭέΑϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ΓΩϋΎγϣΑ ϰϣγΗ ΕΎϳϧ  (Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ  .) 

  

 . ϲϫ  νϣΣ Φγϧ ΔϳϠϣϋ ρϳηϧΗ ΎϬΗϔϳυϭ Δϣυϧϣ ΕΎϧϳΗϭέΑADN   :عوامل النسخ •

• ϭ  ϊϳρΗγϳ ϲϛϟ  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·RNA    ΡΎΟϧΑ ρΎΑΗέϻ΍ίϔΣϣϟΎΑ  ϳϠϣόΑ ˯ΩΑϟ΍ϭ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΎϳϼΧ ϲϓ  Φγϧϟ΍ Δ
 ρΑΗέΗϭ ) Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ( ϊϣΟΗΗίϔΣϣϟΎΑ Δϳ΍ΩΑ . 



 : Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ –  ϡγϗ αϳ΋έ ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍  –  ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣΑ                                      ˾ 
 

• Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ :Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ 
•   ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· ϊϳρΗγϳ ϲϛϟRNA   ρΎΑΗέϻ΍

ίϔΣϣϟΎΑ ΡΎΟϧΑ   Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΎϳϼΧ ϲϓ
 :ϲϟΎΗϟ΍ ΙΩΣϳ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣόΑ ˯ΩΑϟ΍ϭ 

• ϊϣΟΗΗ ίϔΣϣϟΎΑ Δϳ΍ΩΑ ρΑΗέΗϭ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ. 
•   ΃ΩΑΗϭϣ ϥϋ ˱΍ΩϳόΑ ϊϣΟΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ  ϕϼρϧ΍ ϊϗ

Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ.   
• ΩΟϭΗ  ϰϣγΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ (ϝϣ΍ϭϋ ΔϳΩϋΎϗ )  

 ρΑΗέΗ Δργ΍ϭΑ ( ϥϳΗϭέΑ ρΎΑΗέ΍TATA   )
 ϊΑΎΗΗΑ ϰϣγϳ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ έϳλϗ

(ϕϭΩϧλ TATA ίϔΣϣϟ΍ ϰϠϋ ΩϭΟϭϣ )
 ϥϭϛΗϳϟ (Ώϛέϣ ϝϣΎϛ Φγϧ ϝϣΎϋ )   ϰϠϋ έΩΎϗ
 ρΎϘΗϟ΍ ( ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·RNA ) . 

• ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍  Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣόϟ Δϳέϭέο
έϳϏ ΎϬϧϛϟϭ  ϭ΃ Φγϧϟ΍ Δϋέγ ΓΩΎϳίϟ ΔϳϓΎϛ

ΎϬοϳϔΧΗϙΎϧϫ ϙϟΫϟ ˬ   ϥϣ ΔϳϧΎΛ ΔϋϭϣΟϣ
ϰϣγΗ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ( ΩϋΎγϣ ΕΎρηϧϣ   )

ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ρΑέΗ  ϥ΃ ϊϳρΗγΗ  
ϰϣγΗ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ϥϣ ΔΛϟΎΛ ΔϋϭϣΟϣΑ 

(ΕΎρηϧϣ). 
  Δϣυϧϣ ΕΎϧϳΗϭέΑ ϲϫϰϠϋ ϝϣόΗ  اĞنشطات: •

Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑο. ϰϠϋ ΕΎόΑΎΗΗΑ ρΑΗέΗϭ 
DNA  ϰϣγΗ (Ε΍ίίόϣ ) . 

  ϲϫ ϥϣ ϊρϗ ϥϋ ΓέΎΑϋDNA  اĞعززات: •
 ϥϣ ϑϻϵ΍ ϥϣ Δϧϭϛϣ   ϲϓ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍

Ϡγϟ΍ϠγΓέϔηϣϟ΍ ΔΎϬΗϔϳυϭ ˬ  ΔϳϠϣϋ ϥϳγΣΗ
 .ΎϬρΑοϭ Φγϧϟ΍ 

•  ϳέϭέο αϳϟ ˱ Ύ ΔϘρϧϣϟ΍ ϲϓ ίίόϣϟ΍ ΩϭΟϭ 
ΎϬΧγϧ Ω΍έϣϟ΍ ΔϘρϧϣϟ΍ ϥϣ ΔΑϳέϘϟ΍. 

•  Δρηϧϣϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϥϳΑ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΍Ϋϫ
  ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ Ε΍ΩΣϭϭ

ΎϬόϳέγΗϭ Φγϧϟ΍ . 
• ϰϠϋ ΓέηΗϧϣ Ε΍ίίόϣ ΓΩϋ ϙΎϧϫ  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍  

 ϥϣ ω΍ϭϧ΃ ΓΩόΑ ρΎΑΗέϻ΍ ϰϠϋ ΓέΩΎϗΕΎρηϧϣϟ΍  
 ΔϋϭϣΟϣ έϓϭΗ ϲΗϟ΍ΔϋϭϧΗϣ  ΕΎΑΎΟΗγϻ΍ ϥϣ

Ωέ ϭ΃Ωϭ ΃όϓΎ.ΔϔϠΗΧϣϟ΍ Ε΍έΎηϹ΍ ϰϠϋ ϝ 
• ΎΛ ωϭϧ ρΎΑΗέ΍ Ωϧϋϥ ϰϣγϳ ϡυϧϣ ϥϳΗϭέΑ ϥϣ 

 (΢ΑΎϛϟ΍  ) ϰϠϋ ΔϳΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ΕΎόΑΎΗΗΑDNA 
ϰϣγΗ  (ΕΎΗϣΎλ )  ΓέΩΎϗ ΕΎρηϧϣϟ΍ ΩϭόΗ ϻ

ρΎΑΗέϻ΍ ϰϠϋ  ˰ΑDNA   ΔϳϠϣϋ ϑϗϭΗΗ ΍Ϋϛϫϭ
.Φγϧϟ΍ 

 
 



 : Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ –  ϡγϗ αϳ΋έ ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍  –  ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣΑ                                      ˿ 
 

 

• Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ίίόϣϟ΍ ΍Ϋϫ ίϔΣϳ ϑϳϛ ϝΎΛϣ : ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ ϝϣϋ Δϳϔϳϛ) Ε΍ΩϳϭέϳΗγ (  ˮΕΎϳέΎϘϔϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ 
 .ϝϣόΗ ΔϳϧϫΩ ΓΩΎϣ ϥϣ ΔΑϛέϣ ΕΎ΋ϳίΟ ϲϫ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΓέΎηΈϛ الستČويدات:  •
• ( ΎϬϳϠϋ ϝΎΛϣ ϥϳΟϭέΗγϷ΍ ) γϣϟ΍΅ ϥϋ ϝϭ .ΙΎϧϹ΍ Ωϧϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳγϧΟϟ΍ ι΋ΎλΧϟ΍ έϭϬυ 

˺-  ΎϣΩϧϋέΑόϳ  ( ϥϭϣέϬϟ΍ ΍ΫϫϥϳΟϭέΗγϷ΍  ) Δϧϳόϣ ΔϳϠΧϟ ϱϭϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ρΑΗέϳ  ϝΑϘΗγϣ ϥϳΗϭέΑΑ  
 ϱϭϭϧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϰϠϋ ΩϭΟϭϣΞΗϧϳϭ    (ϥϭϣέϬϠϟ ϝΑϘΗγϣ Ώϛέϣ ). 

˻- ϟ Ώϛέϣϟ΍ ΍ΫϬ ρΎΑΗέϼϟ ϡ΋΍ϭϣ ϝϛη ( ϰϣγϳ ϥϳόϣ ϥϳΗϭέΑΑ ϝΑΎϗ ϥϳΗϭέΑ .) 
˼- ρΑΗέϳ ϟ΍ΑΎϘϟ΍ ϥϳΗϭέ ϝΑΓίίόϣϟ΍ ϖρΎϧϣϟΎΑ  νϣΣ ϲϓDNA . 
˽-  ΎϣϪΑϧϳ  νϣΣ ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·RNA ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ.Φγϧϟ 

 

 

 

 

 

 :انتبه 
• ϓϥΎϳΣϷ΍ νόΑ ϲ ϝηϔΗ  ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑο Δϳϟ΁ ϱΩ΅ϳ Ύϣ· ϰϟΝΎΗϧ·  ΊρΎΧ ϥϳΗϭέΑϲϟΎΗϟΎΑϭ έϳϳϐΗ ϰϟ· 

ϲϓ ΎϬΗϔϳυϭϭ ΎϬΑϳϛέΗϭ ΔϳϠΧϟ΍ ϭϣϧˬ  ΏΑγϳ ΩϗϭϷ΍ νόΑ ϲϓϥΎϳΣ .ΔϳϧΎρέγ ΎϳϼΧ ΝΎΗϧ· 
 


