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                              https://t.me/elhosiny_physics                   تمنياتي لكم بدوام التوفيق أ / محمد الحسيني 

     حل المسالة التالية :(  1
اب ساخن ارتفعت درجة حرارة   احسب :  )100(Coالي   )Co)20من الماء من  kg 0.5أثناء تحضير شر

 .  .k (4180) J/kgالسعة الحرارية النوعية للماء تساوي أ ( كمية الطاقة الحرارية المكتسبة علما بأن 

 

 

 

 ب ( السعة الحرارية . 

 
 
     حل المسالة التالية : (    2

 أضيف إليه قطعة   Co(25)من الزيت درجة حرارته   kg(0.1)مسعر مهمل سعته الحرارية النوعية يحتوي علي  .1

 فإذا علمت  )Co)41.2فأصبحت درجة حرارة الخليط  Co(100)ودرجة حرارتها  kg(0.06)من الألومنيوم كتلتها 

 احسب :  J/kg.k(899)الحرارية النوعية لمادة الألومنيوم تساوي  أن السعة 

ي فقدتها قطعة الألومنيوم.   -1  كمية الحرارة الت 
 

 

 

 

.                                                                                                           النوعية لمادة الزيتالسعة الحرارية  -2

 
 
 
 
 
 
 
 

 لومونيوم الأ الزيت  

m (0.1)kg (0.06)kg 

iT Co(25) Co(100) 

fT Co(41.2) Co(41.2) 

c ?? (899)J/kg.k 

 

𝑄𝐴𝐿 = 𝑐 𝑚 ∆ 𝑇 𝑄𝐴𝐿 = 899𝑥0.06𝑥(41.2 − 100) = −3171.672𝐽 

∑𝑄 = 0 𝑄𝐴𝐿 + 𝑄𝑂𝑖𝐿  = 0 −3171.672 + (𝑐 𝑚 ∆ 𝑇)𝑂𝑖𝐿  = 0 −3171.672 + (𝑐 𝑥0.1𝑥(41.2 − 25)  = 0 𝐶𝑂𝑖𝐿  = 1957.82  J/kg. k 

 

 

 

𝑄ماء = 𝑐 𝑚 ∆ 𝑇 𝑄ماء = 4180𝑥0.5𝑥(100 − 20) = 167200 𝐽 

𝐶 = 𝑐 𝑚 = 4180𝑥0.5 = 2090  𝐽/𝐾  
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     حل المسالة التالية : (    3
فإذا علمت أن معامل التمدد الطولي    CO(115)سخنت إل     CO(15)ودرجة حرارتها    cm (250)ساق من الحديد طولها  

     ، احسبCO) 1/6-(12 x 10للحديد يساوي 
.  أ (  ن  طول الساق بعد التسخير
 
 
 
 

ي درجة ب ( 
                                                           الحرارة بالتدري    ج الكلفن . مقدار التغير فن

 
 
 
     حل المسالة التالية :(  4

. cm (0.51)3، فازداد حجمه بمقدار   CO(130)إل     CO(30)ارتفعت درجة حرارته من    cm (100)3مكعب نحاسي حجمه  
 معامل التمدد الحجمي للنحاس. أ :  احسب: 

 

 

 معامل التمدد الطولي للنحاس. ب : 
 
 
 

 المسألة التالية: ( حل 5

. فإذا علمت أن معامل التمدد  O(80) Cسخنت حت  درجة    O(30) Cعند درجة حرارة    cm (20)3كرة من النحاس حجمها  
𝛼الطولي لمادة النحاس  = (17 ×  احسب:  1−℃(10−6

 معامل التمدد الحجمي لمادة النحاس  .1

 

           O(80) Cمقدار الزيادة فن حجم الكرة عند درجة  .2

 

ي للكرة  3   
 . الحجم النهائ 

 

𝛥𝐿 = 𝛼 𝐿0 𝛥𝑇 𝐿 − 𝐿0 = 𝛼 𝐿0 𝛥𝑇 𝐿 − 250 = 12𝑥10−6 𝑥 250( 115 − 15) 𝐿 = 250.3 𝑐𝑚 

 𝛥𝑇(𝐾) =  𝛥𝑇(°𝐶) = 𝑇𝐹 − 𝑇𝑖 = 115 − 15 = 100 𝐾 

يوس  ن ي درجة الحرارة علي تدري    ج سلير
ي درجة الحرارة علي تدري    ج كلفن يساوي التغير فن

 التغير فن

𝛽 = 𝛥𝑉𝑉𝑂𝛥𝑇 = 0.51100𝑥(130−30) = 51𝑥 10−6 𝐶−1   

𝛼 = 𝛽3 = 51𝑥 10−63 = 17𝑥 10−6 𝐶−1 

 

𝛥𝑉 = 𝛽 𝑉0 𝛥𝑇 = 5.1𝑥10−5 𝑥20𝑥(80 − 30) = 0.051𝑐𝑚3
 

𝛽 = 3𝛼 = 3𝑥17𝑥10−6 = 5.1𝑥10−5 𝐶−1
 

𝛥𝑉 = 𝑉 −  𝑉0  0.051 = 𝑉 −  20 𝑉 = 20.051 𝑐𝑚3
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     حل المسالة التالية :(  6
ي درجة g(100)كتلة من الجليد مقدارها 

ي درجة الحرارة  Co(0)  فن
 علماً بأن :   Co(100)سلسيوس تحولت إل ماء فن

 احسب :     J/Kg 5= 3.36 x 10 fLو               C=4186J/Kg. Kالسعة الحرارية النوعية للماء 

ي درجة - 1 
 .   Co(0)إل ماء درجة  Co(0)كمية الطاقة الحرارية اللازمة لتحويل قطعة من الجليد فن

                               𝑄𝐹 = 𝑚𝐿𝐹 = 0.1 𝑋3.36𝑋105 = 33600 𝐽 
     ( .   ( C o100إل ماء درجة  Co(0)كمية الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة الماء من درجة -2

                            𝑄 = 𝑐 𝑚 ∆𝑇 = 4186𝑋0.1𝑋(100 − 0) = 41860 𝐽 
 

𝑄𝑡𝑜𝑡                                                                                         مقدار الطاقة الكلية اللازمة لعملية التحول . -3 = 𝑄 + 𝑄𝐹 = 33600 + 41860 = 75460 𝐽 

 
 
     حل المسالة التالية : (    7

 و  J/kg6=2.26x10vLإذا علمت أن   Co(80)في درجة  Kg(0.5)كمية من الماء كتلتها 

 J/ kg.k 3=4.19x10wC     : احسب 
Co(100)    . 𝑄الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة الماء إلي  -1 = 𝑐 𝑚 ∆𝑇 = 4.19 𝑋103𝑋0.5𝑋(100 − 80) = 41900 𝐽 
 .    Co(100)إلي بخار ماء في درجة   Co(100)الطاقة اللازمة لتحويل الماء من درجة   -2

 𝑄𝑉 = 𝑚𝐿𝑉 = 0.5 𝑋2.26𝑋106 = 1130000 𝐽 
 
𝑄𝑡𝑜𝑡 الطاقة الكلية اللازمة لتحويل هذه الكمية من الماء إلي بخار ماء  -3 = 𝑄 + 𝑄𝑉 = 41900 + 1130000 = 1171900 𝐽 

 
     حل المسالة التالية : (    8

ي يساوي فرق الجهد    cm(5)لوحان معدنيان يبعدان عن بعضهما البعض مسافة  
ن طرفيه  يتصلان بمنبع كهربائ  .  v(10)بير

. أ (  احسب  ن ن اللوحير ي بير
 مقدار شدة المجال الكهربائ 

 

 

.  μC (3)مقدار القوة الكهربائية المؤثرة عل شحنة مقدارها ب (  ن ن اللوحير  موضوعة فن منتصف المسافة بير
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     حل المسالة التالية : (  9  
ن ) يوضح الشكل  ن نقطيتير تيب ) B  ،Aالمقابل شحنتير  ( وضعتا عل 𝜇𝐶   ،6 𝜇𝐶 4( مقدارهما عل الي 

 من بعضهما، والمطلوب:    cm (6)بعد 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ي عند النقطة ) ب ( 
 ناحية الغرب       (. Cحدد اتجاه المجال الكهربائ 

 

 

     حل المسالة التالية : (   01
 

ن لوحية   كة بير ي المساحة المشي 
   V 200اكتسب جهدا مقداره  mm 1والبعد بينهما  2cm 20مكثف كهربائ 

° 𝜺)  إذا علمت أن  = 8.85 × 10−12F/𝑚)   أحسب : 
 السعة الكهربائية إذا كان الهواء هو الوسط العازل .  أ ( 

𝐶0 = 𝜀0𝜀𝑟𝐴𝑑 = 8.85𝑋1012𝑋1𝑋20𝑋10−41𝑋10−3 = 1.77𝑋10−11𝐹 

 
 

ن لوحية بمادة ثابت عازليتها  ن بير 𝜺𝒓ب ( السعة الكهربائية إذا مل  الحير = 5.4    . 
      𝐶 = 𝜀0𝜀𝑟𝐴𝑑 = 8.85𝑋1012𝑋5.4𝑋20𝑋10−41𝑋10−3 = 9.55𝑋10−11𝐹 

 

 .  بعد وضع المادة العازلة  للمكثف الكهربائية كمية الشحنة(  ج     
 

                             𝑞 = 𝐶 . 𝑉 = 9.55𝑋10−11𝑋200 = 1.91𝑋10−8 𝐶  

ن عند  (أ  الناتج عن الشحنتير ي 
الكهربائ  المجال  مقدار شدة 

  (. Cالنقطة ) 
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     حل المسالة التالية : (  11

التوالي بمصدر  ي متصلين عل µF  ،(4)µF(2)مكثفان كهربائيان سعتاهما على الترتيب 
 : أحسب   V(60)فرق جهده 

 السعة المكافئة للمكثفين .  -1

 
 
 

 الشحنة ثابته في حالة التوالي وتساوي الشحنة الكلية     شحنة كل من المكثفين .  -2

 
ي كل مكثف  – 3

ن طرفن  فرق الجهد بير
 
 
 

ن معاً.  - 4 ي المكثفير
نة فن ن  الطاقة المخي 

 
 
     حل المسالة التالية :(  21

CAوصل المكثفان   = (2)μFو ،CB = (4)μF ( عل التوازي مع مصدر جهد مستمر ،V  بحيث أصبحت الشحنة الكلية )
ن تساوي   . احسب: μC(400)للمكثفير

.  ( أ ن  السعة المكافئة للمكثفير

 

 (. Vفرق الجهد )  ( ب

 

 . شحنة كل مكثف  ( ج

 
 

ن لوحي  ( د نة بير ن  .(   B)  مكثفالالطاقة الكهربائية المخي 

 
 
 

 

𝟏𝑪𝒆𝓺 = 𝟏𝑪𝟏 + 𝟏𝑪𝟐 = 𝟏𝟐 + 𝟏𝟒 𝑪𝒆𝓺 = (𝟏. 𝟑𝟑)µ𝐅 = 𝟏. 𝟑𝟑 𝒙 𝟏𝟎−𝟔 𝑭 

 𝒒𝒆𝓺 = 𝒒𝟏 = 𝒒𝟐 = 𝑪𝒆𝓺 . 𝑽 = 𝟏. 𝟑𝟑 𝒙 𝟔𝟎 = 𝟖𝟎µ𝐜 =  𝟖𝟎𝒙𝟏𝟎−𝟔 𝒄 

 

𝑽𝟏 = 𝒒𝑪𝟏 = 𝟖𝟎𝟐 = 40 𝑉 𝑽𝟐 = 𝒒𝑪𝟐 = 𝟖𝟎𝟒 = 20 𝑉 

𝑼𝒆𝓺 = 𝒒𝒆𝓺𝟐𝟐𝑪𝒆𝓺 = (𝟖𝟎𝒙𝟏𝟎−𝟔 )𝟐𝟐𝒙𝟏. 𝟑𝟑 𝒙 𝟏𝟎−𝟔 = 𝟐. 𝟒 𝒙 𝟏𝟎−𝟑 𝑱 

𝑪𝒆𝓺 = 𝑪𝑨 + 𝑪𝑩 = 𝟐 + 𝟒 = 𝟔µ𝐅 = 𝟔𝒙𝟏𝟎−𝟔 𝑭 

 𝑽𝒆𝒒 = 𝒒𝒆𝒒𝑪𝒆𝒒 = 𝟒𝟎𝟎𝟔 = 66.66 𝑉 

𝒒𝑨 = 𝑪𝑨 . 𝑽 = 𝟐 𝒙 𝟔𝟔. 𝟔𝟔 = 𝟏𝟑𝟑. 𝟑𝟐µ𝐜 =  𝟏𝟑𝟑. 𝟑𝟐𝒙𝟏𝟎−𝟔 𝒄 

 𝒒𝑩 = 𝑪𝑩 . 𝑽 = 𝟒 𝒙 𝟔𝟔. 𝟔𝟔 = 𝟐𝟔𝟔. 𝟔𝟒µ𝐜 =  𝟐𝟔𝟔. 𝟔𝟒𝒙𝟏𝟎−𝟔 𝒄 

 

𝑼𝑩 = 𝟏𝟐 𝑪𝑩𝑽𝟐 = 𝟏𝟐 𝒙 𝟒𝒙𝟏𝟎−𝟔 𝒙𝟔𝟔. 𝟔𝟔𝟐 =  𝟖. 𝟖𝟖𝒙𝟏𝟎−𝟑 𝑱 
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 ( حل المسألة التالية: 13

ي مستمر شدته  
ي سلك مستقيم كما بالشكل المقابل. احسب:  Aتيار كهربائ 

 يمر فن

ي تبعد aالمغناطيسي عند نقطة ) . مقدار شدة المجال 1  عن محور السلك والناتج عن مرور التيار فيه.  m (0.2)( الت 

 

ي تبعد aمقدار شدة المجال المغناطيسي عند نقطة )  . 2 ن .  m (0.2)( الت   عن محور السلك عند زيادة شدة التيار للمثلير

 

 ............  عمودي علي الصفحة نحو الداخل.....  (  a. اتجاه المجال عند النقطة ) 3

         ( حل المسألة التالية: 14

ي مستمر شدته    (100)مؤلف من    cm(40)ملف دائري نصف قطره  
ن بالشكل   A(0.2)لفة ويمر به تيار كهربائ  بالاتجاه المبير

 . شدة المجال المغناطيسي عند مركز الملف. 1 المقابل احسب: 

 

 

 اتجاهه عل الرسم. . حدد عناصر متجه المجال المغناطيسي موضحاً 2

 ....................... عمودي علي الصفحة نحو الداخل  الاتجاه: ...... 

 ( حل المسألة التالية: 15

ي طوله  
ي  200مؤلف من )   cm (50)ملف حلزوئن

( لفة ويمر به تيار كهربائ 
ن بالشكل:  A (2)مستمر شدته   بالاتجاه المبير

 . شدة المجال المغناطيسي عند مركز الملف. 1

 

 . شدة المجال المغناطيسي عند انقاص عدد اللفات الي نصف ما كانت عليه . 2

 

ق.  حدد اتجاه المجال لمغناطيسي علي الرسم .    3 ن أو جهة الشر  نحو اليمير

 

𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝟐𝝅𝒅 = 𝟒𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕 𝒙𝟐𝟎𝟐𝝅𝒙𝟎. 𝟐 =  𝟐𝒙𝟏𝟎−𝟓 𝑻 

𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝟐𝝅𝒅 = 𝟒𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕 𝒙𝟒𝟎𝟐𝝅𝒙𝟎. 𝟐 =  𝟒𝒙𝟏𝟎−𝟓 𝑻 

𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝑵𝟐𝒓 = 𝟒𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕 𝒙𝟎. 𝟐𝒙𝟏𝟎𝟎𝟐𝒙𝟎. 𝟒 =  𝟑. 𝟏𝟒𝒙𝟏𝟎−𝟓 𝑻 

𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝑵𝑳 = 𝟒𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕 𝒙𝟐𝒙𝟐𝟎𝟎𝟎. 𝟓 =  𝟏. 𝟎𝟎𝟓𝒙𝟏𝟎−𝟑 𝑻 

𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝑵𝑳 = 𝟒𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕 𝒙𝟐𝒙𝟏𝟎𝟎𝟎. 𝟓 =  𝟓. 𝟎𝟐𝟔𝒙𝟏𝟎−𝟒 𝑻 

 البوصلة الجهاز المستخدم في تحديد اتجاه المجال المغناطيسي عمليا هو   •

 التسلاميتر  الجهاز المستخدم لقياس شدة المجال المغناطيسي هو  •

 

 


