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ن الصف الحادي عش    قواني 

 

ن التدر     الحرارية:  يجاتللتحويل بي 

     

  

 

 

          

 

 

 

 

 

 قانون التبادل الحراري: 

 

 التمدد الحراري: 

 

 

 

 

 

 : الطاقة وتغي  الحالة

 

 

السعة الحرارية 
J/K 

الطاقة الحرارية 
المفقودة أو 

 ( J) المكتسبة 

التغير في درجة   Wالقدرة 
الحرارة أو الزيادة  
 في درجة الحرارة

 الكتلة 

kg 

سعة حرارية  
نوعية 
J/kg.k 

Q 

t P 

Q 

∆T C 

C 

m c 

Q 

∆T 

 

c m 

 ∆𝑇 = 𝑇𝑓 − 𝑇𝑖  

∑Q = 0 

Q1+ Q2+ Q3 = 0 

∆𝐿 
∆T 

 
∝ 

 

𝐿𝑜 
∆𝑉 
∆T 

 

𝛽 

 

𝑉𝑜 
 

𝛽 ∝ 3 

 التغير في الحجم  -

 التمدد الحجمي  -

 الزيادة في الحجم  -

لحجم  ا
الأصلي أو  
 الأساسي 

معامل التمدد 
 الحجمي 

1-C أو  O1/C 

 التغير في الطول  -

 التمدد الطولي  -

 الزيادة في الطول  -

الارتفاع في درجة 
 الحرارة

الطول  
 الأصلي 

معامل التمدد 
 الطولي 

1-C أو  O1/C 

∆𝐿 = 𝐿 − 𝐿𝑜 

 الطول النهائي 

FQ 

FL m 

VQ 

 VL m 

كمية الطاقة الحرارية 
 (J)اللازمة للانصهار 

كمية الطاقة الحرارية 
 (J)اللازمة للتصعيد 

الحرارة الكامنة 
 J/Kgللانصهار 

الحرارة الكامنة 
 J/Kgللتصعيد 

 الكتلة

Kg 

درجة الحرارة على  
 تدريج فهرنهايت 

𝑇℉ = 95 𝑇℃ + 32 

𝑇𝑐100 = 𝑇𝑘 − 273100 = 𝑇℉ − 32180  

درجة الحرارة 
 على تدريج كلفن

درجة الحرارة على 
 تدريج سيلزيوس

𝑇𝑘 = 𝑇𝐶 + 273 

 

 



 المجالات الكهربائية: 

 مقدار الشحنة الكهربائية 

 بعد النقطة عن الشحنة 

 

 

 
 

 : ن ن كهربائيي   لحساب محصلة مجالي 

𝑬𝒕𝒐𝒕 = √𝑬𝟏𝟐 + 𝑬𝟐𝟐 + 𝟐𝑬𝟏𝑬𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝜽   𝐬𝐢𝐧 𝒂 = 𝑬𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝜽)𝑬𝒕𝒐𝒕 

𝑪 المكثفات:  = 𝓔𝟎𝓔𝒓    𝑨𝒅  

 

  
𝑪   سعة المكثف الهوائ  = 𝓔𝒓. 𝐂𝐎    سعة المكثف عند وضع مادة عازلة 

 توصيل المكثفات
𝓺𝒆𝓺 على التوازي        على التوال   = 𝓺𝟏 = 𝓺𝟐 = 𝓺𝟑      𝑽𝒆𝓺 = 𝑽𝟏 = 𝑽𝟐 = 𝑽𝟑 𝑽𝒆𝓺 = 𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 + 𝑽𝟑      𝓺𝒆𝒒 = 𝓺𝟏 + 𝓺𝟐 + 𝓺𝟑 𝑪𝟏𝑪𝟐 = 𝑽𝟐𝑽𝟏        

𝑪𝟏𝑪𝟐 = 𝓺𝟏𝓺𝟐 

𝟏𝑪𝒆𝓺 = 𝟏𝑪𝟏 + 𝟏𝑪𝟐 + 𝟏𝑪𝟑           قانون حساب السعة المكافئة  𝑪𝒆𝓺 = 𝑪𝟏 + 𝑪𝟐 + 𝑪𝟑 

𝑪𝒆𝓺 = 𝑪𝑵        السعة  
  حالة تساوي المكثفات فن

𝑪𝒆𝓺   فن = 𝑪 × 𝑵 𝑼 = 𝓺𝟐𝟐𝑪  نة الطا ن 𝑼   قة الكهربائية المخي  = 𝟏𝟐 𝑪𝑽𝟐 

𝐸 = 𝐾𝓆𝑑2  F՜ 

 𝓆 E՜ 

 

 Nالقوة 

شدة المجال 
الكهربائي 

N/C 

 ثابت كولوم

 كمية الشحنة

𝐸1𝐸2 = 𝓆1𝓆2 
𝐸1𝐸2 = 𝑑22𝑑12 𝑉 d E 

 Vفرق الجهد 

شدة المجال 
 الكهربائي

V/m 

البعد بين 
 اللوحين

m 

𝓆 V C 

الشحنة الكهربائية 
C 

 Vفرق الجهد  Fسعة المكثف 

المساحة المشتركة  ثابت العازلية للفراغ  العازليةثابت 
 2mبين اللوحين 

 mالبعد بين اللوحين 
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  فن

 شدة المجال المغناطيس  الناش   عن مرور تيار كهربائ 

  

"  دائري"حلقة دائرية "ملف    سلك مستقيم   
 ملف لولبى "حلوزئن

 𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝟐𝝅𝒅     𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝑵𝟐𝒓   𝑩 = 𝝁𝒐𝑰𝑵𝑳            

 

 𝑩𝟏𝑩𝟐 = 𝑰𝟏𝑰𝟐   𝑩𝟏𝑩𝟐 = 𝒅𝟐𝒅𝟏  𝑩𝟏𝑩𝟐 = 𝑵𝟏𝑵𝟐  𝑩𝟏𝑩𝟐 = 𝒓𝟐𝒓𝟏  𝑩𝟏𝑩𝟐 = 𝑳𝟐𝑳𝟏 

      

 m))بعد النقطة عن السلك 

شدة التيار 
 Aالكهربائي 

 mنصف القطر 

 عدد اللفات

 طول الملف

 معامل النفاذية المغناطيسية

شدة المجال 
المغناطيسي 

T 
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