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 عشر   الادي الصف:  

 أوراق عمل 

 القصير   الاختبار للتدريب على  

 فيزياء 



 

 العددية والكميات المتجهة الكميات1- 1الدرس  

 الكميات المتجهة  ( العددية)القياسيةالكميات  وجه المقارنة  

 كميات يلزم لتحديدها معرفة المقدار  التعريف 
 ووحدة القياس

 كميات يلزم لتحديدها معرفة المقدار
 والاتجاهووحدة القياس  

 القوة -العجلة  -السرعة المتجهة -الازاحة  الكتلة  - لزمنا -السرعة العددية  –المسافة  أمثله

نوع العمليات 
 الحسابية 

 جبر المتجهات  الجبر الحسابي

 

 ةالعدديالمتجهة والكميات  الكميات على أمثلة
 

 
 التعبير عن المتجهات

تتميز الكمية المتجهة بوضع علامة الاتجاه أعلي الرمز      A ⃗⃗⃗⃗  

 تمثل بمقياس رسم مناسب 

 يعبر عن المتجه رياضيا بالشكل(𝐕, 𝛉) = 𝐕⃗⃗ الاتجاه الموجب  ويكون قياس الزاوية من الاتجاه  θو  المقدارهي  V حيث  ⃗ 

 الاسناد(للمحور السيني )محور 

 المقدار فقطيوضع المتجه في المقياس للتعبير عن    A    =|𝐴 | 

  السرعة المتجهة𝑽⃗⃗ : الاتجاه عن السرعة العددية في  وتختلف              في اتجاه محدد العددية هي السرعة 

 

 وجه المقارنة 
  𝐃⃗⃗  الإزاحة Dالمسافة 

 التعريف 
هي البعد بين نقطة البداية والنهاية علي 

 مسار حركة الجسم
  الحركة ونقطة بداية ةنقط  نبي  الأقصر مسافةال

 تها وباتجاه من نقطة البداية الي نقطة النهاية نهاي

 كمية متجهة  كمية عددية  نوع الكمية 

 المتجهات  خصائص

 الاتجاهو المقدار نفس لهما يكون عندما المتجهان  يتساوى :التساوي -1
هل سرعتهما المتجهتان  غربا  Km/h (80)في اتجاه الشرق والثانية   Km/h (80) بسرعةسيارتان تتحرك الاولي  مثال  

 بسبب اختلاف الاتجاه: السبب         لا غير متساوية     متساوية؟

 



 

 

 

= A⃗⃗ المعني  الرمز  B⃗⃗  
 

 المتجهان متساويان بالمقدار والاتجاه 

|B⃗⃗ | = |A⃗⃗ |                    اوA=B  متساويان بالمقدار B⃗⃗ = −A  ⃗⃗⃗⃗  
 

 بالاتجاه ومتعاكسانمتساويان بالمقدار 

b⃗ = −2a  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
 

 بالمقدار ومعاكس له بالاتجاه   𝐚⃗مثلي المتجه    𝐛المتجه  

 
 المتجه بشرط تساوي المقدار والاتجاه  نقل : يمكنالنقل -2

 تعتبر خاصية هندسيه هامة لبعض المتجهات النقل 
 

 متجهات المقيدة ال متجهات الحرةال وجه المقارنة  

 متجهات لا يمكن نقلها ومقيدة بنقطة تأثير  المقدار والاتجاه علىمتجهات يمكن نقلها مع الحفاظ  التعريف 

 القوة السرعة المتجهة  –زاحة الا أمثله

 لا يمكن نقلها  يمكن نقلها  النقل

 تأثير مقيدة بنقطة  لأنها متجه حر  لأنها السبب 

 
 القوة؟ولا يمكن نقل متجه  زاحةيمكن نقل متجه الا  علل

 تأثير بنقطة  مقيدةالقوة  ولكن ،حرزاحة متجه لان الا

 ؟المقيد بالمتجه   القوةوبالمتجه الحر  زاحة الا سمي متجهي  علل

 المقدار والاتجاه والقوة لا يمكن نقلها  علىالحفاظ  طنقلها من مكان لأخر بشر يمكنالازاحة لان 

 
 

 



 

 لمتجهاتجمع ا 

 
 

 
 تجاه المحصلةا مقدار المحصلة  الحالة 
 Ɵ زاويةمتجهان بينهما 

 

 
 
 𝐑 = √𝐀𝟐 + 𝐁𝟐 + 𝟐𝐀𝐁 𝐜𝐨𝐬𝛉 

 

 𝜶 = 𝐬𝐢𝐧−𝟏( 𝐁 𝐬𝐢𝐧𝛉𝐑 ) 

 
متجهان متوازيان وفي نفس 

 Ɵ˚0 =    الاتجاه 

 

 
 ما يمكن  أكبرالمحصلة 

 
R = A + B 
 جمع عددي

 في نفس اتجاه المتجهين 

 

ومتعاكسان متجهان متوازيان 
 Ɵ˚180 = الاتجاه  في

 

 
 المحصلة اقل ما يمكن 

 

R = A – B 
 طرح عددي 

 الأكبر في اتجاه المتجه 

 

 Ɵ˚90 =متعامدان متجهان 

 
 

 

 𝐑 = √𝐀𝟐 + 𝐁𝟐 

𝜶 = 𝐭𝐚𝐧−𝟏( 𝐁𝐀) 

 

  

متجهان متساويان ويحصرانه  
 Ɵ˚120 = زاوية 

 

 المتجهين  أحدالمحصلة تساوي 

 

 

R=A=B 

𝛂 = 𝟔𝟎˚ 
 

 
A   وB  مقدار المتجهين 

  θ ذيلي المتجهين بين  الزاوية 

  α الزاوية بين المحصلة  R  والمتجه A )اتجاه المحصلة( 
 R  المحصلة  متجه 

 مفرد  بمتجه  أكثرمتجهين او  عن الاستعاضة  فيها تمت  ،تركيب  عملية : هيمتجهاتالجمع 

   محصلة متجهينالعوامل التي تتوقف عليها  
    مقدار المتجهين -1

 زاوية بينهماال -2
 



 

 ملاحظات 

  B⃗⃗  +A⃗⃗  =A⃗⃗  +B⃗⃗اي ان    إبداليهالجمع عملية  

 نفس الاتجاهاذا كان المتجهان في  )  B +A =A⃗⃗  +B⃗⃗) يتساوى الجمع العددي مع الجمع الاتجاهي 

 متعاكسين بالاتجاه  في نفس الاتجاه المتجهين 

 اقل ما يمكن  أكبر ما يمكن  المحصلة

 =Ɵ=0˚ 180˚ Ɵ الزاوية 

 

 صفر  بالاتجاه تساوي متساويين بالمقدار ومتعاكسينمحصلة متجهين  
 ˚120كانت الزاوي المحصورة بينهما   إذامقدار أي منهما  تساوي مقداراتكون محصلة متجهين متساويين  

 الزاوية المحصورة بينهما قلتتقل محصلة متجهين كلما  

 صفر  او محصلة مضلع مقفل تساوي صفر الازاحة في دورة كامله تساوي 

 المتجه الاخير  براسوتنتهي المتجه الأول  زيل من تبدأالمحصلة  
 

    شكلال

+   𝐂  =𝐀⃗⃗  + 𝐁⃗⃗ +𝐃⃗⃗  𝐂  =𝐀⃗⃗ المحصلة 𝐁⃗⃗  𝐑⃗⃗ = 𝟎 

د لا يوج  𝐂  =𝐁⃗⃗ المتجهان المتساويان   لا يوجد  

 
 متجهين رغم ثبات مقداريهما عدة قيم لمحصلة   علىيمكن الحصول   علل

 بسبب اختلاف الزاوية بين المتجهين 

 الرغم من ثبات السرعة التي يكتسبها محرك الطائرة  علىتتغير السرعة التي تتحرك بها الطائرة فالجو   علل

 الرياح وسرعة وجود رياح متغيرة السرعة فتتحرك الطائرة بمحصلة وسرعتهابسبب 

 كما بالشكل  (b)النقطة  الي) (aمن النقطة   بصورة مباشرة السباح ان يعبر النهر علا يستطي علل

 السباح باتجاه المحصلة الماء فيتحركتيار بسبب 
 ما يمكن عندما تكون الزاوية بينهما تساوي صفر   أكبر او متجهين() قوتينتكون قيمه محصلة  علل

    R = A + Bالاتجاه و   لان المتجهين في نفس 

    ˚180اقل ما يمكن عندما تكون الزاوية بينهما تساوي   او متجهين()قوتين تكون قيمه محصلة  علل
     B -R = Aالاتجاه و   لان المتجهين متعاكسين ب

 



 

 بالاتجاه  نلمحصلة متجهين متساويين مقدارا ومتعاكسي  :ماذا يحدث 

    R = A – B   →    R =0   المتجهين متساويين ومتعاكسين فيكون نلاالسبب:       تساوي صفرالحدث:      
 

 (c,d)نصف دوره مرورا بالنقاط   (b)دار المتجه إذامحصلة المتجهين بالشكل المقابل  واتجاهلمقدار  :ماذا يحدث

 المحصلة تصبح اقل ما يمكن   والاتجاه ينعكس الحدث: 
 (b)رلان المتجهين متعاكسين والمحصلة فاتجاه المتجه الأكبالسبب: 

 
 (c,d)نصف دوره مرورا بالنقاط   (a)دار المتجه إذالمقدار واتجاه محصلة المتجهين بالشكل المقابل  :ماذا يحدث

 المحصلة تصبح اقل ما يمكن   والاتجاه لا يتغير الحدث: 
 (b)رلان المتجهين متعاكسين والمحصلة فاتجاه المتجه الأكبالسبب: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ب   جهاتالمت ضر

   )قياسية(عددية بكمية ةاولا ضرب كمية متجه 

 كمية متجهة  =كمية عددية)كمية قياسية(  X عند ضرب كمية متجهه 
   اشارة العدداتجاه ناتج الضرب  يعتمد علي  

 الاتجاه في نفس كمية متجهة = موجبة كمية عددية)قياسية(X عند ضرب كمية متجهه 
   الاتجاهعكس كمية متجهة  = سالبة  كمية عددية)قياسية(X عند ضرب كمية متجهه 

 

 لأ

 

2D⃗⃗⃗⃗فان المتجه        ⃗    ←    

 
     

       

2D⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗−فان المتجه      ⃗    ←    

 
 
 

 ؟ القانون الثاني لنيوتن  حسب متجهة القوة كمية  علل

 F= m.aناتجة من ضرب كمية متجهة )العجلة( وكمية قياسية )الكتلة(  نهالأ

 ؟ حسب القانون الثاني لنيوتن  والعجلة في نفس الاتجاهالقوة   علل

 F= m.a لأن الكتلة دائما موجبة

 

 

 



 

ب كمية متجه   ة متجهةبكمي ةثانيا ضر

 الضرب الاتجاهي )التقاطعي اوالخارجي( القياسي او النقطي او الداخلي( )العددي الضرب  وجه المقارنة 

⃗⃗ 𝐀 القانون  ⃗. 𝐁⃗⃗ = 𝐀 𝐁 𝐂𝐨𝐬(Ɵ) 𝐀 ⃗⃗  ⃗X𝐁⃗⃗ = 𝐀 𝐁 𝐒𝐢𝐧(Ɵ) 

 متجهة  عددية  نوع الكمية الناتجة 

إذا كان المتجهان  
 ˚Ɵ=90متعامدان

 ناتج الضربينعدم 
𝐂𝐨𝐬(𝟗𝟎) لان =  أكبر ما يمكن     𝟎

𝐒𝐢𝐧(𝟗𝟎) لان = 𝟏 

إذا كان المتجهان في 
 ˚Ɵ=0نفس الاتجاه

 أكبر ما يمكن 
𝐂𝐨𝐬(𝟎) لان =  ينعدم ناتج الضرب    𝟏

𝐒𝐢𝐧(𝟎) لان = 𝟎 

𝐁⃗⃗  . 𝐀⃗⃗ ابدالي  خصائصه  ⃗ =𝐀⃗⃗  𝐁.⃗⃗  ⃗     
    𝐀⃗⃗  x 𝐁⃗⃗ -  =𝐁⃗⃗  x 𝐀⃗⃗ غير ابدالي 

 
 عزم القوة الشغل  مثال علي ناتج الضرب 
العوامل التي يتوقف  

 عليها
 الزاوية بينهما –مقدار المتجهين  الزاوية بينهما –مقدار المتجهين 

 

 الشغل كمية قياسية )عددية(؟  علل

⃗⃗⃗.𝐅قياسي لمتجهي القوة والازاحة  الضرب الناتج عن حاصل  لأنه  𝐃⃗⃗  𝐜𝐨𝐬 𝛉W= 

 يسمي الضرب القياسي بهذا الاسم بينما الضرب الاتجاهي بهذا الاسم .  علل
 هة لان ناتج الضرب القياسي كمية عددية لكن ناتج الضرب الاتجاهي كمية متج

 بداليه إبينما الضرب الاتجاهي عملية ليست  بداليهإضرب العددي عملية   علل

𝐁⃗⃗   . 𝐀⃗⃗ لان في الضرب العددي  ⃗  =𝐀⃗⃗  𝐁.⃗⃗  جة الضربالابدال لا يؤثر في نتي   ⃗ 
 ج الضربالابدال يغير اتجاه نات   𝐀⃗⃗  x 𝐁⃗⃗ -  =𝐁⃗⃗  x 𝐀⃗⃗لكن في الضرب الاتجاهي  

 θ=45̊ الضرب الاتجاهي والقياسي لمتجهين عندما تكون الزاوية بين المتجهين  يتساوى  علل

  𝐁⃗⃗  . 𝐀⃗⃗  =𝐁⃗⃗  x 𝐀⃗⃗     بالتالي     sin 45 = cos 45لان 

 

 

 

 

 

 



 

 
 ب الاتجاهياتجاه ناتج الضر

 الذي يحمل المتجهين  المستوي علىالعمودي وهو الاتجاه الراسي  اليد اليمنيبقاعدة يحدد اتجاه الضرب الاتجاهي 

 متجه جديد مقداره يساوي مساحة متوازي الاضلاع الناتج عن المتجهين  الاتجاهي:الضرب 

 

 ملاحظات 

 .متجه العجلةاتجاه ، ولأن الكتلة موجبة دائماً فيكون اتجاه متجه القوة نفس a⋅m=Fالصيغة الرياضية للقانون الثاني لنيوتن هي 

 ˚0إذا كان حاصل الضرب القياسي لمتجهين متساويين يساوي مربع أي منهما، فإن الزاوية المحصورة بينهما تساوي 

 ˚90إذا كان حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين متساويين يساوي مربع أي منهما، فإن الزاوية المحصورة بينهما تساوي 

إذا كان حاصل الضرب القياسي لمتجهين متساويين يساوي مقدار حاصل الضرب الاتجاهي لنفس المتجهين، فإن الزاوية المحصورة  
 ˚45ويبينهما تسا

إذا كان حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين يساوي مثلي حاصل الضرب العددي للمتجهين نفسيهما فإن الزاوية المحصورة بينهما 
  θ=63.4تساوي 

كان حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين يساوي نصف حاصل الضرب العددي للمتجهين نفسيهما فإن الزاوية المحصورة بينهما 
θ=26.5تساوي 

= 𝐚⃗  𝐱 𝐛 الضرب  𝐂  𝐛  𝐱 𝐚⃗ = 𝐃⃗⃗  

  𝐂  𝐃⃗⃗ متجه الناتج ال

اتجاه ناتج الضرب 
 الاتجاهي 

 داخلالصفحة لل علىعمودي  الصفحة للخارج  علىعمودي 

 
 
 

 الرسم

 
 
 
 

 

 



 

 تحليل المتجهات 2-1الدرس  

 

 

 

         𝐅𝐗 = 𝐅𝐜𝐨𝐬𝛂      ← 𝐅𝐲         المركبة الافقية   = 𝐅 𝐒𝐢𝐧 𝛂     ← المركبة الرأسية   
F=√𝐅𝐗𝟐 + 𝐅𝐲𝟐 

𝛂  الاتجاه = 𝐭𝐚𝐧−𝟏( 𝐅𝐲𝐅𝐱) 

 x والمحور   F⃗ هي الزاوية بين متجه المحصلة  α حيث ان

  العكسية لجمع المتجهينالعملية  المتجهات هوتحليل 

 45os(C=)45in(S( لأن          45̊ عند الزاوية  )yF=xF (تتساوى المركبة الأفقية مع المركبة الرأسية

 0os (C(=1 لأن            0̊ عند الزاوية  )F=xF (المركبة الأفقية تساوي مقدار المتجه الأصلي

 90in(S(=1 لأن         90̊ عند الزاوية  )F=yF (المركبة الرأسية تساوي مقدار المتجه الأصلي

 os(180)C=−1 لأن            180˚عند الزاوية  )F−=xF (المركبة الأفقية تساوي المتجه الأصلي وتعكسه بالاتجاه

  )270Sin (=−1لأن           270 ˚عند الزاوية   )F−=yF (المركبة الرأسية تساوي المتجه الأصلي وتعكسه بالاتجاه

 تحليل المتجهات عملية معاكسة لجمع المتجهات؟   علل

 تحليل عملية الاستعاضة عن متجه واحد بمتجهين والجمع عمليو الاستعاضة عن متجهين بمتجه واحد لان ال

 تحليل المتجهات افضل من جمع المتجهات في حساب المحصلة  علل

 في تحليل المتجهات يمكن حساب محصلة عدة متجهات ولكن في جمع المتجهات يمكن حساب محصلة متجهين فقط لان 

 مع المحور الافقي  (˚45)مقدار المركبة الافقية للمتجه تساوي مقدار مركبته الراسية عندما يصنع زاوية علل

 F Sin(45)=F Cos(45)بالتالي  Cos(45)=Sin(45)لان 

 

 

 

 استبدال متجه ما بمتجهين متعامدين يسميان مركبتي المتجه  هو متجهات:التحليل 

 ح مائلسط على جسم حركة

 القوة الي مركبتين متعامدتين كالاتي   يمكن تحليل  θالسطح المائل بزاوية  علىيتحرك الجسم  

 مركبة الوزن بالاتجاه الموازي لمستوي الحركة  مركبة الوزن بالاتجاه العمودي على مستوي الحركة 

)θ(cos  W=  yW )θ(sin  W=  xW 

 



 

 
 
 

 تساوي صفر العجلة  منتظمة فانتحرك الجسم بسرعة  إذا

 

 )مقاومة الهواء( الاحتكاك عدم اهمال  اهمال الاحتكاك )اهمال مقاومة الهواء(  وجه المقارنة 

 قطع مكافئ غير حقيقي )مسار فعلي(  منحني قطع مكافئ )مسار مثالي( المسار شكل

 
  لسرعة كرة اسقطت راسيا لأسفلماذا يحدث 

 تزداد الحدث:
 بسبب قوة الجاذبية لأسفل  السبب:

 تتحرك على سطح افقي عديم الاحتكاك لسرعة كرة  ماذا يحدث 

 ظل ثابتة او منتظمة ت الحدث:
 ( 0xF=لان محصلة القوة الافقية تساوي صفر ) السبب:

مع اهمال  )حركة كرتين قذفت احداهما افقيا و الأخرى اسقطت راسيا كما بالشكل لماذا يحدث 

 )مقاومة الهواء

 يصلان للأرض في نفس الوقت  الحدث:

 g=10m/s)2(لان لهم نفس العجلة وهي عجلة الجاذبية الأرضية  السبب:

 
 الاطلاق تقسيم انواع القذائف حسب زاوية 

 θ = 0 زاوية الاطلاق 

 من اعلي نقطة 
0 θ90 

 
θ = 90 

 
 خط راسي  قطع مكافئ  نصف قطع مكافئ  شكل المسار 

  الرسم

 

 

 

 

   الاجسام التي تقذف او تطلق في الهواء وتتعرض لقوة جاذبية الارض  القذيفة:

 على المحور الرأسي  منتظمة العجلةعلى المحور الافقي وحركة  منتظمة السرعةحركة من حركة مركبة  يه حركة القذيفة:

 



 

 
  ) مقذوف افقي(( نصف قطع مكافئ θ = 0اولا حركة القذيفة من اعلي نقطة )زاوية اطلاق صفر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Xالافقية  المركبة وجه المقارنة 

 تمثل بحركة كرة تتدحرج على سطح أملس 
   yالمركبة الرأسية
 تمثل بالسقوط الحر

 قوة الوزن )الجاذبية( لأسفل  0xF= القوة المؤثرة 
   =W = m.gyF 

 منتظمة العجلة  منتظمة السرعة  نوع الحركة 

 0xa 2g=10 m/s= العجلة

 )تزداد(  متغيرهyVالسرعة الراسية  ثابتة   xVالسرعة الافقية السرعة 

 )xF=0 (الافقية تساوي صفر لان القوة السبب 

 ( 0xa=وبالتالي العجلة تساوي صفر)
او  الوزن وهي قوة  لأسفلبسبب وجود قوة 

 الجاذبية

𝐕𝐗  القوانين  = 𝐗𝐭  

t g =yV 

 𝐕𝐲𝟐 = 𝟐 𝐠 𝐲 𝒕 = √𝟐 𝒚𝒈  

𝐕 سرعة القذيفة  = √𝐕𝐗𝟐 + 𝑽𝒚𝟐 

xV=V  Ɵ لذلك   0yV = اقصي ارتفاع عند  = 𝐭𝐚𝐧−𝟏( 𝐕𝐲𝐕𝐱)  لحساب الاتجاه 

yV    الرأسية       مركبة السرعة m/s  

xV السرعة الافقية مركبة     m/s 

t         الزمن بوحدة الثانيةs 

X     او المسافة الافقيةالازاحة   m 

y    و المسافة الرأسيةالازاحة ا m  

g     2عجلة الجاذية الارضيةm/s 

 
   الأرض؟المقذوفات تتبع مسارا منحنيا بالقرب من سطح  علل

 ير مترابطتين الافقية غ حركةالرأسية واللان الحركة 

 

 



 

 
 من نقطة القذف(  إطلاق)مكافئ قطع    θ 90 0)  إطلاقزاوية حادة )بزاوية  أطلقتثانيا حركة قذيفة 

 

 

 

 Xالافقية  المركبة وجه المقارنة 

 تمثل بحركة كرة تتدحرج على سطح أملس 
   yالمركبة الرأسية
 تمثل بالسقوط الحر

 قوة الوزن )الجاذبية( لأسفل  0xF= القوة المؤثرة 

   =W = m.gyF 

 منتظمة العجلة  منتظمة السرعة  نوع الحركة 

 0xa 2g=10 m/s= العجلة

 )تزداد(  متغيرهyVالسرعة الراسية  ثابتة   xVالسرعة الافقية السرعة 

 )xF=0 (الافقية تساوي صفر لان القوة السبب 

 ( 0xa=وبالتالي العجلة تساوي صفر)
او  الوزن وهي قوة  لأسفلبسبب وجود قوة 

 الجاذبية

 Cos θ0 = V xV القوانين 

 𝐕𝐗 = 𝐗𝐭  

Vy = (V0 Sin θ) – g t 

g t 
𝟏𝟐 -t   sin θ) 0y = (V 𝐕𝐲𝟐 = (𝐕𝟎 𝐒𝐢𝐧 Ɵ)𝟐 + 𝟐 𝐠 𝐲 

 
 Cos θ0 = V xV السرعة الابتدائية 

 

θ inS0 = V 0yV 
 

𝐕 سرعة القذيفة  = √𝐕𝐗𝟐 + 𝑽𝒚𝟐 

xV=V  Ɵ  لذلك  0yV = اقصي ارتفاععند  = 𝐭𝐚𝐧−𝟏( 𝐕𝐲𝐕𝐱)  لحساب الاتجاه 
 (v-t)منحني 

  

 



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

)  X(tan θ) معادلة المسار − 𝐠𝟐 𝐕𝟎𝟐 𝐂𝐎𝐒𝟐 𝛉) 𝐗𝟐 +    y =   

t   𝐕𝟎 𝐒𝐢𝐧 حساب زمن أقصى ارتفاع 𝛉𝐠t =    

   tˋ tˋ= 2 t الزمن الكلي او التحليق()حساب زمن الوصول للمدي 

m  𝐕𝟎 𝟐المتربوحدة  maxh  حساب أقصى ارتفاع  𝐒𝐢𝐧𝟐 𝛉𝟐𝐠=  maxh   

 mبوحدة المتر  Rحساب المدي الافقي 
  R= 𝐕𝟎𝟐 𝐒𝐢𝐧 𝟐𝛉𝒈 

 

 

 

  (0yV=)     صفرمركبة السرعة الرأسية تساوي  كونارتفاع ت أقصىعند 

 xV=V        فقطالسرعة الافقية تساوي  سرعة القذيفةتكون   عند أقصى ارتفاع

 المدي نصفارتفاع تكون قد بلغت  لأقصيعند وصول القذيفة  

 زمن الوصول لأقصي ارتفاع  مثليزمن الوصول للمدي يساوي 

 علاقة بين مركبة الحركة الافقية ومركبة الحركة الرأسية خالية من متغير الزمن : معادلة المسار

هو المسافة الافقية التي تقطعها القذيفة بين نقطة الاطلاق ونقطة الوصول علي الخط الافقي المار :  R الافقي المدي
 بنقطة الاطلاق 

 

   لنفس المديفانهما يصلان  90مجموعهما قذيفتين بنفس السرعة وبزاويتين مختلفتين   إطلاقعند 
 90˚إطلاق  بزاويةاطلاقها عند   عوأكبر ارتفا 45 اطلاقها بزاوية إطلاقعند   كون أكبر مدي للقذيفةي

 ( θ( أطلقت كل منهما بزاوية )2m( وكتلة الثانية ) mقذيفتان مختلفتان في الكتلة حيث كتلة الأولى )

 yوارتفاعها  R( فإن مدى القذيفة الثانية يكون  y( وارتفاعها )Rفإذا كان مدى القذيفة الأولى )

 



 

 

 

 

 بالنسبة للمحور الافقي بفرض اهمال مقاومة الهواء ˚60و  ˚30مدي قذيفتين تم اطلاقهما بالسرعة نفسها بزاويتيلماذا يحدث 

 لهما نفس المدي الحدث:

 R= 𝐕𝟎𝟐 𝐒𝐢𝐧 𝟐𝛉𝒈  المديفيكون لهما نفس   Sin(2x30) = Sin(2x60) لان السبب:

 45˚قصي ارتفاع عند زيادة الزاوية من صفر ال لاماذا يحدث 

 يزداد الحدث:
 تزداد yVلان مركبة السرعة الرأسية السبب:

 مقاومة الهواءمدي قذيفة بوجود لماذا يحدث 

 يقل ويصبح مسار قطع مكافئ غير حقيقي  الحدث:

 تقل بسبب مقاومه الهواء yVفقيةلان مركبة السرعة الا السبب:

 

 أقل  θزاوية اطلاق   أكبر θزاوية اطلاق جه المقارنة و

 أكبر  اقل  Rالمدي

 أكبر xvلان مركبة السرعة الافقية  اقل xvلان مركبة السرعة الافقية  السبب 

 اقل  أكبر  maxhارتفاع أقصي

 اقل yVلان مركبة السرعة الرأسية  أكبر  yVلان مركبة السرعة الرأسية  السبب 

 



 

 
 قذيفتين بزاويتين مختلفتين بنفس السرعة  إطلاقعند 

 

 عند اهمال مقاومة الهواء 
 ()اهمال الاحتكاك

 عدم اهمال مقاومة الهواء 
 احتكاك()وجود 

 غير حقيقي  قطع مكافئشكل المسار  قطع مكافئ شكل المسار منحني  

 زمن هبوطها  لا يساوي لأعليزمن وصول القذيفة   أسفلزمن هبوطها الي  يساوي لأعليزمن وصول القذيفة  

  تساويعند الصعود   القذيفةالسرعة التي تفقدها 

 السرعة التي تكتسبها عند الهبوط 

 عند الصعود   القذيفةالسرعة التي تفقدها 

 السرعة التي تكتسبها عند الهبوط  لا تساوي

سرعة القذيفة   تساوي بالأرض سرعة اصطدام القذيفة 

 عند الاطلاق 

   لا تساوي)اقل( بالأرض سرعة اصطدام القذيفة 

 سرعة القذيفة عند الاطلاق 

 أكبر الارتفاع الراسي 

 أكبر المدي الافقي 

 اقل الارتفاع الراسي 

 اقل المدي الافقي 

 السبب

عجلة التباطؤ عند الصعود تساوي العجلة التسارع 
 عند الهبوط

 السبب

عجلة التباطؤ عند الصعود لا تساوي العجلة  
 التسارع عند الهبوط

 
 Y  والاحداثي  Xلحساب موقع الجسم في اي لحظة نحسب الاحداثي 

 

 سرعة اصطدام قذيفة بالأرض مقارنة بسرعة اطلاقها في حالة عدم اهمال مقاومة الهواءلماذا يحدث 

 تقل او تتغير  الحدث:
 لان مقاومة الهواء تغير السرعة والمسار او عجلة التباطؤ لا تساوي عجلة التسارع السبب:

 سرعة المقذوف ثابتة )منتظمة(في الاتجاه الافقي  علل
 x(a(0=والعجلة الافقية تساوي صفر F)x (0=لان القوة الافقية تساوي صفر

 عدم وجود عجلة افقية للجسم المقذوف بزاوية  علل
 سرعة ثابتة وال x(F (0=لان القوة الافقية تساوي صفر

 تتناقص تدريجيا بانتظام في الاتجاه الرأسي الي اعلي سرعة المقذوف   علل
 =m/s-(g 210(ن الحركة عكس اتجاه الجاذبية الأرضية فتكون العجلة سالبة لا

 القذيفة التي أطلقت بزاوية إطلاق أكبر يكون ارتفاعها كبيرا ومداها قصيرا علل
 اقل x(V(اكبر والسرعة الافقية  V)y(ن السرعة الراسية لا

 



 

 القذيفة التي أطلقت بزاوية إطلاق اقل يكون ارتفاعها قصيرا ومداها كبيرا  علل 
 اكبر  x(V(اقل والسرعة الافقية  V)y(ن السرعة الراسية لا

 (˚Ɵ=45)يكون اكبر مدي للقذيفة عند اطلاقها بزاوية  علل

  𝐕𝟎𝟐 𝒈=R يصبح المدي أكبر ما يمكن  =𝐕𝟎𝟐 𝐒𝐢𝐧 (𝟐𝒙𝟒𝟓)𝒈R   ن من قانون المديلا

 يتغير مسار القذيفة بتغير زاوية الاطلاق بالنسبة الي المحور الافقي  علل
يصبح المسار   (˚0)يصبح المسار خط راسي وعند الاطلاق بزاوية  (˚90)ن من معادلة المسار عند الاطلاق بزاوية لا

 يصبح المسار قطع مكافئ  ˚90)-(˚0نصف قطع مكافئ وعند الاطلاق بزاوية بين 

 السرعة التي تفقدها القذيفة اثناء الصعود تساوي السرعة التي تكتسبها اثناء الهبوط علل
  د الهبوطعجلة التباطؤ عند الصعود تساوي العجلة التسارع عنن لا

 فيكون لهما نفس المدي  2mوالثانية كتلتها   mقذيفتين بنفس السرعة ونفس الزاوية الاولي كتلتها   إطلاقعند   علل

   =𝐕𝟎𝟐 𝐒𝐢𝐧 (𝟐Ɵ)𝒈R   ن المدي لا يتوقف على الكتلة  لا

 الارتفاع فيكون لهما نفس  2mوالثانية كتلتها   mعند اطلاق قذيفتين بنفس السرعة ونفس الزاوية الاولي كتلتها    علل

𝐕𝟎 𝟐 ن أقصى ارتفاع لا يتوقف على الكتلة   لا  𝐒𝐢𝐧𝟐 𝛉𝟐𝐠= maxh  

 تصل الي ارتفاع أكبر  ˚60فان القذيفة التي أطلقت بزاوية   ˚60و  ˚30أطلقت قذيفتين بالسرعة نفسها بزاويتي  علل

 ˚60تكون أكبر للقذيفة التي أطلقت بزاوية  yVلان مركبة السرعة الرأسية          
 الأرض وعلى سطح القمر بنفس الزاوية والسرعة الابتدائية فان  حإذا تم إطلاق القذيفة على سط

 السرعة الافقية ثابتة لأنها لا تتوف على الجاذبية -1

 الزمن يزداد لإنه يتناسب عكسيا مع الجاذبية  -2

 المدي يزاد لإنه يتناسب عكسيا مع الجاذبية  -3

 الارتفاع يزداد لإنه يتناسب عكسيا مع الجاذبية  -4

 



 


