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  : 

կئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓȍɦȆȷئȓɳئܧݰɪɮȨȕئɼئȒȄɽɳɦȄئɤɽȧئȲɼȯȕئȔȆɮʊȸȡئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

հئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓȍȡɽɭئȓɳئܧݰɪɮȨȕئɼئȒȄɽɳɦȄئɪȫȄȮئȯȡɽȕئȔȆɮʊȸȡئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئȓɜɈɳםȄئئئɰɼ؅فɡɦׁȄئȮɽȡɽɦئɤȆɮȗȧȄ؄فئɟǷئȆٕڈɗئɰɽɡʆۘܣئɦȄئȒȄɽɳɦȄئɤɽȧئȓʊɓȄȳɘɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ղئȮȆɐȊֿȄئɼئȔȆɸȆȣȕַȄئɪɠئʏئࡩȆٕڈɗئɰɼ؅فɡɦׁȄئȮɽȡɼئɪɮȗȨʆۘܣئɦȄئɼئȒȄɽɳɦȆȉئȓɈʊȨםȄئɒȄȳɘɦȄئɵɭئȓɜɈɳםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ճئئʅȱɦȄئȒȲȱɦȄئȠȰɽɮɱئئəʊɇئɬȯȬȗȷȄȚȆɐȍɱַ ȄݍئȄʎɈئئئئئئئئئئئئئݵɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئȒȲȱɦئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

մئئئɪɜɳɦئȓɭȴֺ ɦȄئȓɛȆɈɦȄئȓʊɮɟɰɼ؅فɡɦǻئئɾɽȗȸɭئɵɭȓɛȆɈɦȄئئʄڴɏǷئȓɛȆɇئɾɽȗȸɭئʄڲȄئɻʊɗئɵɟȆȸɦȄئئئئئ

յئئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓɛȆɈɦȄئȔȆʈɽȗȸɭئȮȯȨʆئʅȱɦȄئɯɡɦȄئȮȯɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئئȮȯȨʆئʅȱɦȄئɯɡɦȄئȮȯɏئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȔȆʈɽȗȸםȄئșȨȕئȮȯɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

շئئئȮȯȨʆئʅȱɦȄئɯɡɦȄئȮȯɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓɛȆɇئɾɽȗȸɭئșȨȕئɪɠئʏئࡩɞֺɗֿȄئȮȯɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կծئئȮȯɏئئئئئئɞֺɗֿȄئʏئࡩȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئɤȵɓئɷȆȣȕȄئȮȯȨʆئʅȱɦȄئɯɡɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կկئئئɤɽȧئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȆئ٭ڈȑȕȳȕۘܣئɦȄئɚȳɈɦȄɻʈɽɱǷئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȔȄȲȱɦȄئئئئئئ                    ئئئئئئئئئئئئئئئئ

կհئئ֗ئئ ɼַǷئȓɄɘȬɳםȄئȓɛȆɈɦȄئȔȄȰئȓɛȆɈɦȄئȔȆʈɽȗȸɭئșȨȕ׀ئɮȕئɰǷئȔȆɱɼ؅فɡɦׂɦئȯȉئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئַئ

ɏֿڴʄئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ   ɯțئșȨȕئȔȆʈɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئȔȄȰئȓɛȆɈɦȄئئئئئئئئئئئئ Ȅئ

կձئئȓɐȌȲֿ ȄئɯɡɦȄئȮȄȯɏǷئɯʊɛئȹɘɱئȆɮɺɦئɰȆɱɼ؅فɡɦǻئȯȡɽʆئɰǷئɵɡɮʆئַئȆɭئȒȲȰئʏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئࡩ

կղئئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئئɤȵɔɦȄئɷȆȣȕȄئȹɘɳȉئȆɸȮȳɘɮȉئȒȯȧȄɼئɪɠئȯȧȄɽɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئșȨȕئɞֺɗǷ׀ئɮȕئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ȠȄɼȮȴַئࡩʏئɞֺɗֿȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ȆȉئǷȯȍȕئɯțئ
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 √X 

կئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɒȄȳɗئȒȲȱɦȄئɯɌɐɭئ√ ئئئئئئئئئئ                     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

հئئئɯɡɦȄئȮȯɐɦئȓʆȮȯɐɦȄئȓɮʊɜɦȄئȔȮȄȴئȆɮɨɠn ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɾɽȗȸםȄئȓɛȆɇئȔȮȄȴئȆɮɨɠئ√ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئئئʏڲȵɔםȄئɯɡɦȄئȮȯɏئȱȫǸʆsm ئ ՎȆɮʊɛبȓȨʊئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئܵݰXئ

ղئئئȟɦȆȝɦȄؠۜܣئʋǾȳɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئʅɽȗȨʆn = 3 ئئئئئئئئئئئئȔȆʈɽȗȸɭئșȨȕئȓɐȌȲǷئʄڴɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئXئ

ճئئئʅȲȱɦȄئɣɨɘɦȄئȱȫǸʆSئئئՎȆʈɼȳɟئ Վֺ ɡȻئ√ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

մئئئʅɽȗȨʆئئɾɽȗȸםȄئșȨȕ4p ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʈȲȰئɞֺɗǷئȓȸɮȫئʄڴɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئXئ

  

1  ȒȲȱɦȄئȓȍɦȆȸɦȄئȔȆɳܨݰɦȄئȮȯɏئɰֿئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئȓɦȮȆɐȗɭئئئبئئئئئئئئئئئئȓȍȡɽםȄئȔȆɳܨݰɦȄئȮȯɏئئئ

հئئȵɭȳɦȆȉؠۜܣئʋǾȳɦȄئɯɡɦȄئȮȯɐɦئȵɭȳʆئئnئئئئئئ֗ئئئʅɽɱȆȝɦȄئɯɡɦȄئȮȯɐɦئȵɭȳʆئȆɮɳʋȉȵɭȳɦȆȉئئئئƐئ

ձئئȆɮɸئɰ؈ȗɮʊɛئʏڲȵɔםȄئɯɡɦȄئȮȯɏئȱȫǸʆئ- ½ئئئئئ֗ئئئئئ +½ئئئئ

ղئئئɰɽɡʆئȒȄɽɳɨɦئȔȆʈɽȗȸםȄئȈȳɛǷئئئئئئئبئئئئئئئՎȓɛȆɇئئئئ

ճئՌɦئɑȸȘʆئȟɦȆȝɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئئئئئ18ئئئئئئɰɼ؅فɡɦǻئئئ

մئئئɑȊȄȳɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئɑȸȘʆn = 4 ئئՌɦئئ  32ئئئئئئئئئئئئɰɼ؅فɡɦǻئئئئ

յئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئئئئئئ   d  ȔȆɱɼ؅فɡɦǻئȒȳȼɐɦئɑȸȘʆئئئئ

նئɰܦݨ؈ɟֿȄئȒȲȰئʏئࡩȓȡɼȮȵםȄ؈فئɓئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȮȯɏO8ئئئʅɼȆȸʇ2ئئئئئئئ

շئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕ׀ئɮʆ4sئئئئئئئئئئئئئئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕ3dئئئ

կծئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئʏئࡩɰȄȮɽȡɽםȄئɰȆɱɼ؅فɡɦׁȄئəɨȗȬʆ3sئئɯɡɦȄئȮȯɏئʏئئئئئئئئࡩ

կկئئئȒȲȰئʏئࡩȓȡɼȮȵםȄ؈فئɓئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȮȯɏN 7ئئʅɼȆȸȖئئئئئئئئئئئ

 

 



 

 

 √

 Ȯȯɏ (Ɛ: )ئɯɡɦȄئʅɽɱȆȝɦȄئئՒȮȯȨئՒʆئئئ-1

ئȓʊȸʋǾȳɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ȔȆʈɽȗȸɭ                       ȔȆʈɽȗȸםȄ șȨȕ ʏࢭ ɞֺɗֿ Ȅ Ȯȯɏ                

 ȓɛȆɈɦȄئȔȆʈɽȗȸɭئșȨȕ                ɷȲɽȨɭ ɤɽȧ ɰɼ؅فɡɦׁȄ ȓɟȳȧ ɷȆȣȕȄ  

2 – ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئȒȲȱɦئʎɈݍݵȄئȚȆɐȍɱַ ȄئəʊɇئʄڴɏئɻȗȷȄȲȮئʏئࡩȯɮȗɏȄئȠȰɽɮɱ : 

 ئȲɽȉئȠȰɽɮɱ                     ȮȲɽɗȲȰȲ ȠȰɽɮɱ                  ɰɽȸɭɽɇ ȠȰɽɮɱئ                  ɰɽȗɦȄȮ ȠȰɽɮɱ  

 : ؅ɡɦׂɦفɰɼئȯʆȯȨȗɦئȓɐʊȍɇئȓɟȳȧئ؅ɡɦׁȄفɰɼئࡩʏئȔȆʈɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئɤɽȧئȒȄɽɳɦȄئȄםȯȧǷȓʊȡɽئȠȰȆɮɳɦȄئȓʈȲȱɦȄئɬȯȬȗȷȄئȓɐʊȍɈɦȄئ – 3

 ئȠȰɽɮɱȳɔɲئȮɼȳȻ               ȮȲɽɗȲȰȲ ȠȰɽɮɱ                  ɰɽȸɭɽɇ ȠȰɽɮɱئ                   ɰɽȗɦȄȮ ȠȰɽɮɱ 

 : ɽɸئ Ȯȯɏn = 5ئșȨȕئȔȆʈɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئࡩʏئɾɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئȄݍݵȹɭȆئ – 4

  5                            4                              3                                6 

 :ئȵɭȲɽɸئȮȯɏئɯɡɦȄئʅȱɦȄئȮȯȨʆئȮȯɏئɞֺɗֿȄئࡩʏئɪɠئșȨȕئɾɽȗȸɭئ – 5

 sm                                 Ɛ                             Ɛm                                n    

 : ȄȱɺɗئɤȯʆئɏڴʄئئƐ = 2֗ئئئئئ ȄȰǻn = 3ئșɱȆɠئȓɮʊɛئئ– 6

  4s                             3p                                3d                                    3s 

 : Ȯȯɏ P15  ϭϫئ؅ɡɦׁȄفȔȆɱɼئȄםȒȮȳɘئࡩʏئȒȲȰئȲɽɘȸɘɦȄئ – ̀

 2                               4                                   3                                    1  

 : ɵɭئșȨȕئȄםȔȆʈɽȗȸئȓʊɦȆȗɦȄئɽɸئɼַǷئɮʆ׀șȨȕئȄםɾɽȗȸئʅȱɦȄئ – ́

  4s                            p4                                 3d                                    s5 

  : ܵݰɓȓȨʊ؈فئȯȧǷئȔȆʊɮȸȖئɞֺɗֿȄئȓʊɦȆȗɦȄئ – ̂

  s6                            4f                                 3d                                     f3 

կծئئ-ئɣɨɘɦȄئʏئࡩɰȄȮɽȡɽםȄئɰȆɱɼ؅فɡɦׁȄئɝɘȗʆxpئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئʏࡩpئɽɸئȯȧȄɼئɯɟئȮȯɏئȓɮʊɛئʏئࡩɰȆɘɨȗȬʆئɼئɯɟئȮȄȯɏǷئȚֺțئɯʊɜȉ : 

 ؠۜܣʋǾȳɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ n          ʏڲȵɔɦȄئɯɡɦȄئȮȯɏ                 ؠۜܣʋɇȆɳɔםȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ                ʅɽɱȆȝɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ Ɛ     



 

 

ئ

  ئ:ئأكمل التايȆȝɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭʎɲئ:ئʄڴɏئʅɽȗȨʆئ
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ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

     ئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭɑȊȄȳɦȄئ:ئʄڴɏئʅɽȗȨʆئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

 

 

 

 n =  2مستوى الطاقة الثاني 

́  e
- ղئɞֺɗǷ  

 ئ(ئհ)ئșȨȕئȔȆʈɽȗȸɭئئ

 n =  4مستوى الطاقة الرابع  

˼˻  e
- կմئɞֺɗǷ  

 (ئղ)ئșȨȕئȔȆʈɽȗȸɭئ



 

 

  ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼ3ئS 4P 

 ձ ղئ(ئئȓɮʊɛnئ)ئ

 հ ձئȮȯɏئɞֺɗֿȄئ

ɣɨɘɦȄئɪɢȻئʅɼȳɟ ȶȄȳɦȆȉ ɰ؈ɨȉȆɜȗɭ ɰ؈ɀɗ 

 հ մئɛǷظۜܢئȮȯɏئɵɭئ؅ɡɦַȄفȔȆɱɼئئئ
ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼئئȲɽɘȷɽɘɦȄP15ئɬɽʊȸʋɳɔםȄMg 12 

ȫֿ؈فئ ȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئɯɛȲئձ ձ 

ȫֿ؈ف ȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئșȨȗɦئʅɽɱȆȝɦȄئɯɡɦȄئȮȯɏئȓɮʊɛئկ ծ 

ȫֿ؈ف ȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئʏئࡩȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȮȯɏئճ հ 

ئ : 

1 - ..........................................................................................  2 - .......................................................................................... 3- ....................................................................................... 

   

Na11                                        2   .     8     .    1 

K 19          .    1        2   .     8     .    8 

Sc21        .    2         2   .     8     .    9 

   

Na11                                       13s       62p       22s     21s          

Ca20            24s    63p    23s       62p       22s     21s  

Sc21             13d   24s    63p    23s       62p       22s     21s 

Cr24                53d   14s    63p    23s       62p       22s     21s 

Cu29            103d   14s    63p    23s       62p       22s     21s 

 



 

 

   

C6   

F9   ..................................................................................................................................................................................................................................... 

Na11 .................................................................................................................................................................................................................................. 

P 15 .....................................................................................................................................................................................................................................ئ

    أقرب غاز نبيل :  

Be4                                           2[ He ]  2s                       

F9                                 52p   2[ He ]      2s                        

 Na11                                            2[ Ne ]   3s         

Cl17                              53p   23s   [ Ne ]  

K 19                                            1[ Ar ]  4s  

Sc21 ..................................................................................................................................................................................................................................... 

Cr24 5                                                3d 1Ar ]  4s18[    

Cu29  10                                       3d 1Ar ]  4s18[            

         

 



 

 

   

կئئئȓɨȗɡɦȄئʏئࡩȒȮȆʈȵɦȄئȶȆȷǷئʄڴɏئȳȿȆɳɐɦȄئɻʊɗئșȎȕȲئɤɼȯȡئئئئئئئ

հئئئȲȆȸʋɦȄئʄڲȄئɰ؈ɮʊɦȄئɵɭئɼئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئʏئࡩȒȮȆʈȵɦȄئȶȆȷǷئʄڴɏئȳȿȆɳɐɦȄئɻʊɗئșȎȕȲئɤɼȯȡئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئ

ձئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئɵɭ؟ۜܣئǷȳɦȄئəɀɦȄئئ

ղئئئئئئئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئɵɭئʎɜɗֿȄئəɀɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ճئئئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɼئȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄئȾȄɽݍݵȄئʏئࡩȓʈȲɼȮئɼئȲȄȳɡȕئ ՒȚȯȨʆئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئʏئࡩȒȮȆʈȵɦȄئȑȸȨȉئȳȿȆɳɐɦȄئȑʋȕȳȕئȯɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ؅ɡɦׁȆȉفȔȆɱɼئئئئئՎȆʊǾȵȡئئئئئ ȳȿȆɳɏs ,  pئȗɮȕڴȃئɗٕڈȆئșȨȕئȄםȔȆʈɽȗȸئȄݍݵȓʊȡȲȆئئئմئئ

յئئȳȿȆɳɏȆٕڈɗئȃڴȗɮȕئئȓʊȡȲȆݍݵȄئȓɛȆɈɦȄئȔȆʈɽȗȸɭئșȨȕs ,  p ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȆȉئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɵɭئɪɠئʅɽȗȨʆئȟʊȧئȓʈȵɨɗئȳȿȆɳɏs ئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɼdئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئʄڴɏئɻɦئȲɼȆȣםȄئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئ

շئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɵɭئɪɠئʅɽȗȨʆئȟʊȧئȓʈȵɨɗئȳȿȆɳɏs ئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɼfئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئʄڴɏئɻɦئȲɼȆȣםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կծئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȒȲȱɦȄئʎǿȆɳțئǽȵȡئʏئࡩɰ؈ȗɨțȆɮȗɭئɰ؈ȕȲȰئʅȵɟȳɭئɰ؈ȉئȓɗȆȸםȄئəɀɱئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կկئئȓʈȴȆɔɦȄئȓɦȆݍݰȄئʏئࡩʏئۂɼئȒȲȰئɵɭئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئɎȵɱئɼئȒȄɽɳɦȄئȓɳئܧݰȈȱȡئʄڴɏئȑɨɔȗɨɦئȓɭȴֺ ɦȄئȓɛȆɈɦȄئ   ئئئئئئئئ  ئئئئئئ

կհئئȓʈȴȆɔɦȄئȓɦȆݍݰȄئʏئࡩȑɦȆȷئɰɽʆǷئɵʈɽɡȗɦئȓɦȮȆɐȗɭئȓʈȴȆɓئȒȲȱɦئɰɼ؅فɡɦǻئȓɗȆɃǻئȯɳɏئȓɜɨɈɳםȄئȓɛȆɈɦȄئȓʊɮɟئئئئ    ئئئئ

կձئئȓɈȍȕȳɭئɰɽɡȕئȆɭȯɳɏئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȈȱئݍݨȳɀɳɐɦȄئȔȄȲȰئɪʊɭئئئئئئئȳȫǵئȳɀɳɏئȔȄȲȱȉئ ՎȆʊǾȆʊɮʊɟئئئئئئئئئئئئئئئ

 

 

 



 

 

 ئ

կئئʏئࡩȠȲȯȗɦȄئȑȸȨȉئ ՎȆʆȯɏȆɀȕئəʊɦئȯɳئםʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئșȎȕȲئئئئئئ

հئئʏئࡩȠȲȯȗɦȄئȑȸȨȉئ ՎȆʆȯɏȆɀȕئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئșȎȕȲئئئئئئئئئئئئ

ձئئɵɭئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئɰɽɡȗʆئئئئئئئئئئئʃɮȸȖئȓʊɜɗǷئɖɽɘȿئئئئ

ղئئɵɭئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئɰɽɡȗʆئئئئئئئʃɮȸȖ؟ۜܣئǷȲئȮɽɮɏئئئئ

ճئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئȳȿȆɳɏئʃɮȸȖdئȳȿȆɳɐɦȆȉئئئئئ

մئئɵɭئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئɰɽɡȗʆئ֗ئئئئئئȓʊȸʋǾȲɼئئئئئئئɰȆȗʊɏȳɗئب

յئئʄڴɏئȓʊɱȆȝɦȄئȒȲɼȯɦȄئʅɽȗȨȕئئئئئئئئئئئئȳȿȆɳɏئʄڴɏئȓɐȊȄȳɦȄئȒȲɼȯɦȄئʅɽȗȨȕئȆɮɳʋȉئئȳɀɳɏئ

նئئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏئʃɮȸȖ8ئAئՌՌՌȉئئئئئئئئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏئʃɮȸȖئȆɮɳʋȉ7ئA ئئئئئՌȉئئئ

շئئئȓʊɦȆȗɦȄئȓɦȮȆɐםȄئʏئࡩȓɛȆɈɦȄئʃɮȸȖ328 ئKJ/mol+           -F        ĺ   -+     e   (g)F  ئՌՌȉئ ئئئئئ

կծئئئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏئʃɮȸȖ1ئAئՌՌȉ֗ئئئئئئئئئئئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏئʃɮȸȖئȆɮɳʋȉ2ئAئՌȉئئئئئ

կկئئɽɸئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȓʊǾȆȋȳɺɟئȓʊȍɦȆȷئȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئئئ֗ئئئɽɸئȓʊȍɦȆȷئȆɺɨɛǷئȆɮɳʋȉئئئئ

կհئئئɰܦݨ؈ɟֿȄئɑɜʆO8ئئئȓɏɽɮȣםȄئʏ6 بئئئئࡩAȒȲɼȯɦȄئʏئࡩɼئئئ֗ئئ

կձئئئئɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئɰǼɗئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷֿȄئʄڲǻئʄڴɏֿ ȄئɵɭئȓɏɽɮȣםȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئ

կղئئئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئɰǼɗئʅȲȱɦȄئئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȒȲɼȯɦȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئ

կճئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئئɰǼɗئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷֿȄئʄڲǻئʄڴɏֿ ȄئɵɭئȓɏɽɮȣםȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئ

կմئئɬɽʊɳֿםȄئɰɽʊȕȆɠئȳɈɛئəɀɱئئئئئئȒȲȰئȳɈɛئəɀɱئɵɭɬɽʊɳֿםȄئبئ

կյئئɽɸئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓȍɦȆȸɦȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئئئɽɸئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɪʊםȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئȆɮɳʋȉئئ

կնئئئȶȆɜȕئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئȶȆʊɜɮȉ 

ئ



 

 

√

կئئȝɦȄئȒȲɼȯɦȄئʅɽȗȨȕȓȝɦȆئʄڴɏئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȆȉئ:ئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئئئ3ئئȳȿȆɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ18ئȳɀɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɰȄȳɀɳɏئ

հئئȓɏɽɮȣםȄئʏئࡩȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄئɑɜȕئ:ئ

1ئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئA ئئئئئئئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  7ئAئئ

ձئئئȓʊɦȆȗɦȄئȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷɻʊȍɦȆȷئɽɸئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئ:ئ

ئK19ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئNa11ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئMg12ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئN7ئ

ղئئֿئ ȄئȳȿȆɳɐɦȄȓʊɃȲئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئȳȿȆɳɏئʏئۂȒȲȮȆɳɦȄئ:ئ

ئdئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئp ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئfئ

ճئئئȓʊɦȆȗɦȄئȓɦȮȆɐםȄئʏئࡩȓɛȆɈɦȄئʃɮȸȖئ      -+   e   (g)
+Na       ĺ   496Kg/mol+    (s)NaئئئئئئՌՌՌՌՌՌȉئ:ئئئئ

ئ

ئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɪʊםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئʎɲɽʆֿ ȄئɯݍݱݨȄئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

 √ 

կئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɟئȓʊȍɦȆȷئʄڴɏǷئɻɦئʅȱɦȄئȳɀɳɐɦȄئɽɸئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɦȄئɰɽɡʆئȒȯȧȄɽɦȄئȒȲɼȯɦȄئʏئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئࡩxئئئئئئئئئئئئئئئئ

հئئʅȱɦȄئȳɀɳɐɦȄئɽɸئɰ؈ȡɽɦȆɺɦȄئɰɽɡʆئȒȯȧȄɽɦȄئȒȲɼȯɦȄئʏئࡩʄڴɏǷئɻɦئئئئئʎɲɼ؅فɡɦȄئɪʊɭئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئئئئئئئئئئئئȮȄȮȵʆئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئɰǼɗئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȒȲɼȯɦȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ղئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئɪɜȕئɪɘȷ׀ɦئʄڴɏַ ȄئɵɭئȓɏɽɮȣםȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئئئئ         ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ճئئئئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɻȍʋȕȳȕࢼܣئȗɴʆئʅȱɦȄئȳɀɳɐɦȄ؄فئȗɐʇ6np2ئئnsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɪʊȎɱئȴȆɓئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

մئئɬɽʊɱȆɭȳݍݨȄئɵɭئɪɠ؄فئȗɐʇGe ئئɰɽɡʊɨʊȸɦȄئɼSiئئئȔȆʊɱɼ؅فɡɦׁȄئȓɏȆɳȿئʏئࡩɬȯȬȗȸȖۘܣئɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئɷȆȍȻǷئɵɭئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئ

յئئئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȳɔȿǷئ ՎȆɮǾȄȮئ(ئȔȆɱɽʊȕȆɢɦȄئ)ئɻȍȡɽםȄئȔȆɱɽʆֿ ȄئɰɽɡȕȓɦȮȆɐȗםȄئئئئئئئئئئئئئئئئȆٔڈɭئșɱɽɡȕۘܣئɦȄئئئئئئئ    ئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئئئئئئئئئȆٔڈɭئșɱɽɡȕۘܣئɦȄئȓɦȮȆɐȗםȄئȔȄȲȱɦȄئɵɭ؄فئɟǷئ ՎȆɮǾȄȮئ(ئȔȆɱɽʊɱֿ Ȅئ)ئȓȍɦȆȸɦȄئȔȆɱɽʆֿ Ȅئɰɽɡȕئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ



 

 

   

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالصوديوم ئNa11   الكلورCl17 
ئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ʎɲɼ؅فɡɦַȄئɪʊםȄئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ئȵɨɗַئ(ئ–ɎɽɱئȳɀɳɐɦȄئ)ئȵɨɗئ

ئșȉȆțئ(ئ–ȳɔȿǷئئ–țǸȕ؈فئȄݍݱݨȑئ)ئ؄ɟǷفئ
ئ

ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالافلزات الفلزاتئ 
ئȄݍݱݨɯئʅȲȱɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ʎɲɼ؅فɡɦַȄئɪʊםȄئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ʎǿȆȋȳɺɡɦȄئɪʊȿɽȗɦȄئ

ȑܦݰɦȄئɼئɚȳɈɦȄئȓʊɨȉȆɛئ
ئ

ئ

 التدرج ي اİموعة التدرج ي الدورةئɻȡɼئȄםȓɱȲȆɜئ
ئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ئțǸȕ؈فئȄݍݱݨȑئ
ئ

ئ



 

 

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼيلومئČالبBe 4   čاأكسجO8 

 3A 6AئɯɛȲئȄםȓɏɽɮȣئɦȄۘܣئʎɮȗɴʆئɦȄٕڈȆئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ɰɽʆֿئȄםɰɽɡȗئ)ئɰɽʊȕȆɠئ ȄئɎɽɱ–ئ(ئɰɽʊɱǷئ

ئȳɔȿǷ(ئئئ–ܧݰȓɳئȒȄɽɳɦȄئ)ئ؄ɟǷفئ
ئ

ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالفلزات اانتقالية الفلزات الضعيفةئ 

 P dئȳȿȆɳɏئșȨȕئȄםɾɽȗȸئئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ȓՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȉֺ ՌՌՌՌՌՌՌՌɀՌՌՌՌՌɦȄئ

ȲȆɺɀɱַئȓȡȲȮئɰȆʊɨɔɦȄئɼئ Ȅئ

 

 

 

 

 

 

 

 

ئ

ئ

 

 

ئ



 

 

 

 

կئئئȒȳȻȆȍɭئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئȶȆʊɛئɵɡɮʆئئַئ

ئ

հئئئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئȮȄȮȵʆםȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ ȄئȯɳɏȓɏɽɮȣئئɵɭئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩɪɘȷַȄئʄڲȄئʄڴɏַ Ȅئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئ

ձئئئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئ)ʅȲȱɦȄئɯݍݱݨȄ(ئȳɈɜɦȄئəɀɱئɪɜʆئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئ

)

  
ղئئȕئɪɜئɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئȓɏɽɮȣםȄئʏئئࡩʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئ

  
ճئئئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȔȄȲɼȯɦȄئʏئࡩɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئȮȄȮȵȕئ

  
մئئɪɜʆئئʎɲɼ؅فɡɦַȄئɪʊםȄئȓɏɽɮȣםȄئʏئئࡩʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئ

 
  

յئئȕئɪɜئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓɏɽɮȣםȄئʏئئࡩʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئ

      
նئئئȮȄȮȵȕȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȔȄȲɼȯɦȄئʏئࡩ

  
 

շئئئئɬɽʆȮɽɀɦȄئȳɀɳɏئɻȉȆȼȘʆNa11ئئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئȳɀɳɏئɼK19ئئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɼئȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄئȾȄɽݍݵȄئʏئࡩ

 Sئئ
 

ئ

ئ

ئ

ئ



 

 

 ئئ

                               D16 ئئA   ,71   ئZ    , 18 ئئئئY     ,  31X    ,        11ئ:ئئئئئȈɽɨɈםȄئɼئ

կئئئئȳɀɳɐɦȄئɯȷȄD61ئ:ئ    :ئئʎǿȆʊɮʊɡɦȄئɷȵɭȲئɼ S 

հئئئȓɜȉȆȸɦȄئȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷɻʊȍɦȆȷئئɽɸئȓʊǾȆȋȳɺɟئ: ئA71ئ

ձئئئȳɀɳɐɨɦئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄY31ئ:ئئɪʊȎɱئȴȆɓئȈȳɛֿ13ئئp  2Ne ]  3s10[  ئئئ

ղئئئئئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئʏئࡩȓɜȉȆȸɦȄئȳȿȆɳɐɦȄئɪɛǷئئZ18ئ

ճئئئȳɀɳɐɦȄئɑɜʆZ18 ئȓɏɽɮȣםȄئʏ8ئئࡩAئئئȒȲɼȯɦȄɼئئ֗ئ

ئ

 ئ

ئئئئئئ52p 22s 21sئئئئئ    )ئ  Y9)ئئئئئ

    ئ13p 23s 62p 22s 21s        (ئئئX13ئئئ(ئ  

ئɼئȄםȈɽɨɈئ:      63p 23s 62p 22s 21s     (ئئئئئئZ18ئئئ(ئئئ

 FئɼئɷȵɭȲئʎǿȆʊɮʊɡɦȄئئئئ ɯȷȄY 9ئȳɀɳɐɦȄئ ئئկئ  

  ࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئɵɭئȟʊȧئȄםȓɏɽɮȣئɼئȒȲɼȯɦȄئɽɸئ:ئ ɑɛɽɭX31ئȳɀɳɐɦȄئئئئհ ئ

 3Aئئ:ئئئ֗ئئȄםȓɏɽɮȣئ :ئئئȒȲɼȯɦȄئئئئئ

ئ ئئئئئئئئئئئȑȸȧئɑʉȴɽȗɦȄئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئ:ئ   Y  9֗  ئɎɽɱ X13ئɵʈȳɀɳɐɦȄئئئئձئ

ئئئئɻɏɽɱئ  ȳɀɳɐɦȄY   9ئئȆɮɳʋȉئ ȆɜȗɱȄڲʏئ(ئئئئ-ئئ)ئȆȝɭڲʏئɻɏɽɱئȳɀɳɐɦȄX13ئئئئئئ

ղئئئ(ئɵʈȳɀɳɐɦȄئʄڴɏǷ  Z18ئ֗ئئئئئئئY9ئئئئ)ȓɛȆɇئʏئࡩɦȄئɽɸئɵʆǸȗئئئZ18ئ

ճئئئئ(ئɵʈȳɀɳɐɦȄئɪɛǷY9֗ئX  13  ئ)ئɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡئX13ئ

ئ



 

 

   :  

1  ȄئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȓɛȆɇئɾɽȗȸɭئʄڴɏǷئʏئࡩȒȮɽȡɽئםȳɀɳɐɦȄئȔȄȲȰئʏࡩ                       

ݳئ؅ɡɦǻفȔȆɱɼئǺɗȆɢȗɦȄئࡩʏئȒȲɽȿئɤȆɢȻֿȄئɦȄۘܣ ئ2 ɽܷȕئɆȆɜɱئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئئئɵʈɽɡȕئȓʊɨɮɏئɤֺȫئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɦȆȉئȾȆݍݵȄئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄئɒɽɨȉئʄڲǻئȔȄȲȱɦȄئɪʊɮȕئȔȆȍɟȳםȄ ئ

ղئئئئɼǷئɰɼ؅فɡɦǻئȔȯɜɗئȒȲȰفئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ؆ɟȄ 

ճئئئȓȍɦȆȸɦȄئȓɳܨݰɦȄئɪɮȨȕئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȓɏɽɮȣɭئɼǷئȒȲȰئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

մئئئئئ(ئȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄئȔȄȲȰئȑȸȘɡȕئȆɭȯɳɏئɰɽɡȗȕئȔȆɱɽʆȄئʏۂF  ,  Cl  ,  I  ,  Br  ئئئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئئ)ئئئئئئ

յئئئ ئȓɳܨݰɦȆȉئȓɘɨȗȬםȄئȔȆɱɽʆֿ ȄئɉȋȳȕۘܣئɦȄئȓʊɡʊȕȆȗȷɼ؅فɡɦַȄئȈȰȆȣȗɦȄئɾɽɛئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئئȓʊɡʊȕȆȗȷɼ؅فɡɦȄئɾɽɜȉئȆɺɄɐȍȉئȓɈȉȄם؅فȄئȔȆɱɽʆֿ Ȅئɵɭئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئȓɦȮȆɐȗɭئȔȆɏɽɮȣɭئɵɭئȓɱɽɡȗםȄئȔȆȍɟȳםȄئ ئئ

շئئ ئɵɭئȠɼȴئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȠɼȴئȆٕڈɗئɯȷȆɜȗʆئȓɈȉȄȲȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կծئئئɔʊȿئՏȓئȔȄȲȱɦȄئȒȯʆȯɏئȔȆɱɽʆֿ ȄئɼئȔȆȀʈȵݍݨȄئʏئࡩȔȄȲȱɦȄئȑʋȕȳȕݳئ ɽܷȕئȓʊǾȆʊɮʊɟئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կկئئ ȔȆɱɼ؅فɡɦַȄئɵɭئɰ؈ȡɼȴئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȠɼȴئȆٕڈɗئɯȷȆɜȗʆئȓɈȉȄȲئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կհئئȔȆɱɼ؅فɡɦַȄئɵɭئȠȄɼȴǷئȓțֺțئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȠɼȴئȆٕڈɗئɯȷȆɜȗʆئȓɈȉȄȲئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կձئئȓɈȉȄȳɦȄئȔȆɱɼ؅فɡɦȄئɵɭئɪɢȉئȒȯȧȄɼئȒȲȰئȆٕڈɗئɯɸȆȸȖئȓɈȉȄȲئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

   

 

 

 



 

 

  

 

Ȯȯɏئ؅ɡɦׁȄفȔȆɱɼئ

ȒȮɽɜɘםȄئ

؅ɡɦׁȄفȔȆɱɼئȮȯɏئ

ȓȍȸȘɡםȄئ
ʎɈɜɳɦȄئʎɲɼ؅فɡɦַȄئȑʋȕ؅فɦȄئ

Ȯȯɏئ؅ɡɦȄفȔȆɱɼئ

ǺɗȆɢȗɦȄئ

ȓɏɽɮȣםȄئɯɛȲئ

ȆٕڈɦȄئʎɮȗɴʆۘܣئɦȄئ
 

- 3  5 5 A 
ئ؅ʊɳɦȄفȡɼ؈ɰئ

N7 

- - Ar 8 8 A 
ɰɽȡȲַئ Ȅ ئ

Ar18ئ

- 1 F 7 7 A 
ɦȄئȲɽɨɘئئ

F9 

2 -   Ca   2 2 A 
ɬɽʊȸɦȆɢɦȄئ

Ca20ئ 

1 - Na   1 1 A 
ɬɽʆȮɽɀɦȄ  ئ

Na 11ئ 

1 2 S 6 6 A 
șʆ؄فɡɦȄ  ئ

S16 

 

N    



 

 

ئ

   

կئئئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɼئȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄئȾȄɽݍݵȄئʏئࡩȓ٭ڈȆȼȘɭئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȒȯȧȄɽɦȄئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏئ

     
հئئئئȔȆɱɽʊȕȆɠئɵʈɽɡȕئʄڲȄئȔȄȵɨɘɦȄئȔȄȲȰئɪʊɮȕئ

  
ձئئȔȆɱɽʊɱֿ ȄئɵʈɽɡȕئʄڲȄئȔȄȵɨɗֺɦȄئɪʊɮȕئ

   

ղئئئئȓɄɘɦȄئɰɽʊȕȆɠئɑʊɈȗȸʇַئ+ Ag64ئئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɨɦئʎɲɼ؅فɡɦַȄئȑʋȕ؅فɦȄئʄڲȄئɤɽȿɽɦȄئ

 15s

n = 4 18+Ag

ճئئȆɭȯɳɏئɼǷئȳɺɀɳȕئȆɭȯɳɏئʎǿȆȋȳɺɡɦȄئȲȆʊȗɦȄئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئɪȿɽȕ ȓʊǾȆםȄئɪʊɦȆȨםȄئʏئࡩɰɽɡȕ 

մئئئئئئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئȓɦȮȆɐȗɭئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئ

   
յئئئئɪȿɽʆئɼئɤɽɨȨɭئȲɽɺɀɭ  2MgCl  ئئʎǿȆȋȳɺɡɦȄئȲȆʊȗɦȄɰ؈ȧئʏ2  ࡩMgCl  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄئȲȆʊȗɦȄئɪȿɽʆئ(ئئַئȑɨɀɦȄئ)ئȳɨȍȗםȄئ

  
նئئ ȓɐɘȕȳɭئȓʊɱɽʆַ ȄئȔȆȍɟȳםȄئȲȆɺɀɱȄɼئɰȆʊɨɓئȔȆȡȲȮ ئ

ئ
շئئئئȓʊȁʈȵȡئ ՎȆɔʊȿئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئɣɨȗɮȕئַئ

      
ئ

ئ

 



 

 

 

       

 1   Al13  

       Al                             Al                                     Al                           Al  

2   

   KF                               3NH                                  3CaCO                     CO 

3    

 ئئئئئئئئئئ Ւȓʊ Փɱɽʆֿ Ȅئ ՒȓɈȉȄȳɦȄئئئئئئئئئئئئئئئ                                ئՒȓʆȮȆȧֿ Ȅئ Ւȓʊɮ ՒɸȆȸ ՑȘɦȄئ ՒȓɈȉȄȳɦȄ  

  ئՒȓʊɜ ՒȷȆɳȗɦȄئ ՒȓʊɮɸȆȸȘɦȄئ ՒȓɈȉȄ ՑȳɦȄ                              ئՒȓʊǾȆɳȝɦȄئ Ւȓʊɮ ՒɸȆȸȘɦȄئ ՒȓɈȉȄȳɦȄ 

4   

 2MgBr                                  S2Na                               3NH                          3)4(SO2Al 

5 –  

  ئՒȓʊɱɽʆֿ Ȅئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئՒȓʊȍɈ ՒɜɦȄئ Ւȓʊɮ ՒɸȆȸȘɦȄئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄ  

 ئ ՓȓʊȍɈɜɦȄفئئ Ւ؈ɓئ ՒȓʊɮɸȆȸȘɦȄئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄ                          ئՒȓʊɜ ՒȷȆɳȗɦȄئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄ   

6 2+Mg 

 He                             Ar                                           Kr                                  Ne  

7     -2
4SO3+Al      

 4AlSO                           4SO3Al                             2)4(SO3Al                      3)4(SO2Al   



 

 

8   

 ئՒȓʊɱɽʆֿ Ȅئ ՒȓɔʊɀɦȄ           ئՒȓʊǾȆɳȍɦȄئ ՒȓɔʊɀɦȄ               ئՒȓʈȲȱɦȄئ ՒȓɔʊɀɦȄ                    ئՒȓʊȁʈȵݍݨȄئ ՒȓɔʊɀɦȄ  

9   ˵Δϐϴμϟ΍  ˶ϡϮϴϧϮϣϻ΍ Ϊ˶ϴδϛϭέΪϴϬϟ ˵Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍    : 

   OH2NH                4HONH                         OH3NH                         OH4NH 

10     

    ئ Տȓȍɨ Ցȿ ئ Փȓɗȳ ՒɔɦȄئ ՓȒȲȄȳȧئ ՓȓȡȲȮئʏࡩ                                             ئՏȓɐɘȕȳɭئȆɸȲȆɺɀɱȄئ ՒȔȆȡȲȮ     

    ئՏȓɄɘȬɳ ՒɭئȆɸȲȆɺɀɱȄئ ՒȔȆȡȲȮ                                                 ئ ՓɤɽɨȨםȄئ ՓȓɦȆ Ցȧئʏئࡩɼئ ՓȒȳɺɀ ՒɳםȄئ ՓȓɦȆݍݰȄئʏئئࡩʎǿȆȋȳ ՑɺɡɦȄئ ՑȲȆʊȗɦȄئ Ւɪȿɽ Ւȕئ

  

+,       K     -2S S2K 
2+,     Ca      -2O                                         CaO 

+,    Na     -2
4SO                         

4SO2Na    
3+,     Al   -3

4PO                           
4AlPO 

 

  ئ

ɬɽʆȮɽɀɦȄئȔȄ؅فʊɱ 
3NaNO 

 ɰɼȲɽȍɦȄئ؄ɟفȔȆȗʆئ
3 (4(SO2B 

ɬɽʊȞʊɨɦȄئȯʊȸɟǷ 
O2Li 

ɬɽʈȲȆȍɦȄئȯʆȮɽʆ 
2BaI 

 



 

 

  

կئئئɤɼǷئئئɰɽȋȳɡɦȄئȯʊȸɟǷCO ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئC         Oئئئ

հئئئئɰɽȋȳɡɦȄئȯʊȸɟǷئʎɲȆț2COئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئO         CئئئئئئئئئئئOئ

ձ  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئȯʈȲɽɨɠ     HCl    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئH     Clئ

ղ  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئȯʊɱȆʊȷئئئHCN                                 N      ئئH     C 

  

 ئئȍɦȄBe4؈فɬɽʊɨʆئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɬɽʊȞʊɨɦȄLi3ئئ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄCa20ئئ ئئȄAl13ֿםɬɽʊɳئئ
3+Al   2+Ca +Li              2+Be 

ئ

 

ئ

   S2Na    -    O2H      -     2MgBr     -       S2H     -       2CO     -   2CaClئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

               

 التســـــــاهمـــيـــــةاĞركبــــــات  اĞـــــــــركبــــــــات اايـــــــــونيــــــة

2MgBr O2H 

S2Na S2H 

2CaCl 2CO 

 

ئ



 

 

ئ 

     

 

 

 

 

 

 

 

  ʄڲȄئɤɽȨȗȕئȆٰڈǼɗفئ؆ɟǷئɼǷئȆɱɼ؅فɡɦǻئȒȲȱɦȄئȯɜɘȕئȆɭȯɳɏ    

 ئɰɽʊȕȆɢɨɦئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄ2+MgئئئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɨɦئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄئɻȍȼʇ Ne 

 

  

ɰɽʆֿئȥȕȆɳɦȄئɰɽʊȕȆɠئ – 1 ȄئʃɮȸʉɼئȈȳɛֿȄئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɨɦئʎɲɼ؅فɡɦַȄئȑʋȕ؅فɨɦئɤɽȿɽɨɦئɰ؈ɱɼ؅فɡɦȄئșʆ؄فɡɦȄئȒȲȰئȑȸȘɡȕ                

ئئɼ+2Cdئئ؅ɦȄ+Agفȑʋȕئ؅ɡɦׁȄفʎɲɼئɪɢɦئɵɭئȔȆɱɽʊȕȆɠئ – 2 ՒȱȼʇئئȒȯɏȆɛئɵɏȓʊɱȆɮȝɦȄ                                                   

ձئئ ( ƭƺǀſŚţƺŞƫř ŶƿŵƺƿKI ŠƌƠŴƴƯ ƱŚǀƬƛ ƹ ŹŚƸƈƳř šŚūŹŶŝ żǀưŤţ ƾŤƫř šŚŞƧźưƫř ƲƯ )ئ                                        ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ղئ  ƲǀūƹźŤǀƴƫř ŕżū ƾƟ2N ƪǀŞƴƫř ŻŚƜƬƫ ƾƳƹźŤƨƫǇř ŜǀţźŤƫř Ƽƫř ƩƺƇƺƬƫ šŚƳƹźŤƨƫř ťǈŨŝ şŹŷ ƪƧ ƮƷŚƀţ    Ne10       

ئ                                   ƭƺǀƳƹŹŶǀƸƫř ƱƺǀţŚƧ  ƽƺŤŰƿ+O3H  šŚƳƹźŤƨƫǇř ƲƯ ũƹŻ ŚƷŹŶƈƯ ŠǀƤſŚƴţ ŠǀưƷŚƀţ ŠƐŝřŹ ƼƬƗئճئ

          ŌŚưƫř ŕżū ƾƟ ƲǀūƹŹŶǀƸƫř şŹŷ ƲƯ ŠƐŞţźưƫř źǀƛ      

KCl -+    Cl    +K 

4BaSO   -2
4+   SO  2+Ba 

2MgBr   -+    2Br   2+Mg 

3CO2Li      -2
3+   CO     +2Li 



 

 

  

ئ

3NaNO 2CO 

3NH 2Mg(OH) 

HF  
2O2Na 

3CO2Na 4MgSO 

3CaCO 
 OH4NH 

3Al(OH) 
 

2CaCl 

                   



 

 

        :ئ 

  Ca                              20,                     H1O        ,        8Cl      ,          17     

 1 -     Cl17Ca    ,    20 

 

2CaCl     ĺ                              
+

2+           Ca       ĺ+                                      Ca 

 

  ͗ 

 

2 –    O8H    ,    1 

 

 ĺ + 

 

  

ئ

ئ)ئئɬɽʆȮɽɀɦȄئ ՓȮȆȨȕȄئɵɭئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳםȄئئ Ցȓɔʊȿئɼئ ՑɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐȗȸ ՒɭNa11ئئ(ئȲɽɨɢɦȄئɑɭئ)Cl17ئئ) 

ئئ

                  Na       +    Cl         ĺ  Na 
+

 ئئئئئĺ       NaCl             ئ ئئ     ئئ  ئ   + 

ئئ:ئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳםȄئ ՒɯȷȄئ

 

 



 

 

H  

H  

ئ

ئ)ئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئȮȆȨȕȄئɵɭئȥȕȆɳɦȄئ Փȑɟȳɮɨɦئ ՑȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɼئɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐȗȸ ՒɭK 19ئ(ئɰܦݨ؈ɟֿȄئɑɭئ)ئO8ئ(ئ

ئ

ئ

ئئ

ئئ:ئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳםȄئ ՒɯȷȄئببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

  (ئɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئȮȆȨȕȄئɵɭئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟՒȳɮɨɦئ ՑȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɼئ ՑɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐȗȸ ՒɭN 7ئ(ئɬɽʊȸɦȆɢɦȄئ)ئCa20ئ(ئئ

ئ

ئبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببɯȷȄئȓɈȉȄȳɦȄئȄםȓɱɽɡȗئ:ئ

ئ

ئ)ئ Փɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئ ՓȮȆȨȕȄئɵɏئȥȕȆɳɦȄئȑɟȳםȄئȓɔʊȿئɼئɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȄئ ՓɬȄȯȬȗȷȆȉN 7ئ)ئئ Փɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئɼئئ)H1 ئئ(ئئ

ئ

     H       +                   N         ĺ             ɼǷ 

ئȥȕȆɳɦȄئئ:ئ ՓȑɟȳםȄئ ՒɯȷȄئ

ئ

ئئ Փɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئǽȵ Ւȡئ Ւɰɽɡȗʆئ Ցəʊɟݳئ ɼܷئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȄئ ՓɬȄȯȬȗȷȆȉ ئئئ ՓȓɱɽɡȗםȄئ ՓȓɈȉȄȳɦȄئ ՑɯȷȄئȳ ՒɟȰȄئɼئ

ئ

                                                                        N                           +          N                                   ĺ      ئئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئ    ĺ                                   

ئئئئئɯȷȄئȓɈȉȄȳɦȄئȄםȓɱɽɡȗئ:

ϭ΃ 

H  
 

H  N    

H   



 

 

H  

H  

H  

H  

ئ)ئئɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئȮȆȨȕȄئɵɭئ ՓȥȕȆɳɦȄئȑɟȳՒםȄئئ ՑȓɔʊȿئɼئɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐȗȸ ՒɭN7ئئ(ئɬɽʊȸʋɳɔםȄئɑɭئ)Mg12ئ(ئ

 

                   +               ĺ       +                                                 Mg3N2  

ئئ

ئئ:ئئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳՒםȄئ ՒɯȷȄئ

ئʎɲȆȝɦئئ ՑȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Ցȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɯȷȲȄئئ ՓȓɱɽɡȗՒםȄئ ՓȓɈȉȄȳɦȄئɯȷȄئȳ ՒɟȰȄئɼئئ ՓɰɽȋȳɡɦȄئ Փȯʊȸɟ
Ւ
Ƿئ

O         C        OئئئئئئئئئئئئɼǷ  ئئ ئئ         O         C        Oئئئ 

ئ:ئ ՓȓɱɽɡȗםȄئ ՓȓɈȉȄȳɦȄئ Ւɯȷ ՓȄئئ

ئئ Փɤɼֿئئ ՑȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Ցȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɯȷȲȄئئȓɱɽɡȗםȄئȓɈȉȄȳɦȄئɯȷȄئȳɟȰȄئɼئئ ՓɰɽȋȳɡɦȄئ Փȯʊȸɟ
Ւ
Ƿئ

C        Oئ

ئئئبɎɽɱئɉȉȄɼȳɦȄئࡩʏئɤɼǷئȯʊȸɟǷئɰɽȋȳɡɦȄئئ:ئ

ئ

ئئɬɽʊɱɽɭֿ ȄئɰɽʊȕȆɢɦئȓʊɈɜɳɦȄئȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئȓɔʊɀɦȄئɯȷȲ ՓȄ+
4NHئئئȓɱɽɡȗםȄئȓɈȉȄȳɦȄئɯȷȄئȳɟȰȄئɼئ

ئ

ئ

 ئئ

ئ

ئ ɎɽɱئȓɈȉȄȳɦȄئȄםȓɱɽɡȗئئئ:ئ

Mg 

Mg2+ Mg 

Mg 

Mg2+ 

Mg2+ 

H
+
  +  N N H  N H+  H  

H  

H  H  H  
+ 

 



 

 

ئئS عناصر القطاعئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(ئձئ-ئȶȲȯɦȄկئ)ئ

  :  

կئئئئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏ1AئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئʏئࡩȓʊȡȲȆݍݵȄئȆٮڈȆɱɼ؅فɡɦȄئɑɜȕۘܣئɦȄئɼ1nsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

       

կ     

 ئئئئئئئئئئʎɲȆɐئםɝʈȳȉئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئȓɄɘȬɳɭئȲȆɺɀɱȄئȔȆȡȲȮ  

 ئǴȆȋȳɺɡɦȄئɼئȒȲȄȳݏݰɦئɪʊȿɽȗɦȄئȒȯʊȡ                                                       ɝȍȷئȆɭئɑʊɮȡئ    

հ   

 ئئئئئئئئئئɬɽʆȮɽɀɦȄئȲȆȬ ՒȉئȩʊȉȆɀɭئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئئȓʈɼɽɳɦȄئȔֺɏȆɘםȄئȯʆ؄فȕ  

 ئئئئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئȮȄɽםȄئɵɭ؈فئȝɡɦȄئȠȆȗɱȄ                                                      ɝȍȷئȆɭئɑʊɮȡئ   

 √x 

˺  ַئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȳȫǵئʄڲȄئȳɀɳɏئɵɭئȆɳɨɜȗɱȄئȆɮɨɠئȓɏɽɮȣםȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئȾȄɽȫ؈فئɔȗȕئئ(ئئئئئئئئئئئئ√)ئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئ 

հئئئǴȆםȄئئɑɭئ ՐȂɈȍȉئȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئɪɏȆɘȗȕئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ)ئئئئئئئئئɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئȴȆɓئɼئȵɨɘɦȄئȯʊȸɟɼȲȯʊɸئɵɭئ Վַ ɽɨȨɭئ Վȓȣȗɳ ՒɭئȮȲȆȍɦȄxئئئ(ئئئئئئئئئئئئئ

ئكمل الفراغات في كل من الجمل التالية بما يناسبها علمياً : أ

կئئئ ئئȓɏɽɮȣםȄئȔȄȵɨɗئɪɏȆɘȗȕ1AئئئȴȆɓئئ Ւȥȗɴʆئɼئ֗ئǴȆםȄئɑɭئئɤɽɨȨɭئɼȵɨɘɦȄئ

հئئئئʃɮȸ ՒȖئȓȍɨȿئȔȆȍɟȳɭئȥȗɴȕئɼئɰܦݨ؈ɟֿȄئɑɭئȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئɪɏȆɘȗȕئبب

ձئئئɬȯȬȗȸʇ ئئئئئئئئئئئNaOHɝǾȄɽɐɦȄئɵɭئȔȆɏɽɦȆȍɦȄئɣʊɨȸȖئʏئࡩ

ղئئئɬɽʆȮɽɀɦȄئȳɀɳɏئɪɏȆɘȗʆئՎַ ɽɨȨɭئ ՎȆȣȗɳɭئȮȲȆȍɦȄئǴȆםȄئɑɭɼئʆئɝɨɈɳئئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɻȗɔʊȿئȴȆɓ2H 

ճئئɬɽʆȮɽɀɦȄئșʈȲɽɨɠɽȍʊɸئ ՒɬȯȬȗȸ ՒʇNaClOئئئئʏئࡩ

մئئئئئئئئئئئئئئئئ       ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئO2Na2ئئئئئئئئ     Ļ          2(g)+       O       (s)4Na 



 

 

յئ2ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئH+       OHK2      ĺ   O2+  2H  K2   

   

կئئ-ئՒȕئַئՒȯȡɽئئȓɏɽɮȣםȄئȔȄȵɨɗ1AئȓɐʊȍɈɦȄئʏئࡩȒȮȳɘɳɭ 

 بــســبــب نــشــاطــهــا و فاعليتها الكبČة    

հئ-ئȩɈȷئǴȄɽɺɨɦئɻɃȳɐȖئȯɳɏئɻɱȆɐئםȂɘɈɳʆئȆɭئɰȆɏȳȷغۜܣئɗئɅʊɭɽȉ؈قئɮȗʆئ ՎȆȝʆȯȧئɎɽɈɜםȄئئɼئɰ؈ɨɦȄئɬɽʆȮɽɀɦȄ 

 أنــه يــتـــفــاعــل بــســرعــة مــع مــكــونــات الــهــواء الــجــوي .       

ձ -  ȓʈɼɽɳɦȄئȔֺɏȆɘםȄئȯʆ؄فȕئʏئࡩɬɽʆȮɽɀɦȄئɬȯȬȗȸʇ 

 اĜرارة بسرعة اĦفاض درجة انصهاره و ارتفاع      
ُ
 درجة غليانه و توصيله اěيد للحرارة و سهولة ضخه عą لب اĞفاعل النووي حيث Īتص

ղ - ȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئɑɭئɪɭȆɐȗɦȄئȯɳɏئȓʊɛȄɼئȔȄȴȆɘɛئǴȄȯȕȲȄئȑȣʆ 

  لـــــد اإنسانأنـــهـــا تـــتـــفـــاعـــل بـــقـــوة مــــع الـــرطـــوبـــة الـــمــــوجــــودة فــــي جـــ      

ճ - ɼǷئșʈȵɦȄئȩɈȷئșȨȕئȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئɵʈȵȬȕئɯȗʆ ɰ؈ȷɼ؈فɡɦȄ 

                                      لـكـي ا تـتـفـاعـل مــع مــكـونـات الـهــواء الـجــوي      

  

կئ- ǴȆםȄئɑɭئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئɪɏȆɘȕ        2(g)+   H  (aq)2KOH          ĺ        (l)O2+   2H   (s)2K    

հئ -ئʅɽݍݨȄئǴȄɽɺɦȄئɰܦݨ؈ɟǷئɑɭئɬɽʆȮɽɀɦȄئɪɏȆɘȕ      (s) O22Na           ĺ            2(g)+   O   (s)4Na 

ձئ- ɰܦݨ؈ɟַȄئɑɭئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئɪɏȆɘȕبب                                 (s) O2K2           ĺ            2(g)+   O   (s)K4            

ձئ -ئȲɽɨɢɦȄئɑɭئɬɽʆȮɽɀɦȄئɪɏȆɘȕب ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(s) 2NaCl           ĺ          2(g)+   Cl   (s)2Na  

 

 

 



 

 

 

ئئالفلزات القلوية اأرضيةئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(ئկئ-ئȶȲȯɦȄհئ)ئ

   

կئئئئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏA2ئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئʏئࡩȓʊȡȲȆݍݵȄئȆٮڈȆɱɼ؅فɡɦȄئɑɜȕۘܣئɦȄئɼ2nsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

       

կ   

 ئئئئئئئئئئʎɲȆɐئםɝʈȳȉئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئȓȍɨȿ  

 ئǴȆȋȳɺɡɦȄئɼئȒȲȄȳݏݰɦئɪʊȿɽȗɦȄئȒȯʊȡ                                                   ɝȍȷئȆɭئɑʊɮȡئ    

2   

 ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئȦֺ ɭǷئɵɭئǴȆםȄئʏئࡩɰȆȋɼȰفئ؆ɟǷئȆɺȧֺ ɭǷ  ئȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئɵɭئȓȉֺ ȿئɪɛǷ 

 ئȓʆȯɏȆɛئɼǷئȓʈɽɨɛئɪʊɦȆȨɭئɵʈɽɡȗɦئǴȆםȄئɑɭئɪɏȆɘȗȕ                     ئȓɏɽɮȣםȄئȳȿȆɳɏئʏ1ۂAئئ    

 

կئئئ ئئȓɏɽɮȣםȄئȔȄȵɨɗ؈قئɮȗȕ2A ئئئȆٰڈǸȉئئئئبɼئئئȓȉֺ ȿئئبɼئئ ՎȆɇȆȼɲئئȓɏɽɮȣםȄئئȳȿȆɳɏئɵɭئǴȆםȄئʏئࡩ ՎȆɱȆȋɼȰ1Aئئ

հئئئئئئɬȯȬȗȸ ՒʇئئبǷȯɀɦȄئɵɭئȯʆȯݍݰȄئȓʆȆɮȧئʏئࡩ

ձ ئئȆɮɳʋȉئئ֗ئȮȲȆȍɦȄئǴȆםȄئɑɭئئئɬɽʊȸɦȆɢɦȄئɪɏȆɘȗʆئȮȲȆȍɦȄئǴȆםȄئɑɭئɪɏȆɘȗʆئַئ

ղئئئʇئ Ւɖȳɐ ئئئبئئئئئئئئئئئئʏڍɦȄݍݨ؈فئȆȉئ

ճ ئئȴȆɓئɵɏئəȼɡɦȄئʏئࡩǸɘɈםȄݍݨ؈فئȄئئ ՒɬȯȬȗȸ Ւʇئئئئ

մئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئO2+   H    3CaCO      ĺ   2+   CO  2Ca(OH)   

յئئئʏڍɦȄݍݨ؈فئȄئɪɏȆɘȕئʃɮȸʇCaOئئئئɪɏȆɘȗȉئǴȆםȄئɑɭئئئՌՌՌՌȉئȥȕȆɳɦȄئȑɟȳםȄئʃɮȸʇئɼئ

նئئئʎɈɐȖئɼئȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄئɑɭئȔȄȵɨɘɦȄئɪɏȆɘȗȕئȓɨȉȆɜםȄئ

շئ2                                    ئFCa   ĺ    2+   F Ca       



 

 

10                         2Ca(OH)  ĺO        2CaO     +      H 

 √X 

կئ  ǷئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئȦֺ ɭǷئɵɭئǴȆםȄئʏئࡩ ՎȆɱȆȋɼȰفئ؆ɟǷئȓʊɃȲֿ ȄئȓʈɽɨɜɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئȦֺ ɭئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(ئXئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ)ئ

հئئʊȸɟǷئ)ئʏڍɦȄݍݨ؈فئȄئɪɏȆɘȕئȯɳɏئɬɽʊȸɦȆɢɦȄئȔȆɱɽȋȳɟئȥȕȆɳɦȄئʃɮȸ ՒʇئǴȆםȄئɑɭئ(ئɬɽʊȸɨɢɦȄئȯئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(Xئئئئئئئئ)ئ

  

կئئئȓɏɽɮȣםȄئȔȄȵɨɗئʄڴɏئɰɽʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɝɨɇǷ2AئتئȔȆʊɃȲֿ ȄئتئɯȷȄئ

     تـــركـــيـــبـــهـــا ا يــتــــغــــيـــر بـــالـــنـــارأن      

հئ ئȓɏɽɮȣםȄئȔȄȵɨɗئɵʈȵȬȕئɬȵɨʆ2ַئAئșʈȵɦȄئȩɈȷئșȨȕئ

 1Aأنها قليلة النشاط إذا ما قورنت بعناصر اİموعة       

ձ   ؈قئɮȗȕȔȄȵɨɗםئȄئȓɏɽɮȣ2AئǴȄɽɺɦȄئʏئࡩȂɘɈɳʆئȆɭئɰȆɏȳȷئʎɲȆɐئםɝʆ؄فȉ 

 زاتـارجـــية لــهــذه الـفـلة أكـســيد رقـيـقــة تــعــمــل عـــلـــى حــمـايـــة الـــطـــبـقــة الــخــقـون طـبلـتـك   

  

կئ ئɬɽʊȸɦȆɢɦȄئȔȆɱɽȋȳɡɦئʅȲȄȳݍݰȄئɣɡɘȗɦȄ   2(g)+      CO    (S)CaO                ĺ            3(s)CaCO     

հئ ئɪɏȆɘȕ ئǴȆםȄئɑɭئʏڍɦȄݍݨ؈فئȄ                                         2Ca(OH)     ĺO    2CaO     +    H 

ձئ ئɪɏȆɘȕئǴȆםȄئɑɭئɬɽʊȸɦȆɢɦȄ           2ئ(g)+   H   2(aq)Ca(OH)       ĺ        (l)O2+    2H   (s)Caئ

ձئ ئɪɏȆɘȕئ:ئئɰɽȋȳɡɦȄئȯʊȸɟǷئʎɲȆțئȴȆɓئɑɭئ(ئɬɽʊȸɦȆɢɦȄئȯʊȸɟɼȲȯʊɸئ)ئǸɘɈםȄݍݨ؈فئȄئ

                              O2+   H   3CaCO  ĺ    2+   CO   2Ca(OH) 

ղئئئʅɽݍݨȄئǴȄɽɺɦȄئɰܦݨ؈ɟȄئȮɽȡɽȉئɬɽʊȸʋɳɔםȄئɚȄ؅فȧȄ    )(s OMg           ĺ            2(g)+   O   (s)Mgئ

ճئ ɬɽʈȲȆȍɦȄئɪɏȆɘȕئئȲɽɨɢɦȄئȴȆɓئɑɭ                                  ب(s)2ClBa            ĺ          2(g)+   Cl   (s)Ba  

 

 
ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼئK19ئCa20ئ

 O2K CaOئȓɔʊȿئȯʊȸɟǷئȵɨɘɦȄئ


