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ϳΰϴϓ ϱΩΎΤϟ΍ ˯Ύθϋ   ή                ΔόΟ΍ήϣ  ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍2202-3202                  ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·   ΪΒϋ ΰϳΰόϟ΍ 

 ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ        1 
 

 

 ΔϔϳάϘϟ΍ ΕϼϴϠόΗ 
 

1-  ΢τγ ϲϠϋ Γήϛ ΔΟήΣΩ ΪϨϋˮ ) ΔΘΑΎΛ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ ϰϘΒΗ ( ΔΘΑΎΛ ΎϬΘϋήγ ϲϘΒΗ ˬ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϢϳΪϋ ϲϘϓ΃ 
-.  ) ΔϠΠϋ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ( ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ ΔΒϛήϣ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ 
 

2-    (  Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϤϟ΍ ϢδΠϠϟ ΔϴϘϓ΃ ΔϠΠϋ ΩϮΟϭ ϡΪϋ  ˮϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ )      . ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ / ˰Ο 
3-  ˮ   ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί ήϴϴϐΘΑ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ήϴϐΘϳ 

- έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ     ݕ ൌ tan ݔ ߠ െ ௚ଶ௏ιమ௖௢௦మఏ   ଶݔ 
  ϞϜη ϥϮϜϳ ήϔμϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΖϧΎϛ ΍ΫΈϓ  ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί ήϴϴϐΘΑ ήϴϐΘϳ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ϥ΃ ΪΠϧ

 ˬ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϒμϧ έΎδϤϟ΍(   Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ· Ύϣ΃90 °  ˱Ύϴγ΃έ ˱ΎτΧ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ΢Βμϳ ) . 
 

4- ˯ΎϨΛ΃ ΔϔϳάϘϟ΍ ΎϫΪϘϔΗ ϲΘϟ΍ Δϋήδϟ΍ ˮ  ρϮΒϬϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ΎϬΒδΘϜΗ ϲΘϟ΍ ΎϬδϔϧ ϲϫ ΩϮόμϟ΍ 
- ϱϭΎδϳ ϲϠϋϷ ΔϔϳάϘϟ΍ ΩϮόλ Ϧϣί ( ϞϔγϷ ρϮΒϬϟ΍ ΪϨϋ ωέΎδΘϟ΍ ΔϠΠϋ ϱϭΎδΗ ϲϠϋϷ ΩϮόμϟ΍ ΪϨϋ ΆρΎΒΘϟ΍ ΔϠΠϋ ϥϷ

 .) ϞϔγϷ ρϮΒϬϟ΍ Ϧϣί 
5-  ΎϤϬΘϠΘϛ ϥΎΘϔϳάϗ ΖϘϠρ΃ (m( ˬ  )m2 )    ( Δϳϭ΍ΰΑ ϭ ˬ ΎϬδϔϧ Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ ΔϋήδϟΎΑ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ )    ϥϮϜϴϓ

  ( ΔϔϳάϘϠϟ ϲϘϓϷ΍ ϯΪϤϟ΍m  ( ΔϔϳάϘϠϟ ϲϘϓϷ΍ ϯΪϤϟ΍ ϱϭΎδϳ )m2   )ˮ 
-   ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ ࡾ ൌ ι   ૛ࢂ ܖܑܛ ૛ࢍ            ࣂ           . ΔϠΘϜϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ ΩϮΟϭ ϻ Ϫϧ΃ ΪΠϧ 
6-  ϥΎΘϔϳάϗ ΖϘϠρ΃  Δϳϭ΍ΰΑ ϲϟϭϷ΍ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ϕϼρ· ϲΘϳϭ΍ΰΑ ϭ ˬ ΎϬδϔϧ Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ ΔϋήδϟΎΑ°(30)  Δϳϭ΍ΰΑ  ΔϴϧΎΜϟ΍ϭ° (60)  

 Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥΈϓ Ϫδϔϧ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ° (60)  . ήΒϛ΃ ωΎϔΗέ΍ ϲϟ· ϞμΗ 
 -   Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϷ°(60 Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ Δϴγ΃έ ΔΒϛήϣ ΎϬϟ )° (30  Ϧϣϭ  ) 
   ΔϟΩΎόϤϟ΍

g

v
h

2

sin22
0

max


=   Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥ΃ ΪΠϧ  ° (60 )   . ήΒϛ΃ ωΎϔΗέ΍ ΎϬϟ 

7- ϑάϘϟ΍ Δϳϭ΍ί ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ϦϜϤϳΎϣ ήΒϛ΃ ϲϘϓϷ΍ ϯΪϤϟ΍ ϥϮϜϳ °( 45  ˮ  ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ) 
-   ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣࡾ ൌ ι   ૛ࢂ ܖܑܛ ૛ࢍ            ࣂ   ϥϮϜϳϭsin ( 2 x 45 ) = 1  ܀ ൌ   ܏૙૛܄ 

   )  ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ ( 
 

 ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ  :1-   ΔϋήδϟΎΑ ϢϬϗϼρ· ϢΘϳ ϥΎΘϔϳάϗ έΎδϤϟ  ϲϟϭϷ΍ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ϕϼρ· ϲΘϳϭ΍ΰΑ ϭ ˬ ΎϬδϔϧ Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ 
 Δϳϭ΍ΰΑ° (30)  Δϳϭ΍ΰΑ  ΔϴϧΎΜϟ΍ϭ °(60) ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ  ˯ ΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϤϫ΍ νήϔΑ 

ϓϪδϔϧ ϱΪϤϟ΍ ϦϴΘϔϳάϘϠϟ ϥϮϜϴ. 
2- Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΍ Δϔϳάϗ Δϋήγ έ΍ΪϘϤϟԦ ˯΍ϮϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϹ΍ ΔΠϴΘϧ  ˮ 

έΎδϤϟ΍ ϞϜη ήϴϐΘϳϭ ΎϬΘϋήγ ΄ρΎΒΘΗ 
 

 
 
 
 
 
 

 ΍ ΔΒϛήϣΔϔϳάϘϠϟ ΔϛήΤϟ  ϲϘϓϷ΍ ϩΎΠΗϹ΍ ϲϓ ΍ ΔΒϛήϣΔϔϳάϘϠϟ ΔϛήΤϟ ϲγ΃ήϟ΍ ϩΎΠΗϹ΍ ϲϓ 
 ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍  ήϔλ ( νέϷ΍ ΏάΟ ΓϮϗϢδΠϟ΍ ϥίϭ) 
ΔϛήΤϟ΍ ΔϠΠϋ  ήϔλ  ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ ΔϴοέϷ΍ 
 ΔϛήΤϟ΍ ωϮϧ  Δϋήδϟ΍ ΔϤψΘϨϣ  ΔϠΠόϟ΍ ΔϤψΘϨϣ 

   ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί ΕΩ΍ί ΎϤϠϛԦ 
  Δϴγ΃ήϟ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ   ΪϳΰΗ 

ωΎϔΗέϹ΍  Ϊϳΰϳ 
 ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ  ϞϘΗ 
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 Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϤϟ΍ 

 ΔϔϳάϘϟ΍ Ϧϴϧ΍Ϯϗ 
 

 
                                     -  : έΎδϤϟ΍ ϞϜη        ΊϓΎϜϣ ϊτϗ       

                                                  - νέϷ΍ ΢τγ ϊϣ Δϳϭ΍ΰϟ΍     ሺ ૙ ൏ ࣂ ൏ ૢ૙ ሻ    ׷
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
΍ Ϧϣ Ϟϛ ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ήϛΫ 

1-  Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϤϟ έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ- Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϤϟ ωΎϔΗέ· ϲμϗ΃-  Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϤϟ ϲϘϓϷ΍ ϯΪϤϟ΍ 
   ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ(v -   ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ίԦ  -   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ.) 

2-  Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϤϟ΍ έΎδϣ ϞϜη 
    ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί(Ԧ -  .)˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ 

                                                                                                
 
 ˰Α ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ)   ) έΎΒΘΧϹ΍ έΎρ· ΝέΎΧ 

1  νέϷ΍ ΔϴΑΫΎΟ ΓϮϘϟ νήόΘΗϭ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ϖϠτΗ ϭ΃ ϑάϘΗ ϲΘϟ΍ ϡΎδΟϷ΍  ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ 
2  . Ϧϣΰϟ΍ ήϴϐΘϣ Ϧϣ ΔϴϟΎΧ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔΒϛήϣϭ ΔϴϘϓϷ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔΒϛήϣ ϦϴΑ Δϗϼϋ  έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 
3  ϲΘϟ΍ ΔϴϘϓϷ΍ ΔϓΎδϤϟ΍  ϲϘϓϷ΍ ςΨϟ΍ ϲϠϋ ϝϮλϮϟ΍ ΔτϘϧϭ ϕϼρϹ΍ ΔτϘϧ ϦϴΑ ΔϔϳάϘϟ΍ ΎϬότϘΗ

 ϕϼρϹ΍ ΔτϘϨΑ έΎϤϟ΍ 
 ϯΪϤϟ΍ 

4  ˯ ΍ϮϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϹ΍ ΏΎϴϐΑϭ ˬ ςϘϓ Ϫϧίϭ ήϴΛ΄Η ΖΤΗ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϣ ϢδΟ  ΔϔϳάϘϟ΍ 
5   ϪϨϣ ΔΘΑΎΛ ΔϓΎδϣ ϲϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ϊϣ ˬ ϥ΍έϭΩ ΰϛήϣ ϝϮΣ ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϲϠϋ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ  Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 
6  ωϮτϘϤϟ΍ αϮϘϟ΍ ϝϮρ ϲϓ . Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ  ΔϴγΎϤϤϟ΍ ϭ΃ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍V 

7  Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϓ ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΎϬΤδϤϳ ϲΘϟ΍ ϥΎϳΩ΍ήϟΎΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ έ΍ΪϘϣ  . 
 ϭ΃ . Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϓ Ε΍έϭΪϟ΍ ΩΪϋ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϭ΃ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍   Ȧ 

1--  Δϴ΋΍ΪΘΑϹ΍ Δϋήδϟ΍ ܞιܠ ൌ ܡιܞ ીܛܗ܋  ιܞ ൌ ܖܑܛ ιܞ ી 
 

2-ΔψΤϟ ϱ΃ ΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϊϗϮϣ . ο࢞ ൌ Ǥ ࣂ࢙࢕ࢉ ιܞ ࢚ ο࢟ ൌ Ǥࣂ࢔࢏࢙ ιܞ ࢚ െ ૚૛  ૛࢚ࢍ

 
3-  ΎϬϫΎΠΗ·ϭ Δϋήδϟ΍ έ΍ΪϘϣ

 ΔψΤϟνέϷΎΑ ϡ΍ΪτλϹ΍ ࢞ܞ ൌ ܡܞ ીܛܗ܋  ιܞ ൌ ιܞ ܖܑܛ ી െ ܞ  ̳࢚܏ ൌ ට࢞ܞ૛ ൅ ૛ ીܡܞ ൌ  ሻ࢞ܞܡܞ૚ሺିܖ܉ܜ

4-  - έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ࢟ ൌ ܖ܉ܜ Ǥ ࣂ ࢞ െ Ǥ ࣂ૛࢙࢕ࢉ  ι૛ࢂ૛ࢍ ࢞૛ 

 
5-  ωΎϔΗέ· ϲμϗ΃ ࢞ࢇ࢓ࢎ ൌ ࢍ૛ࣂ૛࢔࢏࢙ ι૛ܞ  

 
6- ϱΪϤϟ΍ ࡾ ൌ ࢍࣂ૛ ࢔࢏࢙ ι૛ܞ  

 
8-  ϦϣίωΎϔΗέ· ϲμϗϷ ϝϮλϮϟ΍ ࢚ ൌ ࢍ ીܖܑܛ  ιܞ  

8-  ϖϴϠΤΘϟ΍ Ϧϣί ࢚̳ ൌ ૛࢚ 
 
 

  ϲϘϓϷ΍ ϑϭάϘϤϟ΍ 
-έΎδϤϟ΍ ϞϜη :   ϊτϗ ϒμϧ

ΊϓΎϜϣ 
- νέϷ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ΰϟ΍: ሺࣂ ൌ   ૙ιሻ 

1-  ΔϳϘϓϷ΍ ΔϓΎγϣϟ΍ ࢞ ൌ Ǥ ࢞ܞ ࢚ 
2- ΔϳϘϓϷ΍ Δϋέγϟ΍ ࢄࢂ ൌ ࢚࢞

 

 
3- )ρϭϘγϟ΍ΔϓΎγϣ( ωΎϔΗέϹ΍ ο࢟ ൌ ૚૛  ૛࢚ࢍ

4-  Δϳγ΃έϟ΍ Δϋέγϟ΍ ࢂ ൌ ૛ࢌࢂ  ࢚ࢍ ൌ ૛࢟ࢍ 
5-   ϑΩϬϠϟ ϝϭλϭϟ΍ ϥϣί ࢚ ൌ ඨ૛࢟ࢍ ൌ  ࢄࢂ࢞

 
6-    έ΍ΩϘϣ ΎϬϫΎΟΗ·ϭ Δϋέγϟ΍

 νέϷΎΑ ϡ΍ΩρλϹ΍ ΔυΣϟ ܞ ൌ ට࢞ܞ૛ ൅ ૛ ીܡܞ ൌ  ሻ࢞ܞܡܞ૚ሺିܖ܉ܜ

 

 

m 

 ࢞ࢇ࢓ܐ

 ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ωΎϔΗέ· ϲμϗ΃ 
ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϠΘϛϭ 

 

m 

R 
 

ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ϟ΍ϤϘϓϷ΍ ϱΪϲ 
ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϠΘϛϭ 
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 ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

  Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΕϼϴϠόΗ 
1-  Γέ΍ϭΪϟ΍ ΓΪπϨϤϟ΍  ˯΍ΰΟ΃ ϞϜϟ ϥϮϜϳϝΪόϣ  ϥ΍έϭΪϟ΍   ϪδϔϧΔϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϭ΃ ˮ ΎϬδϔϧ )Δϳϭ΍ΰϟ΍ ( 

 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϓ Ϫδϔϧ Ε΍έϭΪϟ΍ ΩΪϋ ϭ΃ ˬ ΎϬδϔϧ ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ ϲϓ ΎϫέϮΤϣ ϝϮΣ έϭΪΗ ΓΪπϨϤϠϟ ΔΒϠμϟ΍ ˯΍ΰΟϷ΍ Ϟϛ ϥϷ . 
 

2- ΔϋήδϟΎΑ ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϝϮρ ϲϠϋ ϙήΤΘϳ ϱάϟ΍ ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ϲϤδΗ  ˮ  ΔϴγΎϤϤϟ΍ 
Γή΋΍ΪϠϟ ˱ΎγΎϤϣ ˱ΎϤ΋΍Ω ϥϮϜϳ ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ· ϥϷ  . 

3-ΟέΎΨϟ΍ ϑήτϟ΍ Ϧϣ ΐϳήϘϟ΍ ϥΎμΤϠϟ ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ήΒϛ΃ ϥϮϜΗ ϞϴΨϟ΍ Γέ΍ϭΩ ΔΒόϟ ϰϓ ϲ ˮέϮΤϤϟ΍ Ϧϣ ΐϳήϘϟ΍ ϥΎμΤϠϟ ΎϬϨϣ 
ήτϘϟ΍ ϒμϧ ϊϣ ˱ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘΗ ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϷ . 

4-    ˮ  )έϮΤϤϟ΍( ϥ΍έϭΪϟ΍ ΰϛήϣ ΪϨϋ )ΔϴγΎϤϤϟ΍( ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϡΪόϨΗ 
ΔϳήτϘϟ΍ ϒμϧ ΔϓΎδϤϟ΍ ϥ΃ ΎϤΑ r  ϯϭΎδΘϓ ϥ΍έϭΪϟ΍ ΰϛήϣ ΪϨϋ ήϔμϟ΍ ϱϭΎδΗ 

 Δϗϼόϟ΍ ΐδΣ ήϔμϟ΍ ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍  V =  . r 
5-  ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ΕΩ΍ί ΔϴϬϴϓήΘϟ΍ ΔϨϳΪϤϟ΍ ϲϓ Γέ΍ϭΪϟ΍ ΔϴϗΎδϟ΍ ΔΒόϟ ϥ΍έϭΩ Δϋήγ ΕΩ΍ί ΎϤϠϛˮ 

. ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ ΔϳήτϘϟ΍ ϒμϧ ΔϓΎδϤϟ΍ϭ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϊϣ ˱ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘΗ ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϷ 
 

 :ΔϴΗϵ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϰϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ - 
1- ϦϴϠΜϤϠϟ Ω΍ΩΰΗ  ˮ ϦϴϠΜϤϠϟ ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΓΩΎϳί ΪϨϋ ΔϴτΨϟ΍ ΔϋήδϠϟ 

2- Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϋήδϠϟ ϦϴϠΜϤϠϟ ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΓΩΎϳί ΪϨϋ  ήϴϐΘΗϻ    ˮ 
 

 Ϧϴϧ΍Ϯϗ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 
 

1- Δϳ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍ Ԧ 
 
 

 
 
 

2-Δϋήδϟ΍   ΔϴγΎϤϤϟ΍Vϭ Δϋήδϟ΍Δϳϭ΍ΰϟ΍ Ȧ 
 
 
 
 
 

3 
ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘΗ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ 

1 ) ΔϴγΎϤϤϟ΍ ( ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍   Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍(Ȧ -  ήτϘϟ΍ ϒμϧr ) 
 αϮϘϟ΍ ϝϮρ( s-   Ϧϣΰϟ΍t  ) 

2  Δϋήδϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍  Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍Ԧ -  Ϧϣΰϟ΍t 
 

 ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ΕΎϴϨΤϨϤϟ΍ 
         

                                  ϟ΍Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδ                                                                   
 
 
 
 

Ԧ 

s 

r 2

Ȧ 

Ԧ 

t Ȧ 

V 

r V 

S 

t 

V 
 

  r 
 

 V 
 

r 
 

ϳΰϴϓ ϱΩΎΤϟ΍ ˯Ύθϋ   ή                ΔόΟ΍ήϣ  ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍2202-3202                  ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·   ΪΒϋ ΰϳΰόϟ΍ 

 ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ        4 
 

 

     ( ΝΫϮϤϧ1 ) 
/ ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍                ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                           ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

  (        .......ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍) ϰϟϭϷ΍               /  ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍ 
                   ......................ΔϳϮϧΎΛ2022   -2023                     ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
΃-  Δϣϼϋ ϊο)✓(  ( Δϣϼϋ ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃:ΔΌρΎΨϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )-  (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚)     

1-  )    ( .ΔϋϮτϘϤϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ Ω΍ΩΰΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ˬ Δϋήδϟ΍ ΔϤψΘϨϣ ΔϛήΣ ϥϮϜΗ ϲγ΃ήϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ 
2-  ΎϤϬϗϼρ· ΪϨϋ Ϫδϔϧ ϯΪϤϠϟ ϥϼμϳ ϦϴΘϔϳάϗ Ϟϛ ϥΈϓ ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ΏΎϴϏ ΪϨϋϭˬ ΎϬδϔϧ ΔϋήδϟΎΑ ϦϴΘϔϳάϗ ϕϼρ· ΪϨϋ

 ΎϤϬϋϮϤΠϣ ϦϴΘϳϭ΍ΰΑ)90(                                                                                            )    ( 
 
 
Ώ-   ήΘΧ΍ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍                     : (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-  Δϳϭ΍ΰΑ ϲϟϭϷ΍ ˬ ΔϳϭΎδΘϣ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑ ϥΎΘϔϳάϗ ΖϘϠρ΃ (30  ) Δϳϭ΍ΰΑ ΔϴϧΎΜϟ΍ϭ (60  )   Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ ϥϮϜΘϓ

 :  ϲϟϭϷ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήδϟ 
          .ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήδϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ ΔϳϭΎδϣ  .ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήδϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ ϲϠΜϣ 
        . ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήδϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃  .ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήδϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ Ϧϣ ήϐλ΃ 

 
 
2-  ΓΪΣϮΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϪΘϋήγ ϥΈϓ ΔϴϧΎΛ Ϟϛ ΓΪΣ΍ϭ ΓέϭΩ ϞϤόΑ ϡϮϘϳ ΚϴΤΑ ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϢδΟ ϙήΤΘϳ (rad/s) 

ϱϭΎδΗ      : 
   ࣊                    ૛࣊                       ૜࣊                      ૝࣊ 
 

 
΍ ϝ΍Άδϟ΍ϰϧΎΜϟ:-    ΪΤϳ ΍ΫΎϣΙ ϲϓ :ϪϴΗϷ΍ ΕϻΎΤϟ΍-                    (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1-  ˮ  ϦϴϠΜϤϠϟ ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΓΩΎϳί ΪϨϋ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϋήδϠϟ 
 
 
 
2- Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΍ Δϔϳάϗ Δϋήγ έ΍ΪϘϤϟԦ ˯΍ϮϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϹ΍ ΔΠϴΘϧ ˮ 
 
 
 

 
 Ώ- δϤϟ΍ ϞΣΔϟ΄  ΔϴϟΎΘϟ΍                                                     (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
-  Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ ΖϘϠρ΃ (45)   ΔϋήδΑ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣsm/)25( :˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϤϫΈΑ . - 

  ΔϔϳάϘϠϟ έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ΐΘϛ΃  . س 1        
 
 
 
 
 ωΎϔΗέ΍ ϰμϗ΃ ϲϟ· ϝϮλϮϠϟ ΔϔϳάϘϟ΍ ϪϐϠΒΗ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ΐδΣ΃ . س 2    

 
 
 
 



ϳΰϴϓ ϱΩΎΤϟ΍ ˯Ύθϋ   ή                ΔόΟ΍ήϣ  ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍2202-3202                  ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·   ΪΒϋ ΰϳΰόϟ΍ 

 ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ        5 
 

 

      ( ΝΫϮϤϧ2 ) 
/ ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍                ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                           ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

  (        .......ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍) ϰϟϭϷ΍               /  ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍ 
                   ......................ΔϳϮϧΎΛ2022   -2023                     ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
΃-  Δϣϼϋ ϊο)✓(  ( Δϣϼϋ ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃:ΔΌρΎΨϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )-  (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚)    

1--.ΔϋϮτϘϤϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ Ω΍ΩΰΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ˬ Δϋήδϟ΍ ΔϤψΘϨϣ ΔϛήΣ ϥϮϜΗ ϲγ΃ήϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ  )    ( 
2- Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑ ϢδΟ ϑάϗ ΍Ϋ·  )    (ሺ૛૙ሻ࢓Ȁ࢙  Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳϭ΍ί ϖϓϷ΍ ϊϣ ϊϨμϳ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ (30  ϥΈϓ )

   ϲγ΃ήϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ ϪΘϋήγ ΔΒϛήϣሺ૚૝ሻ࢓Ȁ࢙. 
 
Ώ-   ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍                    : (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-  ωΎϔΗέ΍ Ϧϣ ήΠΣ  ϑάϗ80m  ( ΔϴϘϓ΃ ΔϋήδΑ νέϷ΍ ΢τγ Ϧϋv ϧΎϛϭ ) ϱϭΎδΗ ΔϴϘϓϷ΍ ϢδΠϟ΍ ΔΣ΍ί· Ζ40m 

   ΓΪΣϮΑ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ .sm/    : ϱϭΎδΗ 
               5                10                   20                 40 

 
2- ήϫ΍Ϯψϟ΍ Ϧϣ ήϴΜϛ ΎϬϨϋ ΞΘϨϳ ΔϤ΋΍Ω ΔϛήΣ ϲϓ Ϯϫϭ ˬ νέϷ΍ ΐϛϮϛ Ϯϫϭ ΔϴδϤθϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΐϛ΍Ϯϛ ΪΣ΃ ϲϠϋ ζϴόϧ

νέϷ΍ ΔϛήΣ ΎϬΒΒδΗ ϲΘϟ΍ έΎϬϨϟ΍ϭ ϞϴϠϟ΍ ΐϗΎόΗ ΓήϫΎυ ϞΜϣ ΔϴόϴΒτϟ΍   : 
               Δϴϧ΍έϭΪϟ΍              Δϳί΍ΰΘϫϻ΍             Δϳέ΍ΪϤϟ΍                   ΔϴϟΰϐϤϟ΍ 

 
: ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍- (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

 
 ϪΟϭ ΔϧέΎϘϤϟ΍  ήϔλ 90 

Δϳϭ΍ΰΑ ϖϠτΗ ΎϣΪϨϋ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ϞϜη Ԧ 
   

 
  
 

 Ώ- δϤϟ΍ ϞΣΔϟ΄ ΔϴϟΎΘϟ΍                                                      (૚ ൈ ૛ ൌ ૛ 
 
-  Ύϫήτϗ Γή΋΍Ω ϰϓ ςϴΨΑ ρϮΑήϣ ϢδΟ έϭΪϳ(240) cm    ϞϤόΗ ΚϴΤΑ Δϳϭ΍ί ΔϋήδΑ(30) : ΔϘϴϗΪϟ΍ ϰϓ ΓέϭΩ 

1- ΔϴτΨϟ΍ ϪΘϋήγ ΐδΣ· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϳΰϴϓ ϱΩΎΤϟ΍ ˯Ύθϋ   ή                ΔόΟ΍ήϣ  ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍2202-3202                  ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·   ΪΒϋ ΰϳΰόϟ΍ 

 ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ·ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ        6 
 

 

                                                 ( ΝΫϮϤϧ3 ) 
/ ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍                ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                           ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

  (        .......ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍) ϰϟϭϷ΍             ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍/     
                   ......................ΔϳϮϧΎΛ2022   -2023                     ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

 
:ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍  ΃- ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ :                      (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ )   

1- ΔϋήδΑ Γήϛ ΖϓάϗΎϫέ΍ΪϘϣ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍sm/)30(( Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳϭ΍ί ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ ϊϨμϳ ϩΎΠΗΎΑ60  ϲϟ· ΖϠλϮϓ )
 ΪόΑ ΎϬϟ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃s)3(   ΓΪΣϮΑ ωΎϔΗέϻ΍ ϚϟΫ ΪϨϋ Δϴγ΃ήϟ΍ ΎϬΘϋήγ ϥϮϜΘϓ ˬsm/  .............. 

 
2- (  Δϳϭ΍ΰΑ ϑάϗ ϢδΟ60   Δϳϭ΍ΰΑ ϦϜϟϭ ΎϬδϔϧ ΔϋήδϟΎΑ Ϫϗϼρ· ϢΗ ΍Ϋ· Ϫϴϟ· Ϟμϳ ϱάϟ΍ Ϫδϔϧ ϯΪϤϟ΍ ϲϟ· Ϟμϳ ϪϧΈϓ )

   ..............  Ύϫέ΍ΪϘϣ 
                       

Ώ-  : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍                                (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
      1-ϲϘϓ΃ ϱΪϣ ήΒϛ΃ ϲϠϋ ϝϮμΤϠϟ   ϑάϘϟ΍ Δϳϭ΍ί  ϥϮϜΗ ϥ΃ ΐΠϳ ˬ ϊϓΪϣ Ϧϣ ϖϠτΗ ΔϔϳάϘϟ ϦϜϤϣ  (    )  έϮΤϤϟ΍ ϊϣ

             :   ΕΎΟέΪϟΎΑ ΔϳϭΎδϣ ϲϘϓϷ΍ 
  0                 30                45                        60  

2- Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳϭ΍ί ϩήτϗ ϒμϧ ΢δϣϭ ˬ ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϲϠϋ ϢδΟ έ΍Ω ΍Ϋ·( )30       Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϩάϫ έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ ˬ              
                                        : ϱϭΎδϳ ) ϥΎϳΩ΍ήϟΎΑ (                                                                         

       8



                     6



                     4



                2



  
 

 
 

΃ ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍- ϞϠϋ                                (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ ) 
1-ˮ ) ΔΘΑΎΛ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ ϰϘΒΗ ( ΔΘΑΎΛ ΎϬΘϋήγ ϲϘΒΗ ˬ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϢϳΪϋ ϲϘϓ΃ ΢τγ ϲϠϋ Γήϛ ΔΟήΣΩ ΪϨϋ 

 
 
 
2  - ΍ˮ ρϮΒϬϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ΎϬΒδΘϜΗ ϲΘϟ΍ ΎϬδϔϧ ϲϫ ΩϮόμϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ΔϔϳάϘϟ΍ ΎϫΪϘϔΗ ϲΘϟ΍ Δϋήδϟ 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣΔϟ΄ ΔϴϟΎΘϟ΍                                                      (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
- Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ ΖϘϠρ΃30°   Δϴ΋΍ΪΘΑ· ΔϋήδΑϭ ϲϘϓϷ΍ ϊϣ(30) m/s  : ΐδΣ· ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϞϤϫ΃- 

 
΃- ωΎϔΗέ· ϲμϗ΃.  ΔϔϳάϘϟ΍ ϪϐϠΒΗ 

 
 
Ώ- ϱΪϤϟ΍  . ϲϘϓϷ΍ 
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    ( ΝΫϮϤϧ4 ) 
/ ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍                ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                           ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

  (        .......ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍) ϰϟϭϷ΍              ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍/    
                   ......................ΔϳϮϧΎΛ2022   -2023                     ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

 
΃ :ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍-  ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ (                     :૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚   )   

1- ( ϱϭΎδΗ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔϔϳάϘϟ΍ ϕϼρ· Δϳϭ΍ί ΖϧΎϛ ΍Ϋ·90  ..........΢Βμϳ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ϥΈϓ ) 
 
 
 

2-  ˬέϭΎΠϤϟ΍ ϞϜθϟΎΑ ΎϤϛ ϱΩϮϤϋ έϮΤϣ ϝϮΣ ϱή΋΍Ω ΢τδϣ έϭΪϳ ΎϣΪϨϋ 
  . ϩΰϛήϣ ΪϨϋ ϡΪόϨΗ  ذذذ....ذ Δϋήδϟ΍ ϥΎϓ 
 
 
     
Ώ-  : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍                              (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-ϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ ΖϘϠρ΃ Δϳ (45  )  Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑϭ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣsm/)220(   ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ

 ΓΪΣϮΑ νέϷ΍ ΢τδΑ ΎϬϣ΍Ϊτλ΍ ΔψΤϟsm/ ϱϭΎδΗ ΍ϮϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϹ΍ ϞϤϫ΃()˯  : 
       14.14                 20                28.28                 56.56  
 

2- ϳ ϙήΤΘϞϤόΑ ϡϮϘϳ ΚϴΤΑ ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϢδΟ  ΔϴϧΎΛ Ϟϛ ΓΪΣ΍ϭ ΓέϭΩ ΓΪΣϮΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϪΘϋήγ ϥΈϓ (rad/s) 
ϱϭΎδΗ      : 

   ࣊                       ૛࣊                       ૜࣊                     ૝࣊ 
 

 
 

΃ ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍- ϦϴΑ ϥέΎϗ  :                                                      (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ   ) ΔϴϟΰϐϤϟ΍( ΔϳέϮΤϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍    Δϳέ΍ΪϤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

 ϝΎΜϣ   
 

 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣ΄Δϟ ΔϴϟΎΘϟ΍:                                                                       (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
- Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ ΖϘϠρ΃60°   Δϴ΋΍ΪΘΑ· ΔϋήδΑϭ ϲϘϓϷ΍ ϊϣ(20) m/s  : ΐδΣ· ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϞϤϫ΃- 

. ωΎϔΗέ· ϲμϗ΃ Ϧϣί )΃ 
 
 
 

.νέϷΎΑ ΔϔϳάϘϟ΍ ϡ΍Ϊτλ· ΔψΤϟ Δϋήδϟ΍ ϪΠΘϣ )Ώ 
 
 
 
 
 

έϮΤϤϟ΍ 
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G 

C 

       ( ΝΫϮϤϧ5 ) 
/ ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍                ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                           ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

  (        .......ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍) ϰϟϭϷ΍               /  ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍ 
                   ......................ΔϳϮϧΎΛ2022   -2023                     ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

 
:ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

 ΃-  Δϣϼϋ ϊο)✓(  ( Δϣϼϋ ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃:ΔΌρΎΨϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )-  (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚)       
1-ϲϘϓϷ΍ ϯΪϤϟ΍ ϒόο Ζότϗ Ϊϗ ϥϮϜΗ ˬ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ ϲϟ· ΔϔϳάϘϟ΍ ϝϮλϭ ΪϨϋ       .   )    ( 
 

Ϧϣ ΐϳήϘϟ΍ ϥΎμΤϠϟ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϱϭΎδΗ ϲΟέΎΨϟ΍ ΰΟΎΤϟ΍ Ϧϣ ΐϳήϘϟ΍ ϥΎμΤϠϟ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ ΰΟΎΤϟ΍  س 1
.ΔϴΒθΨϟ΍ ϞϴΨϟ΍ Γέ΍ϭΩ ΔΒόϟ ϲϓ ϲϠΧ΍Ϊϟ΍                                                                        )        ( 

 
 
Ώ-  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍      : (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚)  
1-  ( Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ ΖϘϠρ΃030   Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑϭ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ )sm/)40(  ΔϔϳάϘϟ΍ ϪϗήϐΘδΗ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϥΈϓ ˬ

     : ϱϭΎδϳ ΔϴϧΎΜϟ΍ ΓΪΣϮΑ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ ϲϟ· ϝϮλϮϠϟ 
  2                     1.732                   3.46                  4 

 
 
 Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ ΖϘϠρ΃)(  έϭΎΠϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΎϤϛ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ   س2

( ΔτϘϧ ΪϨϋ ΔϔϳάϘϠϟ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ ϥϮϜΘϓc  . ) 
❑     ( ΔτϘϧ ΪϨϋ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ ΔϳϭΎδϣG .  )        

 ❑   ( ΔτϘϧ ΪϨϋ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ Ϧϣ ήΒϛ΃G  .  )  
❑    ( ΔτϘϧ ΪϨϋ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ Ϧϣ ήϐλ΃G .  )        
❑       .  ήϔμϠϟ 

 
 

΃ ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍- : ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ                                   (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ )  
1-  ΊγΎΟ ϡΎψϧ ϱ΃ ϲϓ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥ΃ Ϧϣ ϢϏήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬδϔϧ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ ˯΍ΰΟϷ΍ ϊϴϤΠϟ ϥϮϜΗ ˮήϴϐΘΗ  

                      
 
2-   ˮ  ) έϮΤϤϟ΍ ( ϥ΍έϭΪϟ΍ ΰϛήϣ ΪϨϋ ) ΔϴγΎϤϤϟ΍ ( ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϡΪόϨΗ 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣΔϟ΄ ΔϴϟΎΘϟ΍                                          (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
 ΎϬΘϠΘϛ Γήϛ ΖτΑέ(200)g    ϪϟϮρ ςϴΧ ϑήρ ϲϓcm (50 ( ϞϤόΗ ΚϴΤΑ ϡΎψΘϧΎΑ ΕήϳΩ΃ ϢΛ )30 ΓέϭΩ )  ΔϘϴϗΩ  ϝϼΧ 

 ΐδΣ΃ ΓήϜϟ΍ ΔϛήΤϟ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
 

 
 
 
 
 

 
 


