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ϡϳΣέϟ΍ ϥϣΣέϟ΍ ௌ ϡγΑ 
 

 ˵ໂ͉Լ Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋِ·˶ Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˵˶Η͉Ϡϣ˶ ̶ϓ˶ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ·˶ Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴ ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ Ύ˴ϧϳِέ˴˴ΗϓِԼ Ω˴˶ϗ ͽ
 ˴˯ Ύٓη˴˴ϳ ϥ˴΃ ٓϻ͉˶· ΎٓϬ˴ϳ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟ ϥ˵ϭϛ˴˵ϳ Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶  ϊ˴γ˶ϭ˴ ىΎ˴ϧ͊Αέ˴ ˵ໂ͉Լ

 ϥ˴ϳ˴ِΑϭ˴ Ύ˴ϧ˴ϧϳ˴ِΑ ΢˴ِΗϓِԼ Ύ˴ϧ͉Αέ˴ ىΎ˴ϧϠِϛ͉ϭ˴˴Η ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ ىΎϣ˱Ϡِϋ˶ ˳˯ ̶ِ η˴ ϝ͉ϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴
 ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ     ͼ . ϥ˴ϳΣ˶˶Η Ի˰ ˴ϔϟِԼ έ˵ϳِΧ˴ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴ ˶ϖ˷Σ˴ϟِԽΑ˶ Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗ 

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 

 ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 
  ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ ΡέηΑ. αέΩ ϝϛ ΔϳΎϬϧ Ωό 
 Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ϊϳϣΟ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣ . 

  ΎΑΎΟ·Ε  ΔϳΟΫϭϣϧΔϠ΋γϸϟ  . Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍  

 ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ Ρέη  

 ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃  
  ΝΫΎϣϧ νόΑϟΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ .  

 ϟ ιΧϠϣϠ ϥϳϧ΍ϭϘϼϳϠόΗϟ΍ϭΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ϭ Εϧ . Δϳ 
 

ˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ ΕΎϳϧϣϷ΍ Ώϳρ΃ ϊϣ 
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 αέϬϓϋϭοϭϣϟ΍˰˰ΕΎ 

 
ϡ    ωϭοϭϣϟ΍ 

  ϡϗέΔΣϔλϟ΍ 

1 αέϬϔϟ΍ 3 

2  ΡέηΓέέϘϣϟ΍ αϭέΩϟ΍  ϥϣ4  ϲϟ΍114 

3  ρΎϣϧ΃Ηϣ ΓΩΩό  ϥϣΔϠ΋γϷ΍ ΎϬΗΎΑΎΟ΍ ϊϣ    ΏϘϋ αέΩ ϝϛ 

4  ϡϫ΃Ϙϟ΍ΓέέϘϣϟ΍ ϥϳϧ΍ϭ 115 

5 ϡϫ΃ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍  ϥϣ116  ϲϟ΍117 

6  ϡϫ΃ϟ΍ϟ΍ ΕϼϳϠόΗϬΔϣΎ  ϥϣ118  ϲϟ΍122 

7  νόΑ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ϥϣϡ΍ϭϋϷ΍ ΔϘΑΎγϟ΍  ϥϣ 123 ϲϟ΍ 134 

8  ϡϫ΃ΓέέϘϣϟ΍ ΕΎϔϳέόΗϟ΍  ϥϣ135  ϲϟ΍136 
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 ΔΟΗϣ ϥϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍
 ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣ
 ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧϭ

ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍

 ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη
ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍

 ΔΣΎγϣ
΢ργϟ΍

 

ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

 
ΓΩΣϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ : ˯ΎΑέϬϛϟ΍ ϭ ΔϳγρΎϧϐϣϟ΍ 
ϝλϔϟ΍ ϝϭϷ΍                                

ΙΣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϭέϬϛϟ΍ 
 

ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ )  ϱΎϓĭ ( 
 

ΩΩϋ ρϭρΧ ϝΎΟϣϟ΍ ϳρΎϧϐϣϟ΍ϲγ ϲΗϟ΍ ϕέΗΧΗ ΎΣργ Ύϣ ϝϛηΑ ϱΩϭϣϋ.   
 

ΓΩη ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ B  
 

ΩΩϋ ρϭρΧ ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϲΗϟ΍ ϕέΗΧΗ ΓΩΣϭ ΕΎΣΎγϣϟ΍  2m 1ϥϣ ΢ργϟ΍ ϋ ϝϛηΑϱΩϭϣ.  
 

 
ĭ = B A cos ș 

 
 
 

  αΎϳϗ ΓΩΣϭϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ΣϭΑΩΓ έΑϳϭϟ΍ Wb  ϲϫϭ ΊϓΎϛΗ2 T.m  

 ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ Δϳϣϛ ΩΩϋΔϳ ΎϣϧϳΑ ΓΩη ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ Δϳϣϛ ΔϬΟΗϣ  

  Δϳϭ΍ί ρϭϘγ ϝΎΟϣϟ΍ ϲϫ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϥϳΑ ρΧϟ΍ ϱΩϭϣόϟ΍ ϲϠϋ ϡγΟϟ΍ ϭ ρϭρΧ ϝΎΟϣϟ΍ 
ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 

 

 ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϲΗϟ΍ ϑϗϭΗϳ ΎϬϳϠϋ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 هام جدا 

 ΓΩϭΟϭϣϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϥΑ ϕέϔϧ ϑϳϛ
 ρϭϘγϟ΍ Δϳϭ΍ίϭ ϝΎΛϣϟ΍ ϲϓ

ϥϭϧΎϘϟΎΑ ΔΑϭϠρϣϟ΍ Ωϧϋ  ϝΣ
 ΔϟΎγϣϟ΍ ˮ  

 έϛΫ ΍Ϋ΍ ϝΎΛϣϟΎΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϡΩΧΗγϧ ΓΩϋ
ϣϠϛ ΕΎϧϣΎϬ  

 έϛΫ ΍Ϋ΍( ΔϣϠϛρϭϘγϟ΍ Δϳϭ΍ί (έλΣϳΔ  

έϛΫ ΍Ϋ΍ ( ΔϣϠϛ  ΓέϭλΣϣϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍
 ϡγΟϟ΍ϭ ϝΎΟϣϟ΍ ϪΟΗϣ ϥϳΑ (  

 Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϣϠϛ ϝΎΛϣϟΎΑ έϛΫ ΍Ϋ΍
  ϲϠϋ ϱΩϭϣόϟ΍ ϥϳΑ ΓέϭλΣϣϟ΍

 ϝΎΟϣϟ΍ ϭ  ϡγΟϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍  

Ϙϟ΍ ϡΩΧΗγϧ ϙϟΫ ϑϼΧΑΎ΍ ϥϭϧϲϟΎΗϟ  

ș = 90 - ș” ( ρϭϘγϟ΍ Δϳϭ΍ί ( 
  

 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ ĭϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍                       Wb έΑϳϭ 

B ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη                   T ϼγΗ 

A ΔΣΎγϣϟ΍            m2 2έΗϣ  
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ΕϻΎΣ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϥϳΑ ϪΟΗϣ ΔΣΎγϣϟ΍ ϭ ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍:  

ϡγΟϟ΍ ϱΩϭϣϋ ϲϠϋ ρϭρΧ   
ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 

ϡγΟϟ΍ ϝϳϣϳ ϲϠϋ ϝΎΟϣϟ΍ 
Δϳϭ΍ίΑș  

ϡγΟϟ΍ ϱί΍ϭϳ ρϭρΧ ϝΎΟϣϟ΍ 
ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 

 
  

0Ĭ=0 
Cos 0 = 1 

= B A cos ș 0 ࢥș = 90 
Cos 90 = zero 

 
= B A ࢥ = B A cos ș ࢥ = zero ࢥ 
 Δϣϳϗ έΑϛ΍= ࢥ   έ΍ΩϘϣ ΎϬϟ= ࢥ   = zero ࢥ 

                                    
 ˱ ΍ΩϳΟ  υΣϻ 

-1 έΑϛ΃ Δϣϳϗ ϖϓΩΗϠϟ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ΎϣΩϧϋ ϥϭϛϳ ϡγΟϟ΍ ϱΩϭϣϋ ϲϠϋ ρϭρΧ ϝΎΟϣϟ΍    ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 
0=0 ș ϥϷ Cos 0 = 1  ( ϝϠϋ ( 

-2 ϡΩόϧϳ Δϣϳϗ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϱΫϟ΍ ϕέΗΧϳ ϡγΟϟ΍ ΎϣΩϧϋ ϥϭϛϳ ϡγΟϟ΍ ϭϣϱί΍ ρϭρΧϟ ϝΎΟϣϟ΍ 
ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍090ș =  ϥϷCos 90 = 0 ( ϝϠϋ ( 

-3 ΍Ϋ΍ ϥΎϛ ϡγΟϟ΍ ϥϭϛϣ ϥϣ ΓΩϋ ΕΎϔϟ ϭ ωϭοϭϣ ϲϓ ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϥϛϣϳ ΣΏΎγ ϖϓΩΗϟ΍ 
ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ Δϗϼόϟ΍ ΔϳϟΎΗϟ΍ : 

 
ĭ = N B A cos ș  

    ΙϳΣN  ϲϫΩΩϋ ΕΎϔϠϟ΍  

 
 
 
 

ϝΎΛϣ1 
ΔϘϠΣ Δϳέ΋΍Ω ϝϛηϟ΍ ϑλϧ Ύϫέρϗ20 cm Δϋϭοϭϣ ϲϓ ϝΎΟϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϡυΗϧϣ ϩέ΍ΩϘϣ 0.5 T 

 ϪϫΎΟΗ΍ ϝϛηϳ ϊϣ ϪΟΗϣ ΢ργϟ΍ Δϳϭ΍ί 0120 ΏγΣ΃ έ΍ΩϘϣ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ΗΧϣϟ΍ϕέ ΢ργϠϟ  
  

 ˰˰˰˰λ ϝΣϟ΍ έυϧ΍18 
 
    

 ξϳϮόΘϟ΍ ϢΘϳ ϲΘϣβϔϨΑ  Δϳϭ΍ΰϟ΍
 ϝΎΜϤϟΎΑ ήϛΫ ΍Ϋ΍ ( ϝΎΜϤϟ΍ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍

 Δϳϭ΍ί ϭ΃ ρϮϘδϟ΍ Δϳϭ΍ί ΔϤϠϛϪΠΘϣ 
 ρϮτΧ ϦϴΑ ΓέϮμΤϤϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϭ΃ ϝΎΠϤϟ΍

ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤόϟ΍ϭ ϝΎΠϤϟ΍ )  
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ϝΎΛϣ2 
Δϔϟ Δϳέ΋΍Ω ϝϛηϟ΍ Ύϫέρϗ ϑλϧ cm 10 Δϋϭοϭϣ ϲϓ ϝΎΟϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϡυΗϧϣ ϪΗΩη0.4 T   

ΏγΣ΃ έ΍ΩϘϣ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϲϓ ϝΎΣ ϪΟΗϣ ΔΣΎγϣϟ΍ ϊϧλϳ Δϳϭ΍ί 060 ϊϣ ρΧ ϣϟ΍ϝΎΟ 
΢ργϠϟ ϕέΗΧϣϟ΍ 
R = 10 cm 
B = 0.4 T 

ĭ = ? 
0ș = 60 

2m= 0.0314 2 ) 2-(10X10ʌ =  2rʌ A) = (   Γέ΋΍Ωϟ΍ ΔΣΎγϣ 
ĭ = B A cos ș 

ĭ = (0.4(x ( 0.0314 ) cos (60) 
wb 3-ĭ = 6.2x10 

ϝΎΛϣ3 
ϑϠϣ ΩΩϋ ϪΗΎϔϟ 1000 Δϔϟ ωϭοϭϣ ϲϓ ϝΎΟϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϪΗΩη T  4-x10 4 . 0ϱΩϭϣϋ ϋϲϠ 

ϭΗγϣϱ ΕΎϔϠϟ΍ ΔΣΎγϣ ϊρϘϣ ϼϛ ΎϬϧϣ215cm . ΏγΣ΃ έ΍ΩϘϣ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ . 
 

ĭ = N B A 
 )4 -(15X10 x)4 -(0.4X10 xĭ = (1000( 

wb5 -ĭ = 6X10 

 
 

 ˱΍ΩϳΟ υΣϻ  Δϳϭ΍ί ϝϳϣ ϡγΟϟ΍ ϲϠϋ ρϭρΧ ϝΎΟϣϟ΍  ϲρϋ΍ Ύϣ ΍Ϋ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ϲϓ Ύϣ΃  ΔϠ΋Ύγϣϟ΍ ϲϓ Δϳϭ΍ί 
ρϭϘγ ϝΎΟϣϟ΍ ”ș ,ϲϓ ΓΫϫ ΔϟΎΣϟ΍ ΏγΣΗ   ϥϭϧΎϘϟ΍ ϲϓ ΎϬϣΩΧΗγϧ ϲΗϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ϣϛΎ ϲϠϳ ș:  

 ș = 90 - ș” ( ρϭϘγϟ΍ Δϳϭ΍ί ( 
 

ϝΎΛϣ :4 ΩΟϭ΃ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ΔϘϠΣϟ ΔϳϧΩόϣ Ύϫέρϗ1 cm  Δϋϭοϭϣ ϲϓ ϣ ϝΎΟϣϲγϳρΎϧϐ 
ϪΗΩη ϡυΗϧϣT 1.5 ΍Ϋ΃ ΕϧΎϛ ΔϘϠΣϟ΍ ϝϳϣΗ ϲϠϋ ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ Δϳϭ΍ίΑ έ΍ΩϘϣΎϫ060  

 
m 2-5x10= 0. 2-x10cm 0.5=  ( έρϘϟ΍ ϑλϧ r (  

m 5-= 7.85X102 )2 -= ʌ (0.5X10 2rA = ʌ  
060 = 30 –= 90 ș”  -ș = 90  

ĭ = B A cos ș 
cos (30) x)5 -(7.85X10 xĭ = (1.5( 

 

 

 

 

ΩΑϻ ϝΣϟ΍ ϲϓ ˯ΩΑϟ΍ ϝΑϗ  Ε΍ΩΣϭϟ΍ ϲϫ ϝΣϠϟ ΔϣΩΧΗγϣϟ΍ Ε΍ΩΣϭϟ΍ ϥ΃ ϥϣ Ωϛ΄ΗΗ ϥ΃
cm     x10-2         m  ϝϳϭΣΗϟϭ ΔϳϟϭΩϟ΍  

   cm2        x 10-4            m2 ϝϳϭΣΗϟϭ   

ϭρϟ΍ = ϊΑέϣϟ΍ ϭ΃ ϝϳρΗγϣϟ΍ ΔΣΎγϣ ϥ΃ έϛΫΗ  ϝx   νέόϟ΍ 

  = Γέ΋΍Ωϟ΍ ΔΣΎγϣ2rʌ      ( ΙϳΣ r  ( έρϘϟ΍ ϑλϧ ϲϫ 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 

 ˰˰˰˰λ ϝΣϟ΍ έυϧ΍18 
 

 ˰˰˰˰λ ϝΣϟ΍ έυϧ΍18 
 

 ˰˰˰˰λ ϝΣϟ΍ έυϧ΍18 
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ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

ΙΣϟ΍ έϬϛϟ΍ϭϲγϳρΎϧϐϣ 
 ρΎηϧ1  
 

Ε΍ϭΩϻ΍ : ϑϠϣ – αϳρΎϧϐϣ – έΗϣϭϧΎϔϠΟ ϣ ϲϠϋ ϪΑ ϝΩΗγϳ ίΎϬΟ (΍ έϭέ ( ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ . 

 ʗʹŵ اثʙƆا ʛॻʟœʹźʸƃا ȆŤدا ȄƄʸƃا Ƒȁʙƌؒƃا Ȍšƚƈ افاʙʲƈ ʙŬʓƆ ʙʯʻƆʦƈœŽƄʱƃا Ƒż Ɖœʱřا 

ʗʹŵو ʥʻŶƆ ʛॻʟœʹźʸƃا ʕʻʮʰř ʣȂʙʲřو ȄƄʸƃاف اʙʲƈا œʷǻا Ȍšƚƈ ʙŬʓʸƃا  

 ʗʹŵ ʕʻʮʰř ʛॻʟœʹźʸƃا ȆŤدا ȄƄʸƃا Ȍšƚƈ مʗŵ افʙʲƈا ʙŬʓƆ ʙʯƆʦƈœŽƄʱƃا . 

ΝΎΗϧΗγϻ΍:  
ϲϓ ΔϟΎΣϟ΍ ΍ ΔϘΑΎγϟ ΩϟϭΗϳ Γϭϓ Δόϓ΍Ω ΔϳΑέϬϛ ΞΗϧϳ ΎϬϧϋ  έΎϳΗ ϲΑέϬϛ 

ϲΛΣ ϝΧ΍Ω ϑϠϣϟ΍ ΔΟϳΗϧ ΙϭΩΣ έϳϐΗ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϱΫϟ΍ ίΎΗΟϳ 
 ϙϟΫϟ ϑϠϣϟ΍ έη΅ϣ ϑέΣϧϳ έΗϳϣϭϧΎϔϠΟϟ΍ . 

  ʥؒƃو ʗʹŵ تœॺś ʛॻʟœʹźʸƃا ȆŤدا ȄƄʸƃن اŋż Ȗżʗʯƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃا ȏʘƃا 
 ίΎΗΟϳ ϑϠϣϟ΍ ϝυϳ ΕΑΎΛ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ϻ ϟϭΗϳΩ Γϭϗ Δόϓ΍Ω ΔϳΑέϬϛ ϝΧ΍Ω ϑϠϣϟ΍ 
 ϻϭ ΞΗϧϳ ϲΑέϬϛ έΎϳΗ , ϙϟΫϟ ϻ ϑέΣϧϳ έη΅ϣ έΗϳϣϭϧΎϔϠΟϟ΍ . 

ΕΎυΣϼϣ ϲϠϋ ΔΑέΟΗϟ΍  :ΔϘΑΎγϟ΍- 

 اثʗƀƆ ةʦƀƃا ŗŶżاʗƃا ŗॻȁʙƌؒƃة و اʗŬ ثœॻʯƃن اœƈʦؒř ʙʮƂأ œʸƄƂ ʕƈœƂ 
 ΔϛέΣϟ΍ ΔϳΑγϧϟ΍ ϥϳΑ αϳρΎϧϐϣϟ΍ ϑϠϣϟ΍ϭ ωέγ΃ . 

 ʃɾʦʯƒ ثœॻʯƃا Ƒȁʙƌؒƃث اœʸƃا Ƒż ȄƄʸƃا ŗʢʲƃ ʃɾʦř ʛॻʟœʹźʸƃا ʥŵ ŗ ʙؕʲƃا . 
 

      αϳρΎϧϐϣϟ΍ ΔϛέΣ  ϐΗ   ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳ   ΞΗΗϧ  Δϳ΋ΎΑέϬϛ Ϫόϓ΍Ω Γϭϗ   ϟϭΗ                                          έΎϳΗ Ω
 

ρΎηϧ2  

Ε΍ϭΩϻ΍ : ΕΎϔϠϣ ΔϔϠΗΧϣ – αϳρΎϧϐϣ – έΗϣϭϧΎϔϠΟ . 

-1 Ωϧϋ έ΍έϣ΍ αϳρΎϧϐϣϟ΍ ϲϓ ϣϑϠ ϪΑ ϥΎΗϔϟ ΩϟϭΗϳ Γϭϗ Δόϓ΍Ω ΔϳΑέϬϛ ΩϟϭΗ ΗέΎϳ ϲΑέϬϛ ϲΛΣ 
 
 
 
 
 
 

-2 Ωϧϋ έ΍έϣ΍ αϔϧ αϳρΎϧϐϣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣ ϱϭΗΣϳ ϲϠϋ ϊΑέ΍ ΕΎϔϟ ) ϑόο ΩΩϋ ΕΎϔϟ ϑϠϣϟ΍ 

 ϝϭϷ΍ (2İ ΩϟϭΗϳ ϑόο ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ϝϭϷ΍  

 
-3 Ωϧϋ έ΍έϣ΍ αϔϧ αϳρΎϧϐϣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣ ϱϭΗΣϳ ϲϠϋ Εγ ϟΕΎϔ ) ΙϼΛ ϑΎόο΍ ΩΩϋ ΕΎϔϟ ϑϠϣϟ΍ 

ϝϭϷ΍ (3İ ΩϟϭΗϳ ΙϼΛ ϑΎόο΍ ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ Ϸ΍ ϑϠϣϟ΍ϝϭ . 
 

ΝΎΗϧΗγϻ΍ 1-:  ΓΩΎϳίΑ ΩΩϋ ΕΎϔϟ ϑϠϣϟ΍ Ω΍Ωίϳ ΓϭϘϟ΍ ΔϛέΣϣϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ϟ΍ΓΩϟϭΗϣ ϲϓ ϑϠϣϟ΍.  
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ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

 

ΙΣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϭέϬϛϟ΍:  
ϭϫ ΓέϫΎυ ΩϳϟϭΗ ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΔϳΛΣϟ΍ ϲϓ ϝλϭϣ ΔΟϳΗϧ έϳϐΗ  

ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϱΫϟ΍ ίΎΗΟϳ ϝλϭϣϟ΍ 
)  ΟΗ΍ υΣϻέΗϣϭϧΎϔϠΟϟ΍ ϲϓ ϡϬγϷ΍ ϩΎ  (  ϥϳΗϟΎΣϟ΍ ϲϓ 
  

ρΎηϧ 3   
Ε΍ϭΩϻ΍ : ϑϠϣ – αϳρΎϧϐϣ – έΗϣϭϧΎϔϠΟ .  

 ʗʹŵ اثʙƆا ʛॻʟœʹźʸƃا ȆŤدا ȄƄʸƃا Ȍšƚƈ افʙʲƈا ʙŬʓƆ ʙʯʻƆʦƈœŽƄʱƃا Ƒż Ɖœʱřا ƆʥʻŶ 

 ʗʹŵ ʛȜŵ Ɖœʱřا ŗ ʙؕš ʛॻʟœʹźʸƃا Ȍšƚƈ حœȜŶƈا Ɖœʱřاف اʙʲƈا ʙŬʓƆ 

 έΗϳϣϭϧΎϔϠΟϟ΍ ϩΎΟΗ΍ αϛϋ . 

ΝΎΗϧΗγϻ΍:  
έϳϐΗϳ ϩΎΟΗ΍ έΎϳΗϟ΍ ϲΑέϬϛϟ΍ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ΔΟϳΗϧ ϑϼΗΧ΍ ϩΎΟΗ΍ ΔϛέΣ ϣϟ΍αϳρΎϧϐ 

 
ΓΩϋΎϗ ίϧϟ:  

 
έΎϳΗϟ΍ ϲΑέϬϛϟ΍ ϱέϳΛ΄Ηϟ΍ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣ ϱέγϳ ΑΈϩΎΟΗ ΙϳΣΑ Ωϟϭϳ ϻΎΟϣ ΎϧϐϣΎϳγϳρ όϳαϛΎ έϳϐΗϟ΍ 

ϲϓ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ϪΑ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ρΎηϧ  :-  
 

ϥϳΑ ϲϠϋ ϡγέϟ΍ ΏρϘϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϥϭϛΗϣϟ΍ Ωϧϋ ϙϳέΣΗ αϳρΎϧϐϣϟ΍ Ύϣϛ ϝΎϛηϷΎΑ ΔϳϟΎΗϟ΍  
 
 
 

( Ώ (  (΃ (  
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ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
ΔυΣϼϣ 
  نʦȜǻ ثœॻʯƃا Ƒȁʙƌؒƃا ʗƃʦʯʸƃا ʛȜŵ Ɖœʱřا N œƆʗʹŵ 

 ϳΩϟϭΗ Ωϧϋ ϑϠϣϟ΍ Ώρϗ ϲϟΎϣη ΏέΎϘϋ ΔϋΎγϟ΍ . 
 

  نʦȜǻ ثœॻʯƃا Ƒȁʙƌؒƃا ʗƃʦʯʸƃا ŴƆ Ɖœʱřا S œƆʗʹŵ ʗƃʦʯƒ ʗʹŵ ȄƄʸƃا ʔʠſ ƑȁʦʹŞ ŵثبœƀ 

ŗŵœʴƃا  

 
 ϥϳέϣΗ                          ΟΗ΍ ΩϳΩΣΗ Ε΍ϭρΧ Δϓέόϣϟ ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϊΑΎΗ (( ίϧϟ ΓΩϋΎϗ ϲϓ  έΎϳΗϟ΍ ΓΎ  

 ϡΩΧΗγ΍ ϥϭϧΎϗ ίϧϟ ΩΩΣΗϟ ϩΎΟΗ΍ έΎϳΗϟ΍ ϲΛΣϟ΍ ϲϓ ΕϻΎΣϟ΍ ΔϳΗϻ΍ 
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ϥϭϧΎϗ ϱ΍Ω΍έΎϓ  

 
 έ΍ΩϘϣ ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ İ)   ( ϥϭϠγϳΑ΍ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ Ϡϣϑ ΏγΎϧΗΗ ΎϳΩέρ ϊϣ 

Ώέο ΩΩϋ ΕΎϔϠϟ΍ ϝΩόϣϭ έϳϳϐΗϟ΍ ϲϓ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϱΫϟ΍ ίΎΗΟϳ ϩΫϫ ϟ΍ΕΎϔϠ 

 ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ ϝλϭϣ ϱϭΎγΗ ΏϟΎγ ϝΩόϣ έϳϐΗϟ΍ ϲϓ ΍ϖϓΩΗϟ 
ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ΔΑγϧϟΎΑ ϥϣίϠϟ . 

 

İ = - N   ࢊ஍ࢊ୲ 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

       αϳρΎϧϐϣϟ΍ ΔϛέΣ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗ       έΎϳΗ ΩϳϟϭΗ     Δϳ΋ΎΑέϬϛ Ϫόϓ΍Ω Γϭϗ ΙϭΩΣ 
        αϳρΎϧϐϣϟ΍ ΔϛέΣ       ࢊ஍ࢊ୲                                   İ                             I 

ΔυΣϼϣ :( ˮ  ϝϠϋ (   ΓέΎηϻ΍ ΔΑϟΎγϟ΍ ϲϓ ϥϭϧΎϗ ϱ΍Ω΍έΎϓ έϳηΗ ϲϟ΍ ϥ΍ ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ 
αϛΎόΗ ΏΑγϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ΎϬϟ ΎϘΑρ ΓΩϋΎϘϟ ίϧϟ 

 

 ΔϠΌγ΃ ( αέΪϟ΍1-1  ΚΤϟ΍ : )΍ϲδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ  ˰˰˰˰λ ϝΣϟ΍ έυϧ΍18  ˰˰˰˰˰λ ϲΗΣ23 
Ϸ΍ ϝ΍Άδϟ΍Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϠϋ ϝ΍Ϊϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΍ :ϝϭ ΎΘϟ΍: Δϴϟ 

1- ϋϪΘΣΎδϣ Ύϣ ΎΤτγ ϕήΘΨΗ ϲΘϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ΩΪ A ΩϮϤϋ ϞϜθΑ               (                      ) 
2- υΠϴΘϧ ϞλϮϣ ϲϓ ΔϴΜΤϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΪϴϟϮΗ ΓήϫΎϳ ϯάϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ήϴϐΗ ΔϞλϮϤϟ΍ ίΎΘΠ        (                       ) 
3- ϣ ϞλΎΣ ϊϣ ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘΗ ϒϠϣ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ΄Θϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘ 

            ϒϠϤϟ΍ ίΎΘΠϳ ϯάϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϝΪόϣϭ ΕΎϔϠϟ΍ ΩΪϋ Ώήο            (                        ) 
4- ΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ϐΗ ϝΪόϣ ΐϟΎγ ϯϭΎδΗ ϞλϮϣ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ΄Θϟ΍ ΔϛήϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ήϴ 

                                                                           ϦϣΰϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ                       (                       ) 
5- ΍ ϯήδϳ ϒϠϣ ϲϓ ΪϟϮΘϤϟ΍ ϱήϴΛ΄Θϟ΍ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟήϴϐΘϟ΍ βϛΎόϳ ΎϴδϴρΎϨϐϣ ϻΎΠϣ ΪϟϮϳ ΚϴΤΑ ϩΎΠΗΎΑ  

                                                        Ϫϟ ΪϟϮϤϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϲϓ                          (  ΓΪϋΎϗ ΰϨϟ ) 
(Δϣϼϋ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ϊο : ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍(Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃)ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) μϟ΍ ήϴϏ: ΔΤϴΤ 

1- ϣ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϥϮϜϳϋ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮϘγ Δϳϭ΍ί ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ΐΟϮ ϯϭΎδΗ ΢τδϟ΍ ϰϠ°180           (      ) 
2-  ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ ΓΩΎϳΰΑ΍ϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη Ω΍ΩΰΗ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ϪϗήΘΨΗ ϱάϟ                     ϲδϴρΎ      (      ) 
3-  ΍Ϋ· ϪΘΤΎδϤ ΢ρδ ϊπϭ2m)  0.5(   ϰϠϋ ΎϳΩϮϤϋΎΠϤ ϝϪΘΩθ ϡυΘϨϤ ϲδϴρΎϨϐϤ T)  0.01 ) 

İΔόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍                           V Εϟϭϓ ܌ ઴ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍               Wb έΑϳϭ 
ϥϣίϟ΍                sec ΔϳϧΎΛ ࢚ࢊࢶࢊ  ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϠϟ ϲϧϣίϟ΍ ϝΩόϣϟ΍ ==Wb/sec 

ΓΩΣϭ Ϫϟ αϳϟ                    ΕΎϔϠϟ΍ ΩΩϋ N 
 

 ϱ΍Ω΍έΎϓ ϥϭϧΎϘϟ ϱέΧ΃ έϭλ 

度 = - N   ௗ஍ௗ୲  

度 = - N   ઴૛ିᢥ૚ܜࢊ  

度 = - N   ࡭૛࡮૛ି࡭૚࡮૚ܜࢊ  

 

 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 
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        ϥΈϓ΍ϱΫϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϕϓΩΘϟ  ϩίΎΘΠϴ ήϔλ ϯϭΎδϳ                                                              (      ) 
 
4- ϮϧΎϗ ϡΪΨΘδϳ  ςϘϓ ϢϴϘΘδϣ ϚϠγ ϲϓ ΪϟϮΘϤϟ΍ ϲΜΤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ΪϳΪΤΗ ϲϓ ΰϨϟ ϥ                              (       ) 
5- ϪϟϮρ ϚϠγ ϙήΤΗ ΍Ϋ·cm   ( 50ΎϫέΪϗ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ) ( 20 ) m/s ϮΘδϣ ϲϓϝΎΠϣ ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ϯ 

     ϪΗΪη ϲδϴρΎϨϐϣ( 0.04 ) T   ϱϭΎδΗ ϚϠδϟ΍ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ΄Θϟ΍ ΔϛήΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϤϴϗ ϥΈϓ5 ) V       (     ) 
6-  ΪϟϮΘϤϟ΍ ϱήϴΛ΄Θϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϩΎΠΗ΍ϴρΎϨϐϤϟ΍ Ώ΍ήΘϗ΍ ΔΠϴΘϧϨϋ ΪϟϮΘϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϩΎΠΗ΍ βϔϧ ϒϠϤϟ΍ Ϧϣ β Ϊ 

     βϴρΎϨϐϤϟ΍ ΩΎόΑ΃                                                               ϪϨϋ                                      (         ) 
7-  ˱ϴδϜϋ ΐγΎϨΘΗ ϲΜΤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϊϣ Ύ ΎϬϟ ΔΒΒδϤϟ΍ ΔϴΜΤϟ΍ ΔϴΑήϬϜϟ                     (       ) 
8- ϳϴϐΘϠϟ ϲϨϣΰϟ΍ ϝΪόϤϟ΍ ϊϣ ˱ΎϴδϜϋ ˱ΎΒγΎϨΗ ϒϠϣ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϴΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΐγΎϨΘή  

     ϲϓ    ϩίΎΘΠϳ ϱάϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍                                                                                (     ) 
9- ΪϟϮΘϳ ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΢οϮϤϟ΍ ϒϠϤϟ΍ ϲϓήρ Ϧϣ βϴρΎϨϐϤϟ΍ ΐϳήϘΗ ˯ΎϨΛ΃ 

     Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΢οϮϣ Ϯϫ ΎϤϛ ϪϫΎΠΗ΍ ϥϮϜϳ ϱήϴΛ΄Η ϲ΋ΎΑήϬϛ έΎϴΗ Ϫϴϓ  (       )                                       
 

ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ Ϩϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ :ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎ:   
1- ϲϫ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη ΓΪΣϭ ......... ...... ΊϓΎϜΗϭ  .......................    

2-    ϲϫ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ΓΪΣϭ................. .....   ϭΊϓΎϜΗ   ... ......  
3-  Δϳϭ΍ί ΓΩΎϳΰΑ΍    ΢τδϟ΍ ϰϠϋ ρϮϘδϟ................   ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ έ ϰΘΣ ΓέϭΩ ϊΑ 
4- Α ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ϪϗήΘΨΗ ϯάϟ΍ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ ΓΩΎϳΰ........   ϭ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη.........  ϟ΍ ϖϓΪΘ

 ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍   

5- ϳ  ϯϭΎδΗ ΢τδϟ΍ ϰϠϋ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮϘγ Δϳϭ΍ί ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϥϮϜ...........   
6- ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϥϮϜϳΎϣΪϨϋ ΐϟΎγ ϲδϴρΎϨϐϤϟ   ϱϭΎδΗ ΢τδϟ΍ ϰϠϋ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮϘγ Δϳϭ΍ί ϥϮϜΗ...................   
7-  ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ϩΎΠΗ΍ ϥϮϜΗ ήϔλ ϯϭΎδΗ ΢τδϟ΍ ϰϠϋ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮϘγ Δϳϭ΍ί ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ........... ϲϠϋ .   

 ΢τδϟ΍ 

8- ΍ ϞϘϳ ΎϣΪϨϋΜΣ έΎϴΗ ΪϟϮΘϳ ΝέΎΨϠϟ ΔΤϔμϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ΎϴδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϤϟ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ ϲ
. ϪϫΎΠΗ΍.....................  

 
9- ϓ ( ϦϴΘϴϧΪόϤϟ΍ ϦϴΘϘϠΤϟ΍ ϲϓ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ήϴϐΘϳ ΎϣΪϨϋ ϞϜθϟ΍ ϲa  ˬb ) 

     ................  ( Δ˰ϘϠΤϟ΍ ϲϓ Ϊ˰˰ϟϮΘΗa  ( Δϴ΋ΎΑήϬϛ Ϫόϓ΍Ω ΔϛήΤϣ ΓϮϗ )  ) 
      ( Δ˰˰ϘϠΤϟ΍ ϥΈϓb  ϩέ΍ΪϘϣ Δϴ΋ΎΑήϬϛ Ϫόϓ΍Ω ΓϮϗ ΎϬϴϓ ΪϟϮΘϳ )  

  
  

10-  ϥϮϜϳ ϒϠϤϟ΍ Ϧϣ βϴρΎϨϐϤϟ΍ ΐϳήϘΗ ˯ΎϨΛ΃ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ ( ϑήτϟ΍a  ) 

          ΐτϗ................ 
 
 

11-  ϥΎϛ ΍Ϋ· ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ ϒϠϤϟ΍ ϲϓ ϱήϴΛ΄Θϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΪϟϮΘϳ( ab ) 
  ϑήτϟ΍ϭ  βϴρΎϨϐϣ) a(    ΐτϗ.............   
 
 

12- ϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϯϭΎδΗ ϞλϮϣ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤ........   ήϴϐΗ ϝΪόϣ΍ϣΰϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ Ϧ 
 

13- ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ   ΐγΎϨΘΗ ΓΪϟϮΘϤϟ..............   Θϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϝΪόϣ ϊϣδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪ ϲ 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 

N S a 

a 

 r = 2cm 

b 

r = 4 cm 

N        S 
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( Δϣϼϋ ϊο : ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϟ΍ Ϧϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϺϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϲϓ )ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒό  : 
1- ΍Ϋ· ϊπϭ ΢ρδ ϪΘΤΎδϤ 2m)  50(  ΎΠϤϟ Ύϴί΍ϭϤ ϝ ϪΘΩθ ϡυΘϨϤ ϲδϴρΎϨϐϤT)  0.01(   ϥΈϓ ϟ΍ϕϓΩΘ 

ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϱΫϟ΍  ϩίΎΘΠϴ ( ΓΪΣϮΑWb : ) 

     2-x 10 50                0.5                     0                     4-x 10 5 
 
2-  ϞλϮϤϟ΍ ϚϠδϟ΍( a b ) ρ  ϪϟϮ 50 ) cm ) ϝΎΠϣ ϰϠϋ ΎϳΩϮϤϋ ϙήΤΘϳ 

    ϢψΘϨϣ ϲδϴρΎϨϐϣ ϪΗΪη  ( 0.15 ) T  Ύ˰ϫέ΍ΪϘϣ ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑϭ( 2 ) m/s  
    έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ ΓΪΣϮΑ ϞλϮϤϟ΍ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍  (V )  ϱϭΎδΗ 
     50.0            15              0.15           15 -   
3- ϭ ( ΎϬΘΣΎδϣ ΔϴϧΪόϣ ΔϘϠΣ ΖόοA  ( Δϳϭ΍ΰΑ ϞϴϤΗ )°30 ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϩΎΠΗ΍ ϰϠϋ ) 

      ( ϪΗΪηB  : ϱϭΎδϳ ΔϘϠΤϟ΍ ίΎΘΠϳ ϱάϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϥΈϓ ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΎϤϛ ) 

     BA/2            BA                 ξ૛/ BA                ට૜૛BA 

 
4- ΘϨϣ ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣϪΗΪη Ϣψ( B )   ϪΘΣΎδϣ ΢τγ ϰϠϋ ˱ΎϳΩϮϤϋ ςϘδϳ( A ) ˬ άϫ ςϘγ ΍ΫΈϓϝΎΠϤϟ΍ ΍  ˱ΎϳΩϮϤϋ 

     ϪΘΣΎδϣ ήΧ΁ ΢τγ ϰϠϋ( 2A ) ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ ΪΠϟ΍ ΢τδϟ΍ Ϫϟ νήόΘϳ ϱάϟ΍ : Ϊϳ 
                   ϝΎΜϣ΃ ΔΛϼΛ ϰϟ· Ω΍Ωΰϳ    ϝΎΜϣ΃ ΔόΑέ΃ ϰϟ· Ω΍Ωΰϳ 

      ΍ ϰϟ· ϞϘϳϒμϨϟ                      Ϯϫ ΎϤϛ ϰϘΒϳ 
5- ϳ: βϴρΎϨϐϤϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ϞϜθϟΎΑ ΎϤϛ ϪϫΎΠΗ΍ ϱήϴΛ΄Η έΎϴΗ ϲΒϟϮϠϟ΍ ϒϠϤϟ΍ ϲϓ ΪϟϮΘ 

       ϒϠϤϟ΍ Ϧϋ ΍ΪϴόΑ ΎϛήΤΘϣ                               ϒϠϤϟ΍ ϡΎϣ΃ ΎΘΑΎΛ 

                       ϒϠϤϟ΍ ϮΤϧ ΎϛήΤΘϣ  ϔϧ ϲϓ ϒϠϤϟ΍ ϊϣ ϙήΤΘϳϩΎΠΗϻ΍ β 

 
6- γ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϢψΘϨϣ ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϰϠϋ ˱ΎϳΩϮϤϋ ϙήΤΘϳ ϞλϮϣ ϢϴϘΘδϣ ϚϠ2 ) m/s  ΍ΫΈϓ )

ΕΪϳί ϰϟ· ϞλϮϤϟ΍ Δϋήγ) m/s   8ϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϥΈϓ ϒμϨϠϟ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη ΖμϘϧ΍ϭ ) ΔϳήϴΛ΄Θ
΢ΒμΗ ΓΪϟϮΘϤϟ΍  

        ϪϴϠϋ ΖϧΎϛ Ύϣ ϒμϧ                έ           ϪϴϠϋ ΖϧΎϛ Ύϣ ϊΑ 

        ϪϴϠϋ ΖϧΎϛ Ύϣ ϲϠΜϣ                  ϪϴϠϋ ΖϧΎϛ Ύϣ ϝΎΜϣ΃ ΔόΑέ΃ 
7-  ( ϪΗΎϔϟ ΩΪϋ ϲΒϟϮϟ ϒϠϣ1000  ϩίΎΘΠϳ ϱάϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ Δϔϟ ) mwb(5   ϰηϼΗ ΍ΫΎϓ )

 ϖϓΪΘϟ΍ ϩέΪϗ Ϧϣί ϲϓs (0.1   Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϤϴϗ ϥΈϓ )ΓΪΣϮΑ ϒϠϤϟ΍ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ϱϭΎδΗ ΖϟϮϔϟ΍ : 
        50000                    50                     - 50000                - 50                  
8- ϪϟϮρ ϚϠγ ϙήΤΗ ΍Ϋ·50) cm  ΎϫέΪϗ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ )( 20 ) m/s ϝΎΠϣ ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ϯϮΘδϣ ϲϓ  ϲδϴρΎϨϐϣ 

 ϪΗΪη T)  0.04. (   ϥΈϓΔϤϴϗ ( ΓΪΣϮΑ ϚϠδϟ΍ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ΄Θϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ v ϱϭΎδΗ ):   

        0.04                       0.4                     4                         40                  

9-  ( ϪΗΎϔϟ ΩΪϋ ϲΒϟϮϟ ϒϠϣ ϞϜθϟ΍ ϲϓ500 ΍ ς˰˰˰˰Ψϟ΍ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ Δϔϟ ) ϲϧΎϴΒϟ 
      ( ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ Ε΍ήϴϐΗ ϦϴΒϳ ϢγήϟΎΑ ΢οϮϤϟ΍ Ϟϛ ίΎΘΠϳ ϱάϟ΍ ) 
      ( Ϧϣΰϟ΍ ϊϣ ϒϠϤϟ΍ ΕΎϔϟ Ϧϣ Δϔϟt  ϥΈϓ ) έ΍ΪϘϣ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 
     ΖϟϮϔϟ΍ ΓΪΣϮΑ ϒϠϤϟ΍ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ΄Θϟ΍  ϱϭΎδΗ: 

X  X      X  X 

X  X      X  X 

a 

b 

v 

B 

50 cm 

Wb)   ( 

5 

200 

t ( s )  

°30 

S N 
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        0.02                       0.04                     20                      4-x 10 2                    

10-  ( ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ΢οϮϳ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍  ϱάϟ΍ ) 

     ίΎΘΠϳ  ˱ ΎϔϠϣ  ( ϪΗΎϔϟ ΩΪϋ200  ( Ϧϣΰϟ΍ ϊϣ Δϔϟ )t  ).  έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ 

     ΎδΗ ΖϟϮϔϟ΍ ΓΪΣϮΑ ϒϠϤϟ΍ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ΄Θϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍: ϱϭ 
        0.32                       625                     320                    4-x 10 61                  

 
: βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  ΃- ϗ    : ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΣ ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎ 

 

 

 
Ώ-  Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ Ύϣ΍: Ϧϣ ϼϛ ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ 
1- ϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍: ϒϠϣ ίΎΘΠϳ ϱάϟ΍ ϲδϴρΎϨ 

         

2- ΍: ϞλϮϣ ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ΄Θϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ 
 

: αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ  : ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠ 
1- Ϡϟ Ύϳί΍Ϯϣ ϚϠδϟ΍ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ϞλϮϣ ϚϠδϴϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϴΜΤϟ΍ ΔϴΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡΪόϨΗ ϝΎΠϤ΍ϲδϴρΎϨϐϤϟ 

 . ϢψΘϨϤϟ΍ 

 

2-  . ϪΗΎϔϟ ΩΪϋ ΕΩ΍ί ΎϤϠϛ ΔϴΟέΎΧ ΔϣϭΎϘϤΑ ϞμΘϣ ϒϠϣ ϲϓ βϴρΎϨϐϣ ϊϓΩ ΔΑϮόλ Ω΍ΩΰΗ 
 

3- . ϱ΍Ω΍έΎϓ ϥϮϧΎϗ ϲϓ ΔΒϟΎγ ΓέΎη· ϊοϮΗ 
 

4- - ϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϥϮϜΗϜϳ ΎϣΪϨϋ ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΍ ϚϠγ ϲϓ ΔϴΜΤϟ΍ ΔϴΑήϬϜϟ΍ ΔόΎϳΩϮϤϋ ΎϛήΤΘϣ ϚϠδϟ΍ ϥϮ ΎΠϤϟ΍ ϰϠϋ ϝ
. ϢψΘϨϤϟ΍ 

 

 ϖϓΪΘϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ĭ   ΓΪη ϝΎΠϤϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍  B 

ϒϳήόΘϟ΍ 

   

ωϮϧ ΔϴϤϜϟ΍   

ΓΪΣϭ αΎϴϘϟ΍   

ΰϣήϟ΍   
Δϗϼόϟ΍ ΔϴοΎϳήϟ΍ 

ΎϤϬϨϴΑ   

ήϴϴϐΘϟ΍ϭ ΕΎΒΜϟ΍   

 ( wb )      

10 
t ( ms ) 



 

14 
 

 

ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

 
 ϊΑΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

:  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ϟ΋ΎδϤϟ΍ ϞΣ : ϦϣΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
1-  ϪΗΎϔϟ ΩΪϋ ϒϠϣ) 200(  έΪϗ ϲδϴρΎϨϐϣ ϖϓΪΗ ϊτϘϳ Δϔϟϩ  ) wb3 -x 10 8 ) ϟ΍ ΍άϫ ΢Βλ΍ ΍ΫΈϓϖϓΪΘ 

  ) wb 3 -x 10 5 (  ΓέΪϗ Ϧϣί ϲϓs)  0.2  ΐδΣ΃ . ) Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΓϮϘϟ΍ϲϓ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϴΜΤϟ΍ . ϒϠϤϟ΍ 

      

 

 ϪΗΎϔϟ ΩΪϋ ϒϠϣ) 200(  ϲδϴρΎϨϐϣ ϖϓΪΗ ϊτϘϳ Δϔϟ ϩέΪϗ  ) wb 3-x 10 7 ( ΍άϫ ϰηϼΗ ΍ΫΎϓ  ϖϓΪΘϟ΍  س2

    Ϧϣί ϲϓ  ϩέΪϗ0.03 ) s  ). ΃ϲΘϟ΍ ΔϴΜΤϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϤϴϗ ΐδΣ . ϒϠϤϟ΍ ϲϓ ΪϟϮΘΗ 
 

 

3- ϪότϘϣ ΔΣΎδϣ ϒϠϣ 2cm)  30(   ϪΗΎϔϟ ΩΪϋϭ) 800 ( ΍ ϰϠϋ ΎϳΩϮϤϋ ϩ΍ϮΘδϣ ϥΎϛ ΚϴΤΑ ϊοϭ Δϔϟ ϝΎΠϤϟ  

     Ϧϣ ϪΗΪη ΕήϴϐΗ ( 0.1 ) T ϲϟ΍0.9 ) T  (  ϲϓ ΓέΪϗ Ϧϣί( 0.2 ) S ϒϠϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ΖϧΎϛϭ ( 5 ) Ω   

      ϒϠϤϟ΍ ϲϓ ΓέΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη ΐδΣ΃ . 
 
 
 
 
 
 

İ 

 

L 

İ 

 

V 

İ 

 

B 

 Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 

 ϞλϮϤϟ΍ Δϋήγϭ 

 Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 

ϞλϮϤϟ΍ ϝϮρϭ 

ϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ Δϴ΋ΎΑή  

     ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪηϭ  

ϝΪόϣϭ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 

ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 

İ 

dt

d

ĭ 

B 

ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ 

 ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪηϭϲδϴρΎϨϐϤϟ΍  

ĭ 

 

A 

ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ 

΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣϭ 

B 

A 

ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη 

΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣϭ 

ĭ 

N 

ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ 

ϒϠϤϟ΍ ΕΎϔϟ ΩΪϋϭ 
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4- ϩΩΎόΑ΍ ϞϴτΘδϣ ϒϠϣ50 , 30 ) cm  ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϰϠϋ ΎϳΩϮϤϋ ωϮοϮϣ ΓΪΣ΍ϭ Δϔϟ Ϧϣ ϥϮϜϣ ) ΪηϪΗ  

    T ( 3-x 10 3  ): ΐδΣ΃ . 
 ) ΃  : ϪϗήΘΨϳ ϱάϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϖϓΪΘϟ΍ έ΍ΪϘϣ 
 
 
 

Ϊϗ Ϧϣί ϲϓ ϝΎΠϤϟ΍ Ϧϣ ϒϠϤϟ΍ ΍άϫ ΐΤγ ΍Ϋ΍ ΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϴΜΤϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ )Ώϩέ0.05 ) S  ) . 
 
 
 
5- ( ϪΗΎϔϟ ΩΪϋ ϞϴτΘδϣ ϒϠϣ 400 ϭ Ϫϔϟ )ϪΗΪη ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϲϓ ϊο 0.4 ) T  ϩ΍ϮΘδϣ ϥΎϛ ΚϴΤΑ  )

 ΎϳΩϮϤϋ  

     ϪΗΎϔϟ ϊτϘϣ ΔΣΎδϣ ϥ΍ ΖϤϠϋ ΍ΫΎϓ ϝΎΠϤϟ΍ ϲϠϋ2cm)  12(   .΃ϟ΍ ςγϮΘϣ ΐδΣ΄Θϟ΍ ΔϛήΤϤϟ΍ ΓϮϘΓΪϟϮΘϤϟ΍ ΔϳήϴΛ 
 ϲϓ ϒϠϤϟ΍ ΐϠϗ ΍Ϋ΍ ) ΃0.4) S : ) 

 
 

Η ΍Ϋ΍ )Ώ ϲϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη ΕΪϳ΍ΰ(0.8) T    ϲϓ0.2) S : ) 

 
 

ϲϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΓΪη ΖμϗΎϨΗ ΍Ϋ΍ )Ν0.1) T  ϝϼΧ )0.03) S: ) 

 
 

 
 ϩέΪϗ Ϧϣί ϲϓ ϝΎΠϤϟ΍ Ϧϋ ϒϠϤϟ΍ ΪόΑ΍ ΍Ϋ΍ )Ω0.01) S : ) 

 
 
 
 
 
 

6 - ϑϠϣ ϥϭϛϣ ϥϣ 50 Δϔϟ ϝϭΣ Δϧ΍ϭργ΍ ΔϏέΎϓ ΎϬΗΣΎγϣ 2m 1.8 ϭ έΛ΅ϳ ϋϪϳϠ ϝΎΟϣ 
ϲγϳρΎϧϐϣ ϪϫΎΟΗ΍ ϡυΗϧϣ ϱΩϭϣϋ 

ΏγΣ΃ : 1 -  έ΍ΩϘϣ ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΛΣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ΍Ϋ΍ έϳϐΗ ΓΩη ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝϛηΑ ϡυΗϧϣ 
ϥϣ 0 T ϲϟ΍ 0.55 T ϝϼΧ 0.85 S  

A = ZERO 1= B 1ĭ 
(1.8 ) = 0.99 wb xA = (0.55) 2= B 2ĭ 

İ࢚ࢊࢶࢊ 

=  
 

İ- έ΍ΩϘϣ ΓΩη έΎϳΗϟ΍ ϲΛΣϟ΍ ΍Ϋ΍ ΕϧΎϛ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ϱϭΎγΗȍ20 

İ = I R                -58.2 = I (20 ) ===> I = -2.91 A ( ϡϭ΃ ϥϭϧΎϗ (  

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 
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ϝ΋Ύγϣϟ΍ ϝΣ Ωϧϋ ΕΎυΣϼϣ 

 ϥ΃ ϲϧόϳ ΍Ϋϋ ϑϗϭΗ ϭ΍ ΏΣγ ϝΎΛϣϟ΍ ϲϓ έϛΫ ΍Ϋ΍݊έϔλ =  

ϣϟ΍ ϲϏ έϛΫ ΍Ϋ΍ϭϥ΃ ϲϧόϳ ΍Ϋϫ αϛϋ ϭ΍ ΏϠϗ ϝΎΛ2 ݊ 
 ϱϭΎγΗ- ݊1  

 
ϝΎΛϣ 7 

 
ΔϘϠΣ Δϳέ΋΍Ω ϑλϧ Ύϫέρϗ 22cm Δϋϭοϭϣ ΎϳΩϭϣϋ ϲϓ ϝΎΟϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϪΗΩη ϡυΗϧϣ 1T  

ΕΑΣγ ΔϔϠϟ΍ ϲϟ΍ ΝέΎΧ ϝΎΟϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍  ϝϼΧ0.25. S    ΏγΣ΃ ΓϭϘϟ΍ όϓ΍Ωϟ΍Δ ΔϳΑέϬϛϟ΍ 
 

2= 0.15 m 2)2 -= ʌ (22X10 2A = ʌ R 
ĭ1 = B1 A = ( 1 ሻ࢞ሺ૙Ǥ ૚૞ ሻ  ൌ  ૙Ǥ ૚૞ ܊ܟ  

İ = - N   ࢊ஍ࢊ୲ 

= -  ሺ ିܗܚ܍ܢ૙Ǥ૚૞ሻ૙Ǥ૛૞   
İ = 0.6 v  

ϝΎΛϣ 8 ϑϠϣ ϝϳρΗγϣ ϝϛηϟ΍ Ϫϟϭρ cm10 Ϫοέϋϭ20cm   ϥϭϛϣ ϥϣ100  Δϔϟ ωϭοϭϣ 
ΎϳΩϭϣϋ ϲϓ ϝΎΟϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϡυΗϧϣ  ϪΗΩη( T 4-10× 30.ˬ ΍ΫΈϓ ΏϠϗ ϑϠϣϟ΍ ϝϼΧ s3 ΏγΣ΃  

-1 ϝΩόϣ έϳϐΗϟ΍ ϲϓ ϖϓΩΗϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϲϓ ΔϔϠϟ΍ ΓΩΣ΍ϭϟ΍ .    ϣϟ΍ ΔΣΎγϣ ( ϝϭρϟ΍ = ϝϳρΗγx   ) νέόϟ΍ 
 

wb6 -) = 6X104 -( 200 X 10 x) 4-A = ( 3X10 11 = Bĭ 
wb6 -6x10-2 = ĭ    ࢊ஍ࢊ୲  =                                 

 
 

-2 ΓϭϘϟ΍ ΔϛέΣϣϟ΍ ϛϟ΍Δϳ΋ΎΑέϬ ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣϟ΍ . 

 
3 - έ΍ΩϘϣ ΓΩη έΎϳΗϟ΍ ϲΛΣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ΍Ϋ΍ ΕϧΎϛ ΔϣϭΎϘϣ Γέ΋΍Ωϟ΍ ΎγΗϱϭ R = 10 ȍ 

 
 

ΎΛϣϝ 9  :-  
έΛ΅ϳ ϝΎΟϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϡυΗϧϣ  ϩέ΍ΩϘϣT 0.1  ϲϠϋϱϭΗγϣ ΕΎϔϟ ϥϭϛϣ ϑϠϣ ϥϣ 500Δϔϟ 

ΏγΣ΃ ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΎϣϠϋ ϥ΃ ΔΣΎγϣ ΔϔϠϟ΍  2 cm 100ϭ ϝΎΟϣϟ΍ Ύϧϐϣϟ΍ϲγϳρ ιϗΎϧΗϳ 
΢Αλϳϟ ΍έϔλ ϝϼΧ. 0.1 S  

 
 
 
 
 
 
 
 

6−૟܆૚૙−૟−૟ܠ૚૙− 

0.1 
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0−3−૟ܠ૚૙− 

2 

0−3−૟ܠ૚૙− Ͳ  
2 

         
 

 
ΎΛϣ ϝ10  :- ϒϠϣ ϞϴτΘδϣ ϞϜθϟ΍ ϒϟΆϣ Ϧϣ 100 Δϔϟ ΔΣΎδϣ 

Ϟϛ Δϔϟ 2cm 200 ϱΩϮϤϋ ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϲϓ ωϮοϮϣ 

ϲϠϋ ϱϮΘδϣ ΕΎϔϠϟ΍ ήϴϐΘϳ ΐδΤΑ ϞϜθϟ΍ ΢οϮϤϟ΍ ΐδΣ΃  

΃- ΓϮϘϟ΍ ΔϛήΤϤϟ΍ ΔϴΑήϬϜϟ΍ ϲϓ ϒϠϤϟ΍ ϲϓ Ϟϛ ϣΔϠΣή 

 ϲϟϭϷ΍ ΔϠΣήϤϟ΍- t = 0 s               Ϧϣ t = 2 s   ϲϟ΍  

废t = 2 s 

庣1 = B1 A = ( zero )  

wb 4-6x10 )= 3-A = ( 0.3 )x ( 200x102 = B2 庣 
 

İ = - N   ࢊ஍ࢊ୲                İ= - 100x                            = - 0.3 V 

 
 ΔϠΣέϣϟ΍ΔϳϧΎΛϟ΍ - t = 2 s               ϥϣ t = 6 s   ϲϟ΍  

废t = 6-2 = 4 s 

wb 4-)= 6x10 3-A = ( 0.3 )x ( 200x10 1= B 1庣 
= 0 wb) 3-( 200x10x A = ( zero )  2= B 2庣 

 

İ = - N   ࢊ઴ܜࢊ                              =-100x                         = 0.15 v 
 
 

ϝΎΛϣ 11 

ϑϠϣ ϥϭϛϣ ϥϣ 100 Δϔϟ ϝϭΣ ΍ϭργ΃Δϧ ΎϬΗΣΎγϣ0.5 
2 m έΛ΅ϳ ϪϳϠϋ ϝΎΟϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϱΩϭϣϋ ϲϠϋ ϱϭΗγϣ  

ΕΎϔϠϟ΍ έϳϐΗϳ Ύϣϛ ϝϛηϟΎΑ , ΏγΣ΃ 
-1 έ΍ΩϘϣ ΓϭϘϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ϲϓ ϥϳΗϠΣέϣϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 


