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 ϡγΑϡϳΣέϟ΍ ϥϣΣέϟ΍ ௌ  

 

 Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶ ˵ໂ͉Լ Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋ˶ِ· Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˶˵Η͉Ϡϣ˶ ̶˶ϓ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ˶· Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴ ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ Ύ˴ϧϳِέ˴˴ΗϓِԼ Ω˴˶ϗ ͽ
˯˳ ˶Ύϣ˱Ϡِϋى  ̶ِ η˴ ϝ͉ϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴ ϊ˴γ˶ϭ˴ ىΎ˴ϧ͊Αέ˴ ˵ໂ͉Լ ˴˯ Ύٓη˴˴ϳ ϥ˴΃ ٓϻ˶͉· ΎٓϬ˴ϳ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟ ϥ˵ϭϛ˴˵ϳ

 ϰ˴Ϡϋ˴ ˷˶ϖΣ˴ϟِԽ˶Α Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗ ϥ˴ϳ˴ِΑϭ˴ Ύ˴ϧ˴ϧϳ˴ِΑ ΢˴ِΗϓِԼ Ύ˴ϧ͉Αέ˴ ىΎ˴ϧϠِϛ͉ϭ˴˴Η ˶ໂ͉Լ  ϥ˴ϳΣ˶˶Η Ի˰ ˴ϔϟِԼ έ˵ϳِΧ˴ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴  ͼ
     ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ  

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 

 ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 
  ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ Ρέη. αέΩ ϝϛ ΔϳΎϬϧ ΩόΑ 
  ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ϊϳϣΟ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣΔϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ . 

    . Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϸϟ ΔϳΟΫϭϣϧ ΕΎΑΎΟ· 

 ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ Ρέη  

 ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃  
  ΝΫΎϣϧ νόΑϟΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ .  

 ϟ ιΧϠϣϠ ϥϳϧ΍ϭϘ . ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ϭ ΕϼϳϠόΗϟ΍ϭ 

    ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΩϭϛέΎΑ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 

 

 Ώϳρ΃ ϊϣˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ ΕΎϳϧϣϷ΍ 
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ΕΎ˰˰ϋϭοϭϣϟ΍ αέϬϓ 

 
ϡ    ωϭοϭϣϟ΍ 

 ΔΣϔλϟ΍ ϡϗέ 

1 αέϬϔϟ΍ 3 

2 ΓέέϘϣϟ΍ αϭέΩϟ΍ Ρέη 141 

3   ΎϬΗΎΑΎΟ΍ ϊϣ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϣ  ΓΩΩόΗϣ ρΎϣϧ΃ αέΩ ϝϛ  ΏϘϋ 

4 ΓέέϘϣϟ΍ ΕΎϔϳέόΗϟ΍ ϡϫ΃ 142 

5 ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡϫ΃ 147 

6 ΔϣΎϬϟ΍ ΕϼϳϠόΗϟ΍ ϡϫ΃ 149 

7 ΔϘΑΎγϟ΍ ϡ΍ϭϋϷ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ϥϣ νόΑ 160 

9  Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΓΎϧϗ ΔϘΑΎγϣ 195 
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ŗ  -:  اƙوƑƃ   اʗšʦƃة ʙؕʲƃا 

ȆʶŽƃول  :  اƕا- ŗſœʠƃا                              

 اœƀǺ ( ȌŽšŗſœʠƃط ظ                 ظ     3 – 1اʗƃثح ) 

ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗॻȁʦȜŪوʙƂœʸƃا : 

 ʤʴʱƃا ƑȁʦȜŪوʙƂœʸƃا : 

 ʦƋʤʴʱƃا ȏʘƃا ʣƄʸǻ دœŶǺا ʥȜʸǻ œƌʯȂثؤ ʥʻŶƃœǺ 

 مœʴŞƙا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا : 

 ƑƋمœʴŞƙا Ƒʯƃا ƙ  ȏʙř ʥʻŶƃœǺ دةʙʱʸƃا . 

ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗॻȁʦȜŪوʙƂœʸƃا:  

ŗॻ اʦʸʱƆ ŗſœʠƃم ʙؕʲƃو ا ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا ʤʴʱƄƃ ƑȁʦȜŪوʙƂœʸƃا . 

ƑƋو ƙ ȄƄʯʳř ʥŵ ŗſœʠƃا ŗȜॻƈœȜॻʸƃا Ƒʯƃا œƋœʹŪدث ʥƆ Ȇʮſ ʣƃʘƃ ȖƄʠʹŪ œƌʻƄŵ ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا . 

M.EMACRO = K.EMACRO + P.EMACRO 

  ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا U  

 ƑƋ مʦʸʱƆ ŗſœʟ ŴŰʦƃو ا ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃت اœʸॻʴʱƃ مœʢʹƃا . 

ʖʻš  نʚʯʳǻ بʦƂ طœʸƃا ŠŰʦʸƃا ȆȜʵƃœǺ ŗſœʟ ŗॻƄŤدا  

 اƉʘƋ ŗŵʙʴƃ وʚřداد ʙʲʯř ŗŵʙʴǺك ƙ ƊřœʭȂʚŞن

 ŗŞم دثœŽřثœǺ اثةʙš ʤʴʱƃا . ʣƃʘؕ ʙʻźʯř ȊǺواʙƃا ʥʻŕ تœʭȂʚʱƃا  

œƆʗʹŵ ʙʻźʯř ŗƃœš ثœƌʶƈƙœؕ دةœʸƃاو ا ʗʸʱʯƃا . 

 ʣƃʘƃ Ƒʸʴř ŗſœʠƃا Ƒʯƃا œƌƃدœॺʯř تœʸॻʴŞ مœʢʹƃو ا ȏدʓř Ƒƃا ʙʻʻźř Ɗʯƃœš ʙʻźʯŕ ŗſœʟ Ȋȁʙƃا ʥʻŕ ƉاطʚŞأ 

ŗſœʠƃœǺ ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا . 

Ƒƃœʯƃœȁو : 

M.Emicro = K.Emicro + P.Emicro = U 

ȖƄʠʹŪو œƌʻƄŵ ȌŽƃ ŗſœʠƃا ŗॻƄŤاʗƃا Ŵʹʸƃ ȊƄʳƃا ʥʻŕ وʙƂœƆ وʙȜǻœƆو 
 ŗſœʠƃا ŗॻƄؒƃاE  

ƑƋ مʦʸʱƆ ŗſœʠƃا ŗॻƄŤاʗƃا U ŗſœʠƃوا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ME  

E = M.E + U 

ʤƃœŶƃن اœƆʙƋ ʚʯƃʦƌʸƄƋ : ŗŶॻʮʠƃا  ȏʦʯʲř ƑƄŵ دثœʶƆ ŗſœʠƄƃ ƙ ʥȜʸǻ ȏŋǺ ŗƀȂʙʟ ان ʗȂʚř او ʝƀʹř 
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  نʦƈœſ طœƀǺ ŗſœʠƃا:  

ŗſœʠƃا ƑʹŽř ƙ ƙث وʗʲʯʴř ʥƆ مʗŵ , ʥȜʸȂو ȆŤدا ȏم أœʢƈ ولʚŶƆ ل أنʦʲʯř ʥƆ ȆȜŬ Ƒƃا ʙŤا , ŗſœʠƃœż 

ŗॻƄؒƃم اœʢʹƄƃ ŗʯŕœś ƙ ʙʻźʯř . 

ŗƄʰƆأ ƑƄŵ طœƀǺ ŗſœʠƃا:  

 Ƒż ȆȜʵƃا Ȇŕœƀʸƃا ʗʹŵ Ȅƃ كʙʮƈʚƃا ŗॺɹƄƃ ثةœॻʴƃا ʗʱƈ ط أنʚŞ ʥƆ  

ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا ŗƈʙʸƃل اʦʲʯƒ Ƒƃا ŗſœʟ ŗॻ ʙؕš طʚʱƃوا Ƒſœॺƃا Ƒƃا ŗſœʟ ŗȂاثʙš كœؒʯšƙاŗʱॻʯƈ . 

Ƒƃœʯƃœȁن وœż ŗſœʠƃا ŗॻƄؒƃم اœʢʹƄƃ)  ثةœॻʴƃثش و اƕاط و اʦƌƃا Ȋॻʲʸƃا(  ʤƃ ʙʻźʯř.  

 اتا œƈʘŤم اœʢƈ ولʚŶƆ ȄƃʓƆ ʥƆ ƑƄʢƆ ثش  وƕاطاʦƌƃوا Ȋॻʲʸƃا 

 . ƑƄʢʸƃا ȏʘƃا Ȋॺƌƒ امʗʳʯŪœǺ ŗƄʢʸƃا Ȇʶǻ Ƒƃا ŗŵʙŪ ŗǻʗš ŗʯŕœś Ƒƃœʯƃœȁو ƙ ʙʻźʯř ŗſœʟ Ɗʯ ʙؕš 

œʸʹʻŕ ʝſœʹʯř ŗſœʟ ŴŰʦƃا ŗॻƄſœʰʯƃل اʦʲʯřو Ƒƃا ŗſœʟ ŗȂاثʙš ʔʮʴř مœŽřاث ŗŞاثة دثʙš اطʦƌƃا Ȋॻʲʸƃو ا ŗƄʢʸƃا 

 œʢʹƄƃ ƙم اʗƃاŗॻƄŤ وŗʡʦŽʲƆ Ƒƃœʯƃœȁ اŗॻȜॻƈœȜॻʸƃ اE = ZEROȟ,  ŗſœʠƃ اŋż ŗſœʠƃن داœʸő اœؒʯšƙك وœʸƋœȁل.
ʙʻźʯř اʘƋو ƑʹŶǻ ان         U = ZEROȟ     

ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ ŗʯŕœś ƙ ʙʻźʯř لœʸƋŋǺ  ȏʦſ كœؒʯšƙا ŴƆ اطʦƌƃا . 

ȟE = ȟM.E + ȟU 

ȟE = ZERO ,,, ȟU = ZERO 

ȟM.E = ZERO 

M.E1 = M.E2 

K.E1 + P.E1 = K.E2 + P.E2 

K.E1 - K.E2 = P.E2 - P.E1 

- ( K.E2 - K.E1) = P.E2 - P.E1 

- ȟ K.E = ȟ P.E 

Ƒż ŗʸʢƈƕا ŗƃوʚŶʸƃا œƆʗʹŵ  نʦؒř ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗʡʦŽʲƆ  نʦȜǻ ʙʻźʯƃا Ƒż ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا ) ŗſœʟ ŴŰʦƃا ( 

 ȏوœʴƆ حʦȜŶʸƃ ʙʻźʯƃا Ƒż ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا ȏان أ Ƒż ŗʸʢƈƙا ŗƃوʚŶʸƃن  اʦؒř ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗʡʦŽʲƆ ) 

ŗʯŕœś ( ʗʹŵ ŴॻʸŞ ȉœƀʹƃا ƙو ʙʻźʯř ʙʻźʯŕ ŴŰʦƆ ʤʴʱƃا . 

 Ȗʮʠʹƒ ʣƃت ƑƄŵ ʗƒʗŶƃا ʥƆ تƙœʲƃا œʸƂ ƑƄƒ : 

 اƑƃ ) اثœŽřم أƑʶſ ( 1 اʥƆ ŗʠƀʹƃ اʙʲʯƒ ʤʴʱƃك œƆʗʹŵاŗƃœʲƃ اƙوƑƃ  ) ȉʦƀŪ ʗʹŵ اʥƆ ʤʴʱƃ اȆŽŪƕ ƑƄŵ ظ 

ŗʠƀʹƃ2 ا )  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا (: 

2= M.E 1M.E 

) ʗʹŵ Ƒʶſم اœŽřاث : ) ŗʠƀʹƃ1 ا 

- ʤʴʱƃك اʙʲʯƒ ʥƆ  نʦȜʴƃا 

V1 = zero ,,, K.E1 = ZERO 
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1= mgh 1P.E 

Ƒƃœʯƃœȁو 

1= P.E 1M.E 

ʗʹŵ ŠʠŪ ثشƙا )  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا ( ŗʠƀʹƃ2 ا  

h2 = ZERO ,,,,, P.E2 = zero 

K.E2  =
૚૛ m . v2 

Ƒƃœʯƃœȁو : 

2= K.E 2M.E 

ʥƆن  وʦƈœſ ȌŽš ŗſœʠƃا Ƒż ŗʸʢƈƙا ŗƃوʚŶʸƃا ʗʱƈ أن : 

2= M.E 1M.E 

ȏأن أ : 

2= K.E1P.E  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 œʰƆ 1ل
ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ30 kg  دʦŞʦƆ ƏƄŵ ŠʠŪ ƏʹʮƆ  œƌŵœŽřاثm 20 تاŎż ȊƀŪ œʟʦƀŪ ʙš  ًاʔʴšأ ȆƂ ʥƆ: 

 61اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ               ʤʴʱƄƃ Ȇʮſ œƌʟʦƀŪ اŗॻƄſœʰʯƃ اŗſœʟ ŴŰʦƃ – أ

  
  ʤʴʱƄƃ Ȇʮſ ƊʟʦƀŪ اŗॻƄؒƃ اŗſœʠƃ – ب
 

ŗſœʟ ŗ - ج ʙؕš ʤʴʱƃا œƆʗʹŵ Ȇʶǻ Šʠʴƃ ثشƕا . 

  

 . اƕثش Šʠʴƃ وʗʹŵ ŗʢʲƃ ƊƃʦŮ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ – د

 

 

 ŗʱॻʯƈ ƊʟʦƀŪ اƊƃʘʮƒ ʤʴʱƃ اȏʘƃ اȆźʵƃ – و

  

 œʴř10 m/sوȏ  اŠॺʶř Ɖʗʹŵ ŗŵʙŪ ʤʴʱƃ اȏʘƃ اƙثœŽřم -ه
 
 
  . اƕثش m ʥƆ ŠʠŪ 10اثœŽřم ʗʹŵ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ -ج
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 : ŗॻƈœʰƃا ŗƃœʲƃا-  
ʗʹŵ فʘſ ʤʴʱƃا ƑƄŵƕ  

ʗʹŵ ŗʠƀƈ فʘƀƃا : 

h1 = ZERO ,,, P.E1 = zero 

K.E1 =
૚૛ m . v2 

Ƒƃœʯƃœȁو : 

1= K.E 1M.E 

ʗʹŵ Ƒʶſم اœŽřاث : 

V2 = ZERO ,,,,, K.E2 = ZERO 

2= mgh 2P.E 

Ƒƃœʯƃœȁو 

2= P.E 2M.E 

ŗʢšƚƆ : ʗʹŵ بœʴš ŗʸॻɾ Ȇźʵƃن  اʦؒř ŗƄʱŵ ŗॻŕتœʱƃا ŗॻŰثƕا ŗॺƃœŪ . 
 

 œʰƆ 2ل

ŗƄʯƂ ŗॻʠƀƈ œƋاثʗƀƆ10 g ʕƀƄʟأ œॻŪثأ ƑƄŵƕ ʥƆ ŗʠƀʹƃا O ŗŵʙʴǺ ŗॻőاʗʯŕ10ا m/s  

ȆʸƋك أœؒʯšاط اʦƌƃا , ʔʴšــــ              : أŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ61ا 

-1 ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗƄʯؒƄƃ ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا O œʸƄŵ ان ŗʠƀʹƃا O  Ȇʰʸř  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا 

-2 ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ʗʹŵ ƑƄŵأ ŗʠƀƈ Ȇʶř œƌʻƃا  ʙؒƃةا 
 - 3Ƒʶſم أœŽřاث Ȇʶř Ɗॻƃة اʙؒƃا 

-1 ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗƄʯؒƄƃ ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا O œʸƄŵ ان ŗʠƀʹƃا O  Ȇʰʸř  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا  
 
 

-2 ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ʗʹŵ ƑƄŵأ ŗʠƀƈ Ȇʶř œƌʻƃا  ʙؒƃةا 

 
 

- 3Ƒʶſم أœŽřاث Ȇʶř Ɗॻƃة اʙؒƃا 
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 œʰƆ 3ل 

 ʤś اƑŶŞʙʸƃ اƑƋ  ȏʦʯʴʸƃ اʘƀƃف ŗʠƀƈ ان أʙʮʯŵ أƏƄŵ مƏƃ ثأʘſ ʙʱš ƊʯƄʯƂ 2 Kg ŗŵʙʴǺ16 m/s œॻŪف  

ʔʴšا ȆƂ ʥƆ:     ــــŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ62ا 

ŗſœʟ ŗ - أ ʙؕš ʙʱʲƃا ŗʢʲƃ Ɗżʘſ 
 

 .œʢʹƄƃم اŗȜॻƈœȜॻʸƃ اŗſœʠƃ -ب

  
 

 . مȆʶǻ Ɗॻƃ اثœŽřم أœƆʗʹŵ Əʶſ اʙʱʲƃ وŗſœʟ ŴŰ -ج

 
 
 .اʙʱʲƃ مƊॻƃ وȆŮ اثœŽřم أƏʶſ -د

 

 . اƕثش ʘŞب ʦſة Ɗʯƃʘŕ اȏʘƃ اȆźʵƃ -ه

  
 

ŗ و اœʴʯƒ œƋʗʹŵ Ƒʯſœʟ ŴŰʦƃوȏ  اƑʯƃ اƙثœŽřم -و ʙؕʲƃا . 

  
 

ŗ و اœʴʯƒ œƋʗʹŵ Ƒʯſœʟ ŴŰʦƃوȏ  اƑʯƃ اŗŵʙʴƃ - ه ʙؕʲƃا . 

  
 

  ŗƃʦʟ 5  m أƏƄŵ  ȏʦʯʴƆ ʛƄƆ  1اʦȜŪ ʥƆ ŗʠƀʹƃن  ʥƆ أʗʹŮ ƑʮʵŤ ƊʯƄʯƂ 10 Kg  Ȗƃʚƈوق  :œʰƆ 4ل
Ȇʻʸǻ ƏƄŵ  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا ŗȂاوʚŕ œƋاثʗƀƆ)  030(  Ƒʯš ȆŮو Ƒƃا  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا ʥŵ ŗʠƀʹƃ2 ا 

ʔʴšــــ                                : أŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ63ا 

 œʢʹƄƃم اŗॻȜॻƈœȜॻʸƃ اŗſœʠƃ -أ
 

 

ŗſœʟ ŗ -ب ʙؕš ةʙؒƃا ȆŽŪأ  ȏʦʯʴʸƃا Ȇőœʸƃا . 

 
 
 œʴř5 m/sوȏ  اʦؒř Ɖʗʹŵ ŗŵʙŪ ʤʴʱƃن  اȏʘƃ اȏʦʯʴʸƃ  اثœŽřم -ج
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  . اƑŶŞʙʸƃ ا2M ʥƆ  ȏʦʯʴʸƃ اثœŽřم ƑƄŵ اʙؒƃة ŗŵʙŪ -د

 

  
ŗ و اœʴʯƒ Ɖʗʹŵ Ƒʯſœʟ ŴŰʦƃوȏ  اȏʘƃ اƙثœŽřم - ه ʙؕʲƃا . 

 

 

ŗ و اœʴʯƒ Ɗॻɼ Ƒʯſœʟ ŴŰʦƃوȏ  اȏʘƃ اʗʹŵ ŴŰʦʸƃ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ – و ʙؕʲƃا 

 

 

  œʰƆ :5ل

ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ100 g  مʦŰʦƆ ȆŽŪأ  ȏʦʯʴƆ ȆőœƆ œʸƂ اتا ȆȜʵƃœǺ œƈʙʮʯŵا ŠʠŪ  ȏʦʯʴʸƃا ʦƋ Ȇőœʸƃا  ȏʦʯʴʸƃا 

                         اm/s    ʔʴš 10 .اʗʯŕاA ŗŵʙʴǺ ŗॻő اƑƄŵƕ ʥƆ ŗʠƀʹƃ اʤʴʱƃ اȖƄʟ اƑŶŞʙʸƃ اتا
 64اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ 

  ʗʹŵ A اʤʴʱƄƃ ŗʠƀʹƃ اŗॻȜॻƈœȜॻʸƃ اŗſœʠƃ -أ
 

 
 . اʤʴʱƃ اȆʶǻ Ɗॻƃ اثœŽřم أƑʶſ -ب
 
 
 
   ȆŶʱǻ ƊʯŵʙŪ5 m/s اȏʘƃ اʤʴʱƃ اثœŽřم – ج

  
 

 

ŗ اœʴʯƒ Ɖʗʹŵ Ƒʯſœʟ ŴŰʦƃوȎ  اȏʘƃ اƙثœŽřم -د ʙؕʲƃوا .    
 
 

ŗ و اœʴʯƒ Ɗॻɼ Ƒʯſœʟ ŴŰʦƃوȎ  اȏʘƃ اʗʹŵ ŴŰʦʸƃ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ - ه ʙؕʲƃا 
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 œʰƆ 6ل

 bاŗʠƀʹƃ  ان ʕʸƄŵ اتا ȆȜʵƃœǺ اabc  ŠŰʦʸƃ  اʛƄƆƕ اœʴʸƃث a  ƑƄŵ اN Ȗƃʚʹř ʥƆ ŗʠƀʹƃ 200وجʙƂ œƌƈة 
 ȏʦʯʴʸƃا Ȇʰʸř ƑŶŞʙʸƃا  ʔʴšــــ                        أŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ64ا 

   a اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اʙؒƃة وŗſœʟ ŴŰظ  1  

 

 

 ( 2  ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃة اʙؒƄƃ ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا a  

  
 

. -2 ŗŵʙŪ ةʙؒƃا ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا b  

  
 

 

. -3 ŗŵʙŪ ةʙؒƃا ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا c  

  
 

 

 œʰƆ 7ل

 اʗʠŮاŗʢʲƃ œƌƆ اʙؒƃة ʔʴš ŗŵʙŪا  ) اƑŶŞʙʸƃ اȏʦʯʴʸƃ  (اƕثش ŠʠŪ أM ƑƄŵ 2اثœŽřم ʦŞʦƆ ƑƄŵدة ʙƂة

ŠʠʴǺ ثشƕــــ  اŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ65ا 

  
 

 

 

 

 œʰƆ 8ل

ʤʴʱƃا ŠŰʦʸƃا ȆȜʵƃœǺ ƊʯƄʯƂ 200 gm  ك دونʙʲʯƒ كœؒʯšا ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃا Ȇőœʸƃا ʛƄƆƕا ȏʘƃا Ŵʹʶǻ ŗȂجاو 

,  030ƀƄʟأʤʴʱƃœ ʥƆ ŗʠƀʹƃا O ŗŵʙʴǺ ŗॻőاʗʯŕا œƋاثʗƀƆ m/s 4 م  وʗʳʯŪا ȏʦʯʴʸƃث اœʸƃا ŗʠƀʹƃœǺ O  
 ȏʦʯʴʸƂ ŶŞʙƆƑ 

-1 ʔʴšأ ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ            ــــŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ65ا 
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  x اƊƃƙʗŕ ʗŶॺƃ اŗॻƄſœʰʯƃ اŗʹƆœؒƃ اŗſœʠƃ ʤʴʱƃ ثŗźॻŮ ŗॻŰœȂ أوʗŞ -ب .
 

 

  ʦؒř ƊʯŵʙŪ1 m/sن  œƆʗʹŵ اʤʴʱƃ اثœŽřم أʔʴš – ج .

  
 

 . اʙؒƃة اȆʶř Ɗॻƃ اثœŽřم أƑʶſ أʔʴš – د

  
 

 œʰƆ 9ل

  ʤř ƊʠźŰ اʤʴʱƃ اƚʟق cm Ȇʮſ 25اƊƃʦʟ Ƒƀॻɿʲƃ جʙʮƈك اœƆم اʤʴʱƃ وƚʟƗ ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ200gm  ŴŰق

Ƒʯš ŠॺŮأ Ɗƃʦʟ20 cm  ȆŮو ʤʴʱƃا ʗŶǺ قƚʟƙا Ƒƃا ŗʠƀʹƃا A ƑƄŵ ʛƄƆƕا ȏʦʯʴʸƃا Ȇőœʸƃا Ƒʯƃا Ŵƀř 

ƑƄŵ مœŽř20 اثcm  ŗŵʙʴǺ Ƒƀżƕا ȏʦʯʴʸƃا ʥƆ = 1 m/sA V         ــــŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ66ا 

ʔʴšأ :   

 اʙʮƈʚƃك ʙƆوʕŕœś ŗƈ -أ

  
 

 

 اƊźƄʮř ŗƄʯؒƃ ان ʥȜʸǻ اƑƀżƕ اʥŵ  ȏʦʯʴʸƃ اثœŽřم اƑʶſ -ب

  
 

 

 
 2اA ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ ƊƆœƆ اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ ووƊƃʦʟ50 cm ŴŰ أœʰƆ10 : ʞǺœƈ Ɗƃʦʟ100 cm  ȊźŰ Ƒʯš ŠॺŮل

Kg ن اتاœƂ ʕŕœś ŗƈوʙƆ  ȏوœʴǻ ʞǺœʹƃ200 ا N/M ك وʙʲř ʛƄƆƙث اœʴʸƃا ƑƄŵ ʤʴʱƃا ABC 

 66اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ 

ʔʴšأ :  

. -1 ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا B  

  
 

  
. -2 Ƒʶſم اœŽřاث Ȇʶǻ Ɗॻƃا ʤʴʱƃا ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا C 
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 اƑŶŞʙʸƃ اȏʦʯʴʸƃ  أ40cm ƑƄŵ  اثœŽřم A ƑƄŵ اʦȜŪ ʥƆ ŗʠƀʹƃن  ʥƆ اœʰƆ11 ʤʴŞ ŗʯƄʯƂ2 Kg Ȗƃʚƈل

  œʴǻ200 N/Mوȏ  اœƂ ʕŕœś ʞǺœʹƃن اتا اC ʞǺœʹƃœǺ  ʛƄƆƙاʗʠʶॻƃ ʗʹŵ  ŗʠƀʹƃم ABC اœʴʸƃث ʙʲʯʻƃ ƑƄŵك

ʔʴšــــ                   أŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ67ا 

. -1 ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا B  

 

 

 

 

 . اʗš ʗƀż Ƒż ŗſœʠƃوث ʗŵم ʙŽǺش اƑż ʞǺœʹƃ اœʲƃدث اʗƀƆ ȉœźʷƈƙاث 2-

  
 

 

 -ʗŵ œًॻƈœśم ȌŽš اœʢƈ Ƒż ŗſœʠƃم ʚŶƆول : 
 

 ʙʻźʯƃا Ƒż ŗſœʠƃا ŗॻƄؒƃم اœʢʹƄƃ  نʦȜǻ ŗʱॻʯƈ ʙʻźʯƃا Ƒż ŗſœʠƃا ŗॻƄŤاʗƃأو ا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃأو ا ʥʻʹśƙا œŶƆ 

ȟE = ȟM.E + ȟU 

 ŴƆو ȌŽš ŗſœʠƃا Ƒż مœʢʹƃول اʚŶʸƃا Šॺʶǻ ȟE = ZERO    

ȟM.E = - ȟ U  Ƒƃœʯƃœȁو             

 œʸȁأن و Ȇźʵƃا ŝřœʹƃا ʥŵ ةʦſ كœؒʯšƙل اʦʲʯƒ Ƒƃا ŗſœʟ ŗॻƄŤدا , ȆʸŶř ƑƄŵ ʙʻźř ŗŞدث Ɗřاثʙš أو ʙʻźř 

Ɗʯƃœš ŗॻőœȂʚŽƃاو ا ʥʻʹśƙا œŶƆ . 

ȟM.E = - Wf 

ȟM.E = - f x d 

 اʚƆʙƃ اʤŪƙ وʗšة اœॻɿƃح وʗšة اœॻɿƃح
J لʦʱƃا  ʙʻźʯƃا Ƒż ŗſœʠƃا 

ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا 
 ȟM.E 

N  ʥřʦʻƈ  ةʦſ كœؒʯšƙا f  

M ʙʯƆ ŗšجاƙا d 

 œʰƆ 12ل

 اʦʟ ʥʵʳƃلاȆőœʸƃ  اA ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃ اʦȜŪ ʥƆ ŗʠƀʹƃن  ʥƆ أʗʹŮ ʙʻźŮ ƊʯƄʯƂ100 gm  m = ʕƄżوق 

 B ŗŵʙʴǺ= 6  BV اŗʠƀʹƃ اƑƃ اʗʹʶƃوق  وȆŮ تاا  ʗƀƆ, 030اثœƋ جاوŴʹʶǻ ŗȂ و œʴǻM 4وAB   ȏاœʴʸƃث

m/s ʔʴšاث أʗƀƆ ةʦſ كœؒʯšƙا ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃا Ȇőœʸƃــــ     اŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ67ا 
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 œʰƆ 13ل 

, ȆȜʵƃا Ȇŕœƀʸƃا ŠŰʦƒ ʤʴŞ ʕƄʯƂ kg   5مʦŰʦƆ ƑƄŵا  ȏʦʯʴƆ ȆőœƆ ʛƄƆك أʙʲř ʤʴʱƃا ʥƆ  نʦȜʴƃا ʥƆ 

 ŗʠƀʹƃاA Ƒʯƃا ŴŽřʙř ʥŵ ثشƙاث اʗƀʸǺ 2 m Ȇʶʯƃ Ƒƃا ŗʠƀʹƃا  ʤſثB ʤś ʕ ʙؕʲř ƑƄŵ ,  ȏʦʯʴʸƃا ʥʵʳƃا 

ʃɾʦʯʯƃ ʥŵ ŗ ʙؕʲƃا ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا C    ب وʦƄʠʸƃا ʔʴšــــ     أŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ67ا 

-1 ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ʤʴʱƄƃ ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا A 

  
 

 

B  ʗʹŵ  ŗʠƀʹƃا  ʤʴʱƃا ŗŵʙŪ -2 

  
 

 
 اœؒʯšƙك ʦſة ʗƀƆاث أœʴǻm 1 . ʔʴšوȏ   (BC)اœʴʸƃث ʦʟل œƂن اتا - 3

  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 اABC   ȏʦʯʴʸƃ ,اœʴʸƃث ʥƆ A  ƑƄŵ اƊʯƄʯƂ  100 gm ŗʠƀʹƃ و S اʤʴʱƃ أœʰƆ 14  ʕƄżل

AB ȆőœƆ ʛƄƆأ Ŵʹʶǻ ŗȂ030 جاو Ƒż ʥʻš  ȏʦʯʴʸƃا Ƒƀżƕا BC و ʥʵŤ ةʦſ ŗʯŕœś كœؒʯšƙو ا  ȏوœʴřf =  

0.1 N    اتا ʕƈœƂ ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا ŗʢʲƃ ƉوثʙƆ ŗʠƀʹƃœǺ   4 m/s   =  B  

  ʔʴšل -1 : أʦʟ طʚʱƃا AB     ــــŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ68ا 

 

 

 

 

 BC اœʴʸƃث ʦʟل أC ʔʴšاBC ʃɾʦʯʻƃ ʗʹŵ  ŗʠƀʹƃ اœʴʸƃث œʴƆ ƑƄŵثƉ اʤʴʱƃ أȆʸƂ اتا 2-
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 ʥƆ اA  Ȗƃʚƈ اʚŕ 030 ʗʹŵ ŗʠƀʹƃاوŗȂ اAB Ȇőœʸƃ اʥʵʳƃ اȏʦʯʴʸƃ  اʦŰʦƆ ƑƄŵمʤʴŞ ƊʯƄʯƂ kg 2ظ œʰƆ 15ل

 اœʴʸƃث ƑƄŵ اœؒʯšƙك ʦſة أن و œʴǻ30cmوAB   ȏ  اœʴʸƃث ʦʟل ان ʕʸƄŵ اتا AB اœʴʸƃث ʦȜŪ ƑƄŵن 

ABC ŗʸʢʯʹƆ  و ȏوœʴř0.5 N 

  69اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ 

  B اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ أʔʴš -أ

  
 

 

  BC اœʴʸƃث ʦʟل أC  ʔʴš اBC  ʃɾʦʯʻƃ ʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اʥʵʳƃ اœʴƆ ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃثƉ اʤʴʱƃ أȆʸƂ اتا -ب

  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 69اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ                                    œʰƆ16ل  
 ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ 2 kg  ȖƄʠƈا ʥƆ ŗʠƀʹƃا A  ŗŵʙʴǺ œƋاثʗƀƆ5 m/s  ƑƄŵ ثœʴʸƃا AB  ʥʵʳƃو ا Ɗƃʦʟ  ȏوœʴǻ2 

M شʙŽǺ ة أنʦſ كœؒʯšƙا ƑƄŵ لʦʟ  ثœʴʸƃاAB   ŗʯŕœś  و  ȏوœʴř0.5 N 

   B اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ أʔʴš -أ
 

 

 

 

Ɗʯ اʤʴʱƃ أȆʸƂ اتا- ب  ʙؕš ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃا ʛƄƆƙاBC  ȏʘƃوا Ȇʻʸǻ ŗȂاوʚŕ œƋاثʗƀƆ  030  ʔʴšل .  أʦʟ 

BC ʃɾʦʯʻƃ ʥŵ ŗ اœʴʸƃث ʙؕʲƃا ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا C   
 

 

 70اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ                       œʰƆ 17ل

ʞǺœƈ Ɗƃʦʟ75 cm ʕŕœś ƊʯƈوʙƆ900 N/M   ȊźŰ Ƒʯš ŠॺŮأ Ɗƃʦʟ25 cm   ʤś ŴŰو ƊƆœƆا ʤʴŞ ŗʯƄʯؕ5 

Kg  ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا A  ȖƄʠʹʻƃ ʤʴʱƃا ƑƄŵ ثœʴʸƃا ʥʵʳƃا ABC    . ن اتاœƂ لʦʟ ثœʴʸƃا AB  ȏوœʴǻ 1 M  و
 œʴř0.5 Nوȏ  و اABC ʥʵʳƃ اœʴʸƃث ʦſ Ɗʯŕœś ƑƄŵة اœؒʯšƙك أن وتʙŽǺ ʣƃش = œʴǻ 2MوBC  ȏ اœʴʸƃث

   B اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ أʔʴš -أ

  
 

 

Ɗʯ اʤʴʱƃ أȆʸƂ اتا -ب ʙؕš ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃا  ȆőœʸƃاBC  Ƒʯš ʃɾʦř ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا C  ʔʴšم  أœŽřاث ŗʠƀʹƃا C  
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: ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍   ΔϗΎρϟ΍                                                                                                

 (  αέΩϟ΍  ΔϠ΋γ΃ヱ – ン  υϔΣ  ) .ΔϗΎρϟ΍ ) ˯ΎϘΑ (    ــــŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ71ا 

 اʓʴƃال اƕول :   

    : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂأ   

ヱ ى    řʣʨſʴƈ řॽƆؔƅن řƁŕʢƅن نʨؔśو ŕƎʢॽʴƈ Ŷƈ řƁŕʢƅن ƌॽɾ دلŕॼʱś ƛ مŕʤƊ         (يييييييييييييييييييي)  

ヲ ى  Ƒʻſś ƛ řƁŕʢƅول ظننʜŸƈ مŕʤƊ ȑظ ȈŦدن ʧȞʺȄم ، وʙŷ ʧƈ ثʙʴʱʶś ƛو 

ン ي            ى ʛʽżʱś ƛ řʱŗŕŝ مŕʤʻƆƅ řॽƆؔƅن řƁŕʢƅŕž ، ʛŦط Ƒƅن ȈȞŮ ʧƈ لʨʴʱś (ييييييييييييييييييييييي) 

ヴ ى řƁŕʢƅن Ɠʱƅن ŕƎƅدŕॼʱƔ تŕʺॽʶŠ مŕʤʻƅن ȑدʕśو Ƒƅإ ʛʽżś ƌʱƅŕţ ʛʽżʱŗ řƁŕʡ Ȍȃʛƅن ʧŗ ي ƌœنʜŠ(ييييييييييي)      ظ 

   : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 

 ( ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ  ( ŗƆƚŵص و œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆظ أX ʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆظ أ ŗʲॻʲʶƃا ʙ  

ヱ ى řƁŕنʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن نʨȞǽ řʣʨſʴƈ řॽȞॽƊŕȞॽʺƅن řƁŕʢƅن نʨؔś ŕƈʙʻŷ řننƅوʜŸʺƅن řنʺʤƊƗن Ɠž  )    ( 

řॽ ي    ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅج نʨȞŸƈ ȑوŕʶǽ ) ŶŲʨƅن (  řننʻƈŕؔƅن 

ヲ ك إذن)    (  ىʛś ʦʶŠ ȌƂʶॽƅ ŬƂ ًŕʡʨ  لŕʺƍŐǼ ʗŗŕŝ نتʙƂƈ ȑوŕʶǽ ƌʱ ʛؗţ řƁŕʡو ƌŸŲو řƁŕʡ ضʨʺʳƈ نŕž نʛţ
 نŕؔʱţƛك Ŷƈ نʨƎƅنطي

ン إذن)    (  ى ŕƊʛʰʱŷظن ن ŕƈŕʤƊ ƛوʜŸƈ ŕſƅʕƈ ʧƈ ƓƆʤƈ تسƗون ȌƂž و ŕʻƆʺƍن ʛʽŝōś نطʨƎƅن Ȍॽʴʺƅن ƌƊŐž ʻŷننننʙ 
ŕʺʻʽŗ ř نřƁŕʢƅ نřॽȞॽƊŕȞॽʺƅ ونřƁŕʢƅ نʛʽżʱś ƛ řʱŗŕŝ řॽƆؔƅ  ي ʛؗʴƅن řƁŕʡ دندʜśو ŶŲʨƅن řƁŕʡ ȈƂś ƓƆʤʺƅن ȋʨʰƍ 

ヴ نط ىʨƎƅون řƆʤʺƅنتة نʛţ řŠدت Ŷſśʛś Ȍॽʴʺƅنط نʨƎƅتس ونƗون ƓƆʤƈ ʧƈ Ȇƅʕʺƅول نʜŸʺƅم نŕʤʻƅن Ɠž )    (
ʤʺƅن ȋʨʰƍ طŕʻŝظ Ȍॽʴʺƅين řƆʤʺƅنم نʙʵʱŬŕǼ ƓƆ 

ヵ ل)    (  ىŕʺƍŐǼ  ȐʨƁ كŕؔʱţƛن Ŷƈ نطʨƎƅم نŕʤʻƅ Ȇƅʕƈ ʧƈ  ʧƈ نʛţ ŕʡʨƂŬ ةʛؔƅن ȋʨƂŬ طŕʻŝة ظʛؔƅتس ونƗن
 ي ܧܭȟ=ܧȟنتŕſśض ŢʢŬ ʧŷ ŕƈ نƗتس ŕžن 

ヶ ى ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ ȌƂŬ (2 ))    ( نذن kg  ƋتʙƁ ضŕſśنت ʧƈ( 12 ) m  ةʛŮŕॼƈ تسƗŕǼ نمʙʢŰƛن ȈʰƁ ƌʱŷʛŬ ʗƊŕ وؗ
 Ɠƍ( 7 ) m/s  ȑوŕʶś ƌʱ ʛؗʴƅ řʶƄŕŸʺƅك نŕؔʱţƛة نʨƁ نتʙƂƈ نŕž ،( 15.9 ) N ي 
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Αى )    ( ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ ȋʨƂŬ ʙʻŷ( 1 ) kg  ضŕſśنت ʧƈ نʨȞŬ řƅŕţ Ɠž( 50 ) cm           ƌʱƊوʛƈ ʗŗŕŝ كʛʰƊث ƑƆŷ
( k ) = 80  N / m   ȌżʹʻƔ řžŕʶƈ ƑʸƁن ظŕž ،  ȑوŕʶś كʛʰƊʜƅن ŕƎŗ0.53) m ي ) 

Βيى ƑƆŷƗ ƌʱ ʛؗţ طŕʻŝظ ƌƅŕॼţظ ʗŸʢƁ ʙŸʸʺƅ ř ʛؗʴƅن řƁŕʡ ȈƂśو ŶŲʨƅن řƁŕʡ دندʜś )    ( 

Γى řȄثنو ʛʽżʱŗ ʛʽżʱƔ Ȉœŕƈ Ȑʨʱʶƈ نمʙʵʱŬŕǼ ʧʽŸƈ Ŷſśʛƈ Ƒƅن ƓŸŠʛƈ Ȑʨʱʶƈ ʧƈ ʦʶŠ Ŷžʛƅ Ȉżʷƅنت نʙƂƈ )    (
 Ȉʽƈ نŕॽɼ Ɠž Ȑʨʱʶʺƅب نŕؔʱţƛك ي

: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا-  

 ȆʸƂأ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ:- 

ヱى( ضŕſśنت ƑƆŷ ضʨŲʨƈ ʦʶŠh   ȑوŕʶś řॽƆƁŕʲś ŶŲو řƁŕʡ ʥƆʺȄتس ، وƗن ŢʢŬ ʧƈ )( 200 ) J  Ȍॼʂ ذنŕž
ŕŸś řžŕʶƈቀ�ଵସدل �݄�ቁ  ȑوŕʶś ضŕſśتƛن نʚƍ ƑƆŷ ƌʱ ʛؗţ řƁŕʡ نŕž ،Jي  ييييييييي 

 ي ييييييييييييييييييييييييييييي   نřƁŕʢƅ نŕʶǽ řॽƆؔƅوʨʺʳƈ ȑضنƓž ʛʽżʱƅ ى2

 يييييييييييييييييييييي  نȋʛʷƅ نʨؔʱƅ Ƌʛžʨś ƓżॼʻƔ ȑʚƅن نřƁŕʢƅ نŕʤʻƅ řॽȞॽƊŕȞॽʺƅم ʜŸƈول ʨƍ řʣʨſʴƈى3

ヴىȃʛƅن řنƁŕʡ ʛʽżʱŗ ƌننʱƅŕţ ʛʽżś Ƒƅن ȑدʕśم وŕʤʻƅت نŕنʺॽʶŠ ŕƎƅدŕॼʱƔ Ɠʱƅن řƁŕʢƅيييييييييين  Ƒʺʶś ƋنطʜننŠظ ʧʽŗ Ȍ 

ヵى řƁŕʢƅنƑʺʶś řॽȃʨȞŬوʛȞॽʺƅن řॽȞॽƊŕȞॽʺƅييييييييييييييييييييييييييين 

ヶىʜƈʛƅŕǼ řॽȃʨȞŬوʛȞॽʺƅن řॽȞॽƊŕȞॽʺƅن řƁŕʢƆƅ ʜƈʛƔ يييييييييي 

ƃال اʓʴƃاŴǺاʙ :-  

  (  ŗƆƚŵ ŴŰ  : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ظ- 

ヱ ى  ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ كʛś( 2 ) kg  ضŕſśنت ʧƈ تسƗن ƋŕʳśŕǼ نʛţ ȌƂʶॽƅ( 4 ) m  Ţॼʸś ƓؔƆž ، تسƗن ŢʢŬ ʧŷ
 ƌʱŷʛŬ( 5 ) m / s ŕƍتʙƁ řžŕʶƈ ŶʢƂǽ ظن ʖʳǽ :            

             3.5 m             2.75 m                 1.25 m            1 m  

 

ヲى ƌŸŲو řƁŕʡ ʦʶŠ ( 100 ) J  ضŕſśنت ƑƆŷ نʨȞǽ ŕƈʙʻŷ( h ) m   ، نʛţ ȌƂʶॽƅ كʛś ذنŕž ، تسƗن ŢʢŬ ʧƈ
 Ţॼʸś ƌʱ ʛؗţ řƁŕʡ نŐž( 25 ) J  : ȑوŕʶǽ ʛʱʺƅŕǼ تسƗن ŢʢŬ ʧƈ ضŕſśنت ƑƆŷ نʨȞǽ ŕƈʙʻŷ  
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             h                   ଵସ h                       ଵଶ h                 ଷସ h    

ンى  ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ ȘƅʜʻƔg)  500(   řȄنوʜŗ ʧʷŦ Ȉœŕƈ Ȑʨʱʶƈ řʺƁ ƑƆŷظ ʧƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛŬ ونʙŗ   ضŕſśنت ʧƈ
( 20 ) cm ) řॽƆƁŕʲʱƅن ŶŲʨƅن řƁŕʢƅ ƓŸŠʛʺƅن Ȑʨʱʶʺƅتس ) نƗن ŢʢŬ ʧŷ  řŷʛʶǼ تŕʶʺƅن řǽŕƎƊ Ƒƅن ȈŰو

( 1.8 ) m / s    :ʧśʨʽʻƅŕǼ ȑوŕʶś ʦʶʳƅن ƑƆŷ ةʛŝʕʺƅك نŕؔʱţƛة نʨƁ نŐž 

  0.475                                                     0.25                                                   
  475                                                       25 

ヴن : ىʨȞǽ řʣʨſʴƈ řॽȞॽƊŕȞॽʺƅن řƁŕʢƅن نʨؔś ʘʽţ řƅوʜŸʺƅن řʺʤƊƗن Ɠž 

                                                               řॽ ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅج نʨȞŸƈ ȑوŕʶǽ řʻƈŕؔƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن
            řॽƆŦنʙƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅج نʨȞŸƈ ȑوŕʶǽ řʻƈŕؔƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن 

          řॽ ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن  ȑوŕʶǽ řʻƈŕؔƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن                                                  
                       řॽƆŦنʙƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن  ȑوŕʶǽ řʻƈŕؔƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن                                            

ヵى ǽ ŕƈ مŕʤʻƅ řॽȞॽƊŕȞॽʺƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن نʨȞǽ ولʜŸƈ مŕʤƊ Ɠž كŕؔʱţن ȐʨƁ دʨŠو ʙʻŷ: ȑوŕʶ 

              ʛſŰ 

               řॽƆŦنʙƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن 

                                                                           řॽƆŦنʙƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅج نʨȞŸƈ
                           řॽƆؔƅن řƁŕʢƅن Ɠž ʛʽżʱƅن                                          

ƃال اʓʴƃاʛƆœʳ :-  

ʥʻʸʴŞ ŗ ظ  أ)      ʙؕš Ƒʯſœʟ ʥʻŕ ثنœſ) A(   ص ) B(   ʗšف واƚʯŤا اʗŵœƆ ص œƆœʸř ʥʻƄśœʸʯƆ:   

řƊتŕƂʺƅن ƌŠو ŗॻȁʦȜŪوʙƂœʸƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗſœʠƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗſœʠƃا 

ʅȄʛŸʱƅن 
 

 
 

   :œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ   ظ : ب)          

  يʙʵʱŬŕǼنم نřƆʤʺƅ نʨʰƍȋ ƓƆʤʺƅ  ظŕʻŝط نȌॽʴʺƅ نʨƎƅنطʛţنتة نřƆʤʺƅ و  دتřŠ ضنتŕſśى1
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αϠϣ΃ 

ϥηΧ 

h 

( 1 ) 

         

ヲ   ي ƌśنتʛţ řŠدت Ŷžʛŗ  مŕʤʻƅت نŕʺॽʶʳƅ řॽȃʨȞŬوʛȞॽʺƅن řॽ ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن ʙȄʜś 

ンى  řॽƆؔƅن řƁŕʢƅن نʨؔś řƂƆżʺƅن řƅوʜŸʺƅن řʺʤƊƗن Ɠžي řʣʨſʴƈ 

 -: اŴǺœʴƃ اʓʴƃال 

   : ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš-  

(ヱ  ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ Ŷžت ʦś )( 6 ) kg     ŕƍنتʙƂƈ Ȉœŕʺƅن ȐʨʱʶʺƆƅ řȄنثʨƈ ةʨƁ ȈŸſǼ ʧʷŦ Ȉœŕƈ Ȑʨʱʶƈ ŢʢŬ ȈſŬظ ʧƈ
( 80 )N  řžŕʶƈ ŶʢƁ ʙŸǼ Ȑʨʱʶʺƅن řʺƂƅ Ȉʸॽƅ( 18 ) m  ظن ʗʺƆŷ ذنŕž ،

 ʙŠظو ، ƌƊوث ʘƆŝ دلŕŸś Ȉœŕʺƅن Ȑʨʱʶʺƅن ŢʢŬ و ʦʶʳƅن ʧʽŗ كŕؔʱţƛة نʨƁ : 

 نȈżʷƅ نʥƆś ƌʱƅʚŗ ȑʚƅ نʨƂƅة ي ىظ

 
 řƁŕʡ نŶŲʨƅ نřॽƆƁŕʲʱƅ وʨƍ ظƑƆŷ نȐʨʱʶʺƅ ي ىب

 ينȈżʷƅ نʧŷ şśŕʻƅ وثن نʦʶʳƅ ىج

 

 

 نȈżʷƅ نʨƁ ʧŷ şśŕʻƅة نŕؔʱţƛكي ىد

 
 

 

 نȈżʷƅ نƓƆؔƅ نʚʰʺƅول ي ىه

 

ř نʦʶʳƅ ينƓž ʛʽżʱƅ  ىو ʛؗţ řƁŕʡ 

 

 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
 (ヲ )   ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ(5 ) kg  ŢʢʶǼ ȈʸʱƔ ، ʝƆƈظ Ȉœŕƈ Ȑʨʱʶƈ ŢʢŬ ƑƆŷ řʢƂƊ ƑƆŷظ ʧƈ نʨȞʶƅن ʧƈ كʛʴś

  ȈȞʷƅŕǼ ŕʺؗ ʧʷŦ ƓƂž( 1 )ظ  řॽȞॽƊŕȞॽʺƅن řƁŕʢƅن řƁƜŷ ŕʻƆʲƈو ،( ME )  ƌʱţنثن Ŷƈ ʦʶʳƆƅ( d )  ŕʻƆʸʴž ، ŕॽƊŕॽŗ
 ƓƊŕॽʰƅن Ȍʵƅن ƑƆŷABC  ȈȞʷƅŕǼ ŕʺؗ( 2 ) Ɔŷ دنŕʺʱŷن ،ʙŠظو ȈȞʷƅن نʚƍ Ƒ: 

 ي  ي ( h )نتŕſśض نȐʨʱʶʺƅ نȈœŕʺƅ  ىظ

F 

ȆőœƆ ȎʦʯʴƆ ŠʠŪ ʥʵŤ  

  ΔϛέΣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ 
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  ʙƂƈنت řŷʛŬ نřǽŕƎƊ ʙʻŷ ʦʶʳƅ نȐʨʱʶʺƅ نȈœŕʺƅ ي  ىج

 
 
 

 Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 
 
 
 

 : ΔϘΑΎγϣϟ΍ ρϭέη ϻϭ΃- 
 
  ϊϳϣΟ ϥϋ ΔΑΎΟϹ΍ ϲϧϭέΗϛϳϟϻ΍ έΎΑΗΧϻΎΑ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΔϠ΋γ΃ . 

  ϡΩϘΗϟ΍ ϯέΧϷ΍ ϝΣ΍έϣϠϟ ίϭΟϳ ϻϭ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϠΣέϣϟΎΑ ΩϳϘϣ ΔΑϟΎρϟ΍ ϭ΍ ΏϟΎρϟ΍ ϥϭϛϳ ϥ΃
 . ΔϘΑΎγϣϠϟ 

  . ϖΑΎγΗϣϠϟ ρϘϓ ΩΣ΍ϭ ΔΑΎΟ· ΝΫϭϣϧ ϝΎγέ΍ ϡΗϳ 

 ϭϟ΍ ΕΎΑϠρϟ΍ ϲϟ΍ ΕϔΗϠϳ ϥϟ ϡϭϳ ΦϳέΎΗ ΩόΑ ΓΩέ΍15 έΑϣϓϭϧ έϬη ϥϣ 2022 .  ϡ 
 

   ϲϟΎΗϟ΍ ΩϭϛέΎΑϟ΍ ϖϳέρ ϥϋ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ϲϟ΍ ϝϭΧΩϟ΍ ϡΗϳ 
 
 
 

  έϬη ΔϳΎϬϧ ΔΗϳΎϏ Ωϋϭϣ ϲϓ ϥϳί΋Ύϔϟ΍ ϥϋ ϥϼϋϹ΍ ϡΗϳ ϑϭγέΑϣϓϭϧ . ϡΩΎϘϟ΍ 
 

 : Ύϳ΍ΩϬϟ΍ϭ ί΋΍ϭΟϟ΍ ˱ΎϳϧΎΛ-  
   ΔϟϭϣΣϣ ϑΗ΍ϭϫ 
   ΔϳΩϘϧ Ύϳ΍Ωϫ 
  ίΎϬΟϟ ΕΎϬϳΩϳγPlaystion 5 

  ΙϭΗϭϠΑ ΕΎϋΎϣγAirpods  

  ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

 ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ 2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

  ˱ ΎϧΎΟϣ ϝΑϘϣϟ΍ ϡΎόϟ΍ Ε΍έϛΫϣ ϝΧ΍Ω ί΋Ύϔϟ΍ ϡγ΍ ϪϋΎΑρ 
ΓΩΩόΗϣ ϱέΧ΃ Ύϳ΍Ωϫϭ 

 
 

ϖϳϓϭΗϟ΍ ϊϳϣΟϠϟ ϲϧϣΗΗ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΓΎϧϗ Γέγ΍ ˬˬˬˬˬˬˬ 
 

 
      ௌ ΪϤΤΑ ΖϤΗ 
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˯ΎϋΪϟ΍ ΢ϟΎλ Ϧϣ ϲϧϮδϨΗ ϻ 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


