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ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   1)   الفتر

 
 
 
 
 

 : الأســئلة الموضوعيــةالقسم الأول
 اكتب بي   القوسي   الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: (أ)

بشكل    - 1 السطح  من  المساحات  وحدة  ق  تختر ي  التر المغناطيسي  المجال  خطوط  عدد 
 عمودي. 

 

شدة المجال 
 المغناطيسي 

ي وجود مجال مغناطيسي    -2
 من الطاقة الكهربائية إلى طاقة ميكانيكية ف 

ً
جهاز يحول جزءا

ي مناسب. 
 بعد تزويده بتيار كهربائ 

 

 المحرك الكهربائي

ي الدورة الواحدة.   - 3
 التيار المتردد  تيار يتغتر اتجاهه كل نصف دورة ومعدل مقدار شدته يساوي صفر ف 

دد خلاله وتقاس بوحدة الأوم   - 4 ي يبديها المكثف لمرور التيار المتر   السعويةالممانعة  Ωالممانعة التر

ونات المادة نفسها إلى نطاق التوصيل.   - 5  شبه الموصل النقي  شبه الموصل الذي تنتقل إلكتر

 ثابت بلانـــك  النسبة بير  طاقة الفوتون إلى تردده.  - 6

ونات المتحررة من الباعث.   - 7  جهــد القطع  هو أكتر فرق جهد يؤدي إلى إيقاف الإلكتر

 :أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً)ب( 

.𝑻  ))  وهي تكاف     (𝑊𝑏)  ــــتر الوي يقاس التدفق المغناطيسي بوحدة    - 1 𝒎𝟐   أو    𝑽. 𝒔 )) 
 

القوة    - 2 فإن  المغناطيسي  المجال  خطوط  يوازي  وباتجاه  منتظم  مغناطيسي  مجال  داخل  مشحون  جسيم  قذف 
 (( صــفر ))المغناطيسية المؤثرة عليه تكون  

 

ي ملف المولد الكهربائية تعطى من العلاقة اللحظية  إذا كانت القوة الدافعة الكهربائية الحثية   - 3
 : المتولدة ف 

   ℇ(𝑡) = 8 𝑠𝑖𝑛(4 𝜋 . 𝑡)    حيث ℇ(𝑉) فإن قيمتها العظمى بوحدة الفولت (𝑉)  (( 𝟖   ))  تساوي 
 

دد تحتوي على ملف    - 4 ي  دائرة تيار متر ي له  حت 
ي معامل الحث الذائر

𝐿نقر = (50) 𝑚𝐻    ي يمثل بالعلاقة
ويمر به تيار لحطى  𝑖(𝑡) = 8 𝑠𝑖𝑛 (100 𝜋. 𝑡)   حيث 𝑖(𝐴), 𝑡(𝑠)  فتكون الممانعة الحثية للملف بوحدة الأوم(𝛺)  تساوي ((  𝟓 𝝅)) 

 

اف تصل الوصلة     𝑬𝒊عندما يمنع المجال الداخلىي    -5 ي عدد حاملات الشحنة من الانتشار عتر منطقة الاستت  
أي زيادة ف 

ي ))إلى حالة تسمى حالة 
 (( التوازن الكهربان 

 

ي    - 6 ، يكون اتجاه المجال الخارجر اتجاه   ((    عكــس  ))   𝐸𝒆𝒙𝒕عند توصيل الوصلة الثنائية بطريقة الانحياز الأمامي

 𝑬𝒊المجال الداخلىي  
 

ون  انبعث فوتون نتيجة انتقال    - 7 𝐸1من مستوى طاقة  الإلكتر = (−3.4)𝑒𝑉    إلى مستوى طاقة𝐸2 = (−13.6)𝑒𝑉   .  إذا كان
ℎبلانك  ثابت   = (6.6 × 10−34)𝐽. 𝑠    فتكون طاقة الفوتون المنبعث بوحدة الجول(𝐽)  𝟏))  تساوي. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖)) 

 B هيثم أبو العطــا/ أ --تدريبي 12اختبار 



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   2)   الفتر

)مة ضع علا (ج) )أمام العبارة الصحيحة وعلامة  (  أمام العبارة غت  الصحيحة: (

   

ي الشكل المقابل  - 1 
اب ف   يكون له   أثناء اقتر

ً
 حثيا

ً
المغناطيس من الملف يتولد تيارا

  اتجاه كما هو موضح بالشكل. 
 

 

 بنفس السرعة بشكل عمودي على مجال   - 2 
ً
ون وبروتون( معا  دخل )إلكتر

 فأنهما سوف يتأثران بقوة مغناطيسية لها نفس الاتجاه.    منتظم مغناطيسي 
 

ي  فإن السلك يتأثر بقوة   - 3 
ي الشكل المقابل: عند غلق المفتاح الكهربائ 

 ف 
 . للأسفل   ا كهرومغناطيسية اتجاهه 

 

 

 . (𝑿𝑪)أكتر من الممانعة السعوية للمكثف   (𝑋𝐿)عند تردد أعلى من تردد الرنير  تكون الممانعة الحثية للملف    - 4 
  

ي دائرة الرنير  تكون المقاومة الكلية للدائرة    - 5 
 . (𝑅)مساوية لقيمة المقاومة الأومية   𝑍ف 

 

ن بلورة   -6  عند تطعيم المادة شبه الموصلة )السيليكون مثلًا( بإضافة ذرات من عناصر المجموعة الثالثة يُكوِّ
𝑁من النوع السالب   − 𝑡𝑦𝑝𝑒 

 

ي الوصلة الثنائية عند التحام البلورتير    - 7 
,𝑁  ف  𝑃    فإن البلورة𝑷  .تكتسب شحنة سالبة 

 

ونات من الفلز هو سطوع الضوء )أي عدد الفوتونات(.  - 8  ي تحرير إلكتر
 العامل الأساسي والمهم ف 

 :)د( )اثرائي(

 جهد القطع ؟مقدار فما هي طاقة الفوتون اللازمة لكي لا يتغت   eV(6)دالة الشغل له   (𝐵) . وعند استبدال الفلز بفلز آخر 𝑒𝑉(2)دالة الشغل له   𝐴على فلز  𝑒𝑉(5)سقط ضوء طاقة الفوتون له 

  𝐸 = (5)𝑒𝑉 𝐸 =  (𝟗)   𝑒𝑉 𝐾𝐸 = (𝟑) 𝑒𝑉 𝐾𝐸 = (𝟑) 𝑒𝑉 𝑉𝑐𝑢𝑡 =  (𝟑) 𝑉 𝑉𝑐𝑢𝑡 =  (𝟑) 𝑉 

  



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   3)   الفتر

 : ي
 :)أ( ظلل المربع المقابل لأنسب إجابة لتكمل بها كل من العبارات التاليةالسؤال الثان 

 

ي مجال مغناطيسي منتظم شدته    𝑐𝑚(10)حلقة دائرية الشكل نصف قطرها    - 1
، فإذا كان    𝑇(0.8)موضوعة ف 

ق للسطح. فيكون مقدار التدفق المغناطيسي  خط  مع    (600)متجه السطح يصنع زاوية مقدارها   المجال المختر
 يساوي:   (𝑊𝑏)  ــــتر الوي بوحدة  

 

  3.14 × 10−3       6.28 × 10−3     12.56 × 10−3      6.26 × 10−2 
 

التدفق    -2 ي 
ف  التغتر  نتيجة  ملف  ي 

ف  المتولد  ي  التأثتر ي 
الكهربائ  للتيار  الصحيح  الاتجاه  يبير   التالية  الأشكال  أحد 

 ن حركة المغناطيس وهو: الناتج ع المغناطيسي  

 
   

    
 

 

 مع القيمة اللحظية  - 3
ً
دد عدديا ي دائرة التيار المتر

دد ف  عندما تكون زاوية دوران   له  تتساوى القيمة الفعالة للتيار المتر
 الملف بالدرجات تساوي: 

 (30)0
  (45)0

  (60)0
  (120)0

  
 

ي يوضح العلاقة بير  الممانعة السعوية للمكثف     - 4
 . (𝑓)وتردد التيار    (𝑋𝐶)أفضل خط بيائ 

 

 
 

 
 

 
 

  
 
ي دائرة  -5

دد وفرق الجهد للمصدر ف  دد إن فرق الطور بير  شدة التيار المتر مكونة من مقاومتير  أوميتير   على  تيار متر
 :  التوالىي

 
 900فرق الجهد للمصدر يسبق التيار بزاوية        يساوي صفر  
 900التيار يسبق الجهد بزاوية أصغر من      900التيار يسبق الجهد بزاوية   

 
 : الأمامي عند توصيل الوصلة الثنائية بطريقة الانحياز    - 6

اف وتقل مقاومتها.    اف وتقل مقاومتها.     تزداد منطقة الاستت    تضيق منطقة الاستت  
اف وتزيد مقاومتها.    اف وتزيد مقاومتها.     تزداد منطقة الاستت    تضيق منطقة الاستت  

 
 من فرضيات بلانك للتكميم، الطاقة الإشعاعية تنبعث أو تُمتص على هيئة:  - 7

ونات.    ونات.       سيل متصل من الإلكتر  نبضات متتابعة من الإلكتر

 نبضات متتابعة من الفوتونات.       سيل متصل من الفوتونات.   
 

 



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   4)   الفتر

 المقالية : الأســئلة  القسم الثاني
 : الثالثالسؤال 

 )أ( علل لكل مما يلي تعليلاً علمياً دقيقاً:

ي قانون فاراداي   - 1
 . توضع إشارة سالبة ف 

ي التدفق المغناطيسي أي تعاكس السبب المولد لها بحسب 
لأن القوة الدافعة الكهربائية تعاكس التغت  ف 

.  قانون لت  

 

دد.   - 2 دد عن منخفضة التر ي فصل التيارات العالية التر
 تستخدم الملفات الحثية ف 

𝑿𝑳من العلاقة  = 𝟐𝝅𝒇. 𝑳  .دد دد عتتناسب الممانعة الحثية طردياً مع التر ياً كانت الممانعة الفكلما كان التر
ة   . أما الترددات المنخفضة فتكون الممانعة الحثية صغيرة فتسمح بمرور التيار.وتعيق مرور التيارالحثية كبت 

 

دد الوصلة الثنائية  تستخدم    - 3 ي تقويم التيار المتر
 . ف 

ي نصف الدورة 
ي نصف الدورة الأولى يكون طريقة التوصيل انحياز أمامي فتسمح بمرور التيار، أما ف 

لأن ف 
 الثانية تكون طريقة التوصيل انحياز عكسي فتمنع مرور التيار.

 )ب( اكتب العوامل التي يتوقف عليها كل مما يلي:

ي   )عزم الازدواج على ملف المحرك   - 1
 Cأو    𝜏(  الكهربائ 

  𝑁 عدد اللفات-𝑨      4 مساحة الملف  -𝑰    3شدة التيار  -𝑩     2شدة المجال المغناطيسي  -1
 ج

(.   تردد الرنير    - 2  على التوالىي
ً
ي دائرة تحوي )مقاومة وملف ومكثف متصلير  معا

 𝑓0   ف 
ي للملف   -1

 𝐶سعة المكثف   -𝐿   2معامل الحث الذانر
 

ي    - 3
ي التأثتر الكهروضوئ 

 .   𝑉𝑐𝑢𝑡جهد القطع ف 
ون(  للفلز دالة الشغل -2 طاقة الفوتون الساقط  -1  . أو )طاقة حركة الإلكتر

 )ج( حل المسألة التالية

يؤثر عليه مجال مغناطيسي عمودي    𝑚2(0.5)لفة حول أسطوانة فارغة مساحة قاعدتها    (100)ملف مكون من  
ي المقابل. 

 على مستوى اللفات يتغتر بحسب الرسم البيائ 
 

ي المرحلة  
∋ 𝒕أ ( احسب مقدار القوة الدافعة الكهربائية ف  [𝟎 , 𝟐]𝑠  

................................................................................................................ ....... 

................................................................................................................ ....... 

................................................................................................................ ....... 

................................................................................................................ ....... 

................................................................................................................ ....... 

................................................................................................................ ....... 
ي الملف 

ي ف  ة الزمنية نفسها  ب( مقدار شدة التيار الحت  ي الدائرة المغلقة ثابتة وتساوي    خلال الفتر
إذا كانت المقاومة ف  𝑅 = (10)𝛺 . 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

ℇ1الناتج:    = (−5)𝑉       𝑖1 = (−0.5)𝐴  

varepsilonNfracDeltaphiDeltatNleftB2B1rightAcosADeltaEvarepsilon100timesleft020righttimes05timescos0circ2
varepsilonleft5rightV

ifracvarepsilonR510left05rightA



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   5)   الفتر

 السؤال الرابع: 

 )أ( ماذا يحدث في كل من الحالات التالية: )مع ذكر التفسير إذا كان مطلوباً(

دد  لمقدار المقاومة الأومية    - 1  :. إلى المثلير  إذا زاد مقدار التر
 لا تتغت  فيمة المقاومة. )تبقر قيمتها ثابتة(. الحدث: 

 : لأن المقاومة تعتمد على خواص السلك فقط من الطول ومساحة  التفستر

𝑹   المقطع ونوع مادة الموصل من خلال العلاقة =  𝝆 𝒍𝑨 
 

 

ي عندما يكون مستوى الملف عمودي    لمقدار عزم الازدواج     - 2
لملف المحرك الكهربائ 

 .  على خطوط المجال المغناطيسي
 ينعدم عزم الازدواج.: الحدث 

 : ي الحلقة فينقطع التيار عن الملف. لا لأن الفرشتان التفستر
 تلامسان نصق 

 𝑰 = = ويالتالىي   𝟎 𝑩𝑰𝑨𝑵 𝑺𝒊𝒏(𝜽) = 𝟎 𝝉  

ي الدائرة الموضحة بالشكل المقابل.   (𝑘)عند غلق المفتاح    لإضاءة المصباح    - 3
 ف 

ء(  الحدث:  ي
ء  / لا يض  ي

ء المصباح.)يض  ي
 لا يض 

 : اف  التفستر داد اتساع منطقة الاستت   ( فت   لأن طريقة التوصيل )انحياز عكسي
وتزداد مقاومة الوصلة الثنائية وبالتالىي تعمل الوصلة الثنائية كمفتاح 

ي مفتوح وتمنع مرور التيار.
 كهربان 

 

 

 ( حل المسألة التاليةب)
يتألف من ملف مصنوع من   دد  تيار متر 𝑨لفة  ومساحة كل لفة   (200) مولد  = (𝟎. 𝟎𝟎𝟏)𝒎𝟐    (𝟏𝟎)ومقاومته𝛀  

دد   𝒇موضوع ليدور حول محور بحركة دائرية منتظمة وبتر = (𝟔𝟎)𝑯𝒛   (5)داخل مجال مغناطيسي منتظم شدته𝑇 . 

ي الملف.   احسب القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربائية  - 1
 المتولدة ف 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 
 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 . المار بالدائرة لتيار ا   القيمة العظمى لشدة  - 2
 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

ℇ𝑚𝑎𝑥النتائج:  = (𝟏𝟐𝟎 𝝅)𝑽 𝒊𝒎𝒂𝒙 = (𝟏𝟐 𝝅)𝑨  
 

 ( حل المسألة التاليةج)

ي يحتوي على  
.𝟏)شبه موصل نقر 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒)/𝒄𝒎𝟑   

ً
م ب    . ثقبا .𝟔)طُعِّ 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎)/𝒄𝒎𝟑    ذرة من مادة تحتوي على

ي  (3) ي غلافها الخارجر
ونات ف   : إلكتر

ية  ما هو عدد حاملات الشحنة   - 1  ؟الأكت 
 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

 ما نوع شبه الموصل ؟  - 2
 ............................................................................................................................... ............................................. ....... 

.𝟔)الناتج:   )أ(    𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 )/𝒄𝒎𝟑  موجب )ب( النوع P-type 

 

Emax NBALE NBA ETF
equiv 2001 15times00 01 2 GO

leftlangle12piTirightrangleV

imax fracEmaxRfrac120pi10left12pirightA

PiNa62times102014times1p14left62400times14times1020rightcm3
T.IIEItwo.io



ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   6)   الفتر

 : الخامسالسؤال 

  ارسم المنحنيات التالية:)أ( 

  ارسم المنحنيات التالية:

  

 

 ( المار  (𝑰𝒓𝒎𝒔شدة التيار الفعالة  
ة   بمقاومة صغتر

دد بتغتر   ي دائرة الرنير   (𝒇)  التر
 ف 

  (𝑿𝑳)الممانعة الحثية للملف  
 ومعامل 

ي للملف  
 (𝑳)الحث الذائر

جهد القطع وطاقة حركة أسرع  
ي التأثتر  

ونات المتحررة ف  الإلكتر
ي 
 الكهروضوئ 

 

 التالية المسألة)ب( حل 

1.5)سقط ضوء تردده   × 1015)𝐻𝑧   ألو الشغل نيوم  م على سطح  6.5472)له    دالة  × 10−19)𝐽  ثابت بأن   
ً
. علما

يساوي   ℎبلانك  = (6.6 × 10−34)𝑗. 𝑠    تساوي ون  الإلكتر 𝑚وأن كتلة  = (9.1 × 10−31)𝑘𝑔    شحنة ومقدار 
ون تساوي   1.6)الإلكتر × 10−19)𝐶 

 

 نيوم. م احسب طاقة الفوتون الساقط على سطح الألو  - 1
 ............................................................................................. ........... ........................... 
 ............................................................................................. ........... ........................... 

ون المنبعث  - 2  . احسب الطاقة الحركية للإلكتر
 ............................................................................................. ........... ........................... 
 ............................................................................................. ........... ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 

ون لحظة تركه سطح الألو  - 3  نيوم. م احسب سرعة الإلكتر
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 
 ...................................................................................................................................   

 . مقدار فرق جهد القطع احسب   - 4
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 
 ........................................................................................................ ........................... 

  𝑬 = (𝟗. 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗) 𝑱     𝑲𝑬 = (𝟑. 𝟑𝟓𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝑱   𝒗 = (𝟖𝟓𝟖𝟒𝟏𝟔. 𝟔𝟑)𝒎/𝒔      𝑽𝒄𝒖𝒕 = (𝟐. 𝟎𝟗𝟓)𝑽 
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ي عشرالصف 
ة الدراسية الثانية – الثان     أ / هيثم أبو العطــا      (   7)   الفتر

 : السادسالسؤال 

 ) أ ( قارن بين كل مما يلي وفقاُ لوجه المقارنة:

ي ومكثف 
دد تحتوي على مقاومة وملف نقر ي دائرة تيار متر

 على التوالىي   ف 
ً
 متصلير  معا

 من تردد الرنير    أكتر تردد  عند   من تردد الرنير    أقل تردد  عند   وجه المقارنة 

 زاوية فرق الطور 

 سالبة(   – )موجبة  
 (( موجــبــة))  (( ســالبــة ))

 

𝑃  الموجب بلورة  من النوع   وجه المقارنة  − 𝑡𝑦𝑝𝑒   بلورة  من النوع السالب𝑁 − 𝑡𝑦𝑝𝑒 

 تسمى ذرة التطعيم 

 )مانحة / متقبلة( 
 (( مــانحــة))  (( متقــبلـة)) 

 

 المواد العازلة  أشباه الموصلات  المواد الموصلة  وجه المقارنة 

 اتساع فجوة الطاقة المحظورة 

ة    متوسطة (   –منعدمة    –) كبـــتر
ة))  (( متوسطــة))  (( منعدمــة))   (( كبــت 

 

 

 ) ب ( حل المسألة التالية:

ي سعته   دائرة توالٍ مؤلفة من مكثف 
ي   𝐶  كهربائ 

ي له معامل حث ذائر
ي نقر 𝐿وملف تأثتر = (20)𝑚𝐻   أومية    ة ومقاوم  𝑅 = (150)𝛺    دد مقدار جهده الفعال يساوي التوالىي ب   على  متصلير وتردده يساوي تردد    𝑉(20)مصدر جهد متر

𝑓0الرنير     = (796)𝐻𝑧 :احسب . 
 

1 -  . ي
ي حالة الرنير  الكهربائ 

 مقدار سعة المكثف ف 
 ......................................................................................................... ........................... 
 ......................................................................................................... ........................... 
 ......................................................................................................... ........................... 

2 -  . ي
ي حالة الرنير  الكهربائ 

ي ف 
 المقدار الفعال للتيار الكهربائ 

 ......................................................................................................... ........................... 
 ......................................................................................................... ........................... 
 ......................................................................................................... ........................... 𝑪 = (𝟏. 𝟗𝟗 × 𝟏𝟎−𝟔)𝑭               𝒊𝒓𝒎𝒔 = (𝟎. 𝟏𝟑𝟑)𝑨 

 

 انتهت الأسئلة .. مع أطيب التمنيات بالتوفيق
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