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ϡϳΣέϟ΍ ϥϣΣέϟ΍ ௌ ϡγΑ 
 

 Ω˴˶ϗ ͽ Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶ ˵ໂ͉Լ Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋ˶ِ· Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˶˵Η͉Ϡϣ˶ ̶˶ϓ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ˶· Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴ ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ Ύ˴ϧϳِέ˴˴ΗϓِԼ
˯˳ ˶Ύϣ˱Ϡِϋى  ̶ِ η˴ ϝ͉ϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴ ϊ˴γ˶ϭ˴ ىΎ˴ϧ͊Αέ˴ ˵ໂ͉Լ ˴˯ Ύٓη˴˴ϳ ϥ˴΃ ٓϻ˶͉· ΎٓϬ˴ϳ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟ ϥ˵ϭϛ˴˵ϳ

 ˴ϧ͉Αέ˴ ىΎ˴ϧϠِϛ͉ϭ˴˴Η ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ ˷˶ϖΣ˴ϟِԽ˶Α Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗ ϥ˴ϳ˴ِΑϭ˴ Ύ˴ϧ˴ϧϳ˴ِΑ ΢˴ِΗϓِԼ Ύ  ϥ˴ϳΣ˶˶Η Ի˰ ˴ϔϟِԼ έ˵ϳِΧ˴ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴  ͼ
     ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ  

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 

 ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 
  ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ Ρέη. αέΩ ϝϛ ΔϳΎϬϧ ΩόΑ 
 Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ϊϳϣΟ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣ . 

    . Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϸϟ ΔϳΟΫϭϣϧ ΕΎΑΎΟ· 

 ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ Ρέη  

 ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃  
  ΝΫΎϣϧ νόΑϟΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ .  

 ϟ ιΧϠϣϠ ϥϳϧ΍ϭϘ . ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ϭ ΕϼϳϠόΗϟ΍ϭ 

    ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΩϭϛέΎΑ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 

 

 ΕΎϳϧϣϷ΍ Ώϳρ΃ ϊϣˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ 
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ΕΎ˰˰ϋϭοϭϣϟ΍ αέϬϓ 

 
ϡ    ωϭοϭϣϟ΍ 

 ΔΣϔλϟ΍ ϡϗέ 

1 αέϬϔϟ΍ 3 

2 ΓέέϘϣϟ΍ αϭέΩϟ΍ Ρέη 141 

3   ΎϬΗΎΑΎΟ΍ ϊϣ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϣ  ΓΩΩόΗϣ ρΎϣϧ΃ αέΩ ϝϛ  ΏϘϋ 

4 ΓέέϘϣϟ΍ ΕΎϔϳέόΗϟ΍ ϡϫ΃ 142 

5 ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡϫ΃ 147 

6 ΔϣΎϬϟ΍ ΕϼϳϠόΗϟ΍ ϡϫ΃ 149 

7 ΔϘΑΎγϟ΍ ϡ΍ϭϋϷ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ϥϣ νόΑ 160 

9  Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΓΎϧϗ ΔϘΑΎγϣ 195 
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ŗॻɸʦŰʦʸƃا ŗƄʭŪƕول : اƕا ʤʴƀƃا 

 اʓʴƃال اƕول  :   

  ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂأظ ا(   

1Ͳ      . œƌʹƆ ʝƄʳʯƄƃ ȆźŬ جœʱƈŎǺ Ɗƃ Šʸʴřو ʤʴʱƃا œƌƈʚʯʳǻ ŗſœʟظŗʹƆœؒƃا ŗſœʠƃ27س )ا 

2Ͳ  ŗॻƄŤاʗƃا ŗſœʠƃم اʦʸʱƆU  ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗſœʠƃواME. œƆ مœʢʹƃ م ظسœʢʹƄƃ ŗॻƄؒƃا ŗſœʠƃ36) ا 

    :     œًॻʸƄŵ  œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂبظ أ( 

1- ( ŗȂاوʚƃن اʦؒř œƆʗʹŵી( ŗšجاƗا Ɖœʱřة واʦƀƃا Ɖœʱřا ʥʻŕ ૢظ૙ι ൏ ી ൑ ૚ૡ૙ι ةʦƀƃا ȆźŬ نʦȜǻ أو ظ œًƆوœƀƆ
 ًœʴƂœŶƆ                                                                           . ŗ ʙؕʲƄƃ 

  ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ ظ√))جظ(ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆظأ× :ƑƄƒ œʸॻɼ ŗʲॻʲʶƃاʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ 

 ʙʲʯƒ œƆʗʹŵك ʤʴŞ مŗʠƀƈ Əƃ أƊŶſʦƆ ʥƆ ƏƄŵ اʗʯŕƙاʦȜǻ Ƒőن اȆźʵƃ اʥŵ ŝřœʹƃ وجœًॺŞʦƆ Ɗƈ. )×ظ- 1
 وجن اƚŤ ʤʴʱƃل اƗجاŗš اʦʸŶƃدŗǻ.                                                                      اʗƀƆ Ƒż ʙʻźʯƃاث ŗſœʟ اŴŰʦƃ اœʴǻ ʤʴʱƃ ŗॻƄſœʹʯƃوȏ اȆźʵƃ اʘʮʸƃول ʥƆ )×ظ  -2

                                       ʚƒداد اʦʶƀƃث اʘƃاƑř اʗƃوثاʦʯř œƆʗʹŵ œƆ ʤʴʱƃ Ƒƈجم اœƌʴŽƈ ŗƄʯؒƃ داȆŤ اʦʲƆ ʥŵ ʗŵœॺʯŕ ʤʴʱƃث اʗƃوثان .                            ظ √) -3

  94اʥƆʚƃ ظ Ȇʰʸř ȆȜʵƃœǺ œʸؕ اȆźʵƃ .   س –ŗšœʴƆ اȊŪʦʯƆ( ƏʹʲʹƆ ʕʲř Ȇʻʠʯʴʸƃ اʦƀƃة )×ظ  -4

: Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا-   

 ŗƆƚŵ ŴŰ(√ ظ: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż-  

1-  ƊʯƈوʙƆ ʕŕœś كʙʮƈج Ȇʰʸǻ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃاN/m(100 ŗƄʯؕ ƊǺ ʕƀƄŵ ظKg(m œƋʙʻśŋʯŕ كʙʮƈʚƃل اœʠʯŪœż ظ ص
 œƋاثʗƀƆ ŗżœʴƆm(0.1( ( ةʗʲǺ كʙʮƈʚƃف اʙʟ Ƒż ŗƀƄŶʸƃا ŗƄʯؒƃوجن ا ʥŵ ŝřœʹƃا ȆȜʵƃن اŎżJ                                                                   : ȏوœʴǻ ظ 

   500  ٱ              50   ٱ             5 ٱ                 0.5          
 

2- ( ƊʯƈوʙƆ ʕŕœś ƑʟœʠƆ ȊॻŤC ( œƋاثʗƀƆ ŗȂجاو ŗšجاŎǺ Ƒًƃ ʤʴŞ ƊǺ ʕʮʰƆ ظοી ŗſœʠƃن اŎż ظ 

 28اŗƄƆœؒƃ اƑż ŗƈʚʯʳʸƃ اȊॻʳƃ اʥƆ ʔʴʲř Ƒʟœʠʸƃ اŗſƚŶƃ : س  -3

           C²οી ૚૛                                        Cο²ી ૚૛ ٱ

   Cοી ૚૛  ٱ                                     C²ο²ી ૚૛ ٱ  

                                                                                           
4-  œƋاثʗƀƆ ŗƄʯؕ ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا ƑżKg (0.5( ŗʠƀʹƃا ʥƆ œًॻŪثأ œƌŶżث ʤř ظAظ 
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  ϊϔΗέΗ ϲΗϟ΍m(Ϯ( ( ΔρϘϧ ϰϟ· νέϷ΍ ΢ργ ϥϋB ϊϔΗέΗ ϲΗϟ΍ )m(ϱ ΢ργ ϥϋ ) 

( ϥϣ ϪϛϳέΣΗ ϝϼΧ ϡγΟϠϟ ΔϳϠϗΎϧΗϟ΍ ϊοϭϟ΍ ΔϗΎρ έ΍ΩϘϣ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ ϥΈϓ νέϷ΍A( ϰϟ· )B( ΓΩΣϭΑ )J : ϱϭΎγϳ )-  

                        10   ٱ                                  -15 ٱ   
                                                                                                 31س              25  ٱ                                   15     

5- ʯŕœś ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا Ɗʯſœʟة وʙʻźʯƆ ŗॻƄŤاʗƃا Ɗʯſœʟ نʦؒř œƆʗʹŵ مœʢʹƄƃ ŗॻƄؒƃا ŗſœʠƃا ʥŵ ʙʮŶř Ƒʯƃ ŗƃدœŶʸƃا                                                                                 : ƑƋ ŗ
     οࡱ ൌ οٱ        ࢁ οࡱ ൌ οٱ       ࡱࡹ  οࡱ ൌ ૙            ٱ οࡱ ൌ െοࡱࡹ  

ŗॻƃœƀʸƃا ŗƄʭŪƕا 
 : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا 

  -اتʙؕ اʦŶƃاȆƆ اƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ :  ظأ)

1- ŗॻ ʙؕʲƃا ŗſœʠƃك                                             س اʙʲʯƆ ʤʴʱƃ ŗॻʠʳƃ24ا 

- ( ʤʴʱƃا ŗƄʯƂm                        ظ- ( ŗॻʠʳƃا ʤʴʱƃا ŗŵʙŪV ظ 

 ʚŵ ŗƄʶʲƆ69م اȎʦƀƃ اœʳƃثŗॻŞ اʙśʓʸƃة œʢƈ Ƒżم ʗƒوث ʦšل ʦʲƆث دوثان ʕŕœś :   س -2

- " ( ŗॻƈوثاʗƃا ŗƄʱŶƃاી                ا -ظʘƃث اʦʶƀƃا( Ƒƈوثاʗƃا Ƒř1 ظ 

  -œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ دœًƀॻɾ : ظب)

ƉœʱřœǺ Ɗʯ اœʴǻ ƑƀżوʙŽŮ ȏ. س -1 ʙؕš طœʹśا ʔƃœʠƃا ʙƌʡ ƏƄŵ ʤॻʻʳʯƃا ŗॺʻƀš وجن ʥŵ ŝřœʹƃا Ȇźʵƃ16ا     

  Ƒƃœʯƃœȁظ و ŗšجاƗا ( ŗ ʙؕʲƃا Ɖœʱřا ƏƄŵ ŗǻدʦʸŵ ظ ŗॺʻƀʲƃة ) وجن اʦƀƃن اƕ°90 =ી نƕو 

W= F d cos 90=0 
2- ʔŶʶǻ . ŗŵʙʴƃا ʛŽʹŕ ʙʻʴř ةʙʻźŮ ثةœॻŪ فœƀǻم ʥŵ ةʙʻʮؕ ŗʹšœŬ فœƀǻم 

 ŗॻʸƂ( Ƒřاʘƃث اʦʶƀƃا ʥƆ ʙʮƂة ظ أʙʻʮؒƃا œƌʯƄʯؕ ʔʮʴǺ ( ظ ŗ ʙؕš ŗॻʸƂ( ةʙʻʮؒƃا ŗʹšœʵƄƃ Ƒřاʘƃث اʦʶƀƃن اƕ
. ŗŵʙʴƃا ʛŽʹŕ ŗ ʙؕʲʯʸƃة اʙʻźʷƃثة اœॻʴƄƃ ظ ŗ ʙؕš 

: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš 32صس26س                                         -)جظ 
   œƌʯƄʯؕ ةʙؕ ʕʠƀŪKg (0.5 مœŽřاث ʥƆ ًاʙš œًʟʦƀŪ ظm(20(  ظƑŶŞʙʸƃا Ȏʦʯʴʸƃثش ) اƕا ŠʠŪ ʥŵ

 ظ . اg-10m/s²:ʔʴšوœʸƋŎȁل ʦſة اœؒʯšƙك ŴƆ اʦƌƃاط ƚŤل ȉʦƀŪ اʙؒƃة ص ŋǺ œًʸƄŵن )
 اŗſœʠƃ اʙؒƄƃ ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃة . -1

gME=KE+PE 

ME=0+m g h 
ME= 0+0.5ൈ ૚૙ ൈ ૛૙ ൌ ૚૙૙ࡶ 

 
 

Ϭ͘Ϯϱ Ϭ͘Ϯϱ 

ϱϬ͘  

Ϭ͘Ϯϱ 

Ϭ͘Ϯϱ 
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ŗŵʙŪ σ اʙؒƃة ŗʢʲƃ وƖƃ œƌƃʦŮثش .   -2 ࢃ ൌ � οࡱࡷ 

iKE-r=KEwW 

m g h = 
૚૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൈ ࢜૛ െ ૙ ૚૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൈ ࢜૛ െ ૙  100= ���࢜ ൌ ૛૙࢓Ȁ࢙ 

 

 : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 

: ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ أظ(-  

 ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو  ʥƆ ƏƄŵأ ŗʠƀʹƃ ʤʴʱƃا ŗ ʙؕš
 ƊŶſʦƆ 

 ʥƆ Əƈأد ŗʠƀʹƃ ʤʴʱƃا ŗ ʙؕš
 ƊŶſʦƆ 

 œًॺƃœŪ  œًॺŞʦƆ        19اȆźʵƃ اʥŵ ŝřœʹƃ وƊŞ اʤʴʱƃ    س
: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš جظ(-  

 ƊʯƈوʙƆ ʕŕœś كʙʮƈج ȊźŰN/m(400 œƋاثʗƀƆ ŗżœʴƆ ظm(0.05 ظ
 ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ ȖƄʠƈك اʙʮƈʚƃا ʕƄżأ œƆʗʹŵوKg (0.2 œʸؕ ƊƆœƆم أʦŰʦƆ ظ

 ʗʹŵ مœŽřاث Əʶſأ Əƃم ȆŮوو ʛƄƆƕا Ȇőœʸƃا Ȏʦʯʴʸƃا ƏƄŵ ȆȜʵƃœǺ
( ŗʠƀʹƃاB ص ƑŶŞʙʸƃا Ȏʦʯʴʸƃا ʦƋ Ƒƀżƕا Ȏʦʯʴʸƃث اœॺʯŵœȁظ و: ʔʴšا-  

1- ( ŗʠƀʹƃا ʗʹŵ ʤʴʱƃا ŗŵʙŪA مœŽřاث ƏƄŵ Ŵƀř Ƒʯƃظ اm(0.1(  . Ƒƀżƙا Ȏʦʯʴʸƃا ʥƆ 

 
²mv ૚૛+ g4Pe =²mv ૚૛+ ePE    兩ME=  竸ME   ���׵ οࡱࡹ ൌ ૙ ૚૛ ο࢞૛ࡷ ൅ ૙ ൌ ࢎࢍ࢓ ൅ ૚૛  ;࢜࢓

   ࢜ ൌ ૚Ǥ ૠ૜࢓Ȁ࢙ ׵  ૚૛ ൈ ૝૙૙ ൈ ૙Ǥ ૙૞૛ ൅ ૙ ൌ ૙Ǥ ૛ ൈ ૚૙ ൈ ૙Ǥ ૚ ൅ ૚૛ ൈ ૙Ǥ ૛ ൈ ࢜૛  

2- ( ŗʠƀʹƃم اœŽřاثB: Ƒƀżƕا Ȏʦʯʴʸƃا ʥŵ ظ ૚૛ ο࢞૛ࡷ ൅ ૙= mgh+
૚૛ ׵ ;࢜࢓ ૚૛ ൈ ૝૙૙ ൈ ૙Ǥ ૙૞૛ ൅ ૙ ൌ ૙Ǥ ૛ ൈ ૚૙ ൈ ࢎ ൅ ૙  ׵ ࢎ ൌ ૙Ǥ ૛૞࢓ 

 

Ϭ͘Ϯϱ 

Ϭ͘Ϯϱ 
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Ϭ͘Ϯϱ Ϭ͘Ϯϱ 
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: ʛƆœʳƃال اʓʴƃا-  
: ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ دʦʶƀʸƃا œƆ أظ(-  

 اʦʱƃل ط -1
 ( œƋاثʗƀƆ ةʦſ Ɗƃʘʮř ȏʘƃا Ȇźʵƃ1ا. ʗšوا ʙʯƆ œƌƋœʱřا Ƒż ʤʴŞ كʙʲř ظ 

  -اʓʴƃال اœʴƃدح:
:ŗॻƃœʯƃت اƙœʲƃا ʥƆ Ȇؕ Ƒż ثʗʲǻ تاœƆ أظ( 

1- ŗŵʙʴƄƃ ƊƃʦŮو ŗʢʲƃ ʥƆ ŗƄʢʸƃام اʗʳʯŪœǺ Ȋॺƌƒ ȏʘƃا ŗƄʢʸƄƃ ŗॻƄſœʹʯƃا ŴŰʦƃا ŗſœʟو ŗॻ ʙؕʲƃا ŗſœʠƄƃ

ŗſœʟ  ʕʮʰř ŗॻ اŴŰʦƃ اʝſœʹʯř ŗॻƄſœʹʯƃ ا  اŗǻʗʲƃ ط  ʙؕʲƃا ŗſœʠƃ 
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 Ƒƈœʰƃتج اʦʸʹƃا 

ŗॻƃœʯƃا ŗƄʭŪƕا ʥŵ ʔŞأ 

 اʓʴƃال اƕول : 

: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂأظ ا(- 

1- œƋاثʗƀƆ ةʦſ Ɗƃʘʮř ȏʘƃا ȆźʵƃاN(1(  ʗšوا ʙʯƆ ŗżœʴƆ œƋتœʳřا Ƒż œًʸʴŞ كʙʲř ظJلظʦʱƃأو ا 

œʸॻʴʱƃ ŗت اœʢʹƃم - 2 ʙؕʲƃوا ŴŰʦƃت اœſœʟ مʦʸʱƆ  ظŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗſœʠƃأو ا ŗॻƄŤاʗƃا ŗſœʠƃا( 

 : œًॻʸƄŵ œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂبظ ا(-  

1-  ƊʯƄʯؕ ʤʴʱƃ ŗॻ ʙؕʲƃا ŗſœʠƃاkg(5 œƋثʗſ ŗॻʠŤ ŗŵʙʴǺ Ƒƀżأ ȎʦʯʴƆ ƏƄŵ كʙʲʯƒ ظm/s(10 ȏوœʴř ل .  250ظʦŞ 

 ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ ظ √))جظ ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ(x: ƑƄƒ œʸॻɼ ŗʲॻʲʶƃا ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆظ أ 

 اȆźʵƃ اʦſ ʥŵ ŝřœʹƃة ʗŵ ŗॻʸؕ ʦƋ ŗʸʢʯʹƆدœʴř ŗǻوȆŮœš ȏ اʙʷƃب اʗŶƃدƑƌʱʯʸƃ ȏ اʦƀƃة واʥƆʚƃ .)×ظ  -1

 اȆźʵƃ اʘʮʸƃول ƏƄŵ اƊŶżʙƃ ʤʴʱƃ مœʴǻ œƆ ŗʠƀƈ Əƃوȏ اŗſœʠƃ اƉʘƋ ʗʹŵ Ɗƃ ŗʹƆœؒƃ اŗʠƀʹƃ .ظ √) -2

ࡱࡼʦȜǻ ŗʡʦŽʲƆοن  ƑżME اŗʸʢƈƕ اʚŶʸƃوʦؒř œƆʗʹŵ ŗƃن )×ظ  -3 ൌ െο࢛  

: Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا- (ŗƆƚŵ ŴŰ√ ظ: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż-  

1-  ƊʯƈوʙƆ ʕŕœś œًॻŪثأ ȖƄŶƆ كʙʮƈʚƃ ʙʲƃف اʙʠƃا Ƒż ŗƄʯؕ ʕƀƄŵN/m(100 ʥŵ ŝřœʹƃا Ȇźʵƃاث اʗƀƆ نœؕ تاŎż ظ
 ŗƀƄŶʸƃا ŗƄʯؒƃوجن اj(0.02( ةʗšʦŕ كʙʮƈʚƃا ŗƃœʠʯŪاث اʗƀƆ نŎż ظm ȏوœʴř ظ 

૛ ٱ ൈ ૚૙ି૝          ٱ ૝ ൈ ૚૙ି૝         0.02               0.014 ٱ 
2-  ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ كʙʲʯƒ œƆʗʹŵkg (m œƋاثʗƀƆ ŗʯŕœś ŗŵʙʴǺ ظm/s(Vʵƃن اŎż œƆ ŗšمجا ŴʠƀȂظ و Ƒż ولʘʮʸƃا Ȇź

 : ȏوœʴǻ لʦʱƃة اʗšʦŕ Ɗʯ ʙؕš 

૚૛ ٱʙŽŮاً                      ૚૛ ٱ             ࢜࢓  ;࢜࢓ ٱ               ;࢜࢓
3-  œƋاثʗƀƆ ŗƄʯؕ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا ƑżKg(2 ŗʠƀʹƃœǺ Ƒƀżƕا Ȏʦʯʴʸƃا ƏƄŵ ŗŵʦŰʦƆ ظA  Ƒʯƃا

 ŴŽřʙřm(6 ŴŰʦƃا ŗſœʟ Ƒż ʙʻźʯƃن اŎż ثشƕا ŠʠŪ ʥŵ ظ œƌʯšل مجاƚŤ ŗƄʯؒƄƃ ŗॻƄſœʹʯƃا
( ŗʠƀʹƃا ʥƆ ŗǻدʦʸŶƃاA ŗʠƀʹƃا Əƃظ مB  ŴŽřʙř Ƒʯƃاm(4( ةʗšʦŕ ثشƕا ŠʠŪ ʥŵ ظJ ظ

: ȏوœʴǻ   

      20 ٱ                   -20ٱ               
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 40  ٱ                  -40                
اƕثش واʦƌƃاط اȆʶǻ œƆʗʹŶż ƊǺ Ȋॻʲʸƃ اƏƄʢʸƃ مƊʯŵʙŪ Əƃ اŗǻʗʲƃ أœʹśط œʢƈم ʚŶƆول ƏƄʢƆ ʥƆ ȄƃʓƆ و  -4

 Ŏż ƊʟʦʮƋن 

  ŗॻ ʙؕʲƃا Ɗʯſœʟ  ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا Ɗʯſœʟ  ŗॻƄؒƃا Ɗʯſœʟ 
 ʚř  ŗʯŕœś  ŗʯŕœśداد  ٱ
 ʚř  Ȇƀř  Ȇƀřداد ٱ
  ŗʯŕœś  Ȇƀř  ŗʯŕœś 
 ʚřداد  ʚřداد Ȇƀř  ٱ

: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا-  
 : œًƀॻɾد œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ أظ( 

 . اƑż ʙʻźʯƃ اŗſœʠƃ اœʢʹƃ ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃم ʚŶƆول œʴǻوʦȜŶƆ ȏح اƑż ʙʻźʯƃ اŗſœʠƃ اʗƃاʗʹŵ ŗॻƄŤ وʦŞد Ȏʦſ اœؒʯšك -1

ࡱƕοن  ൌ ο۳ۻ ൅ ο܃  ŗʡʦŽʲƆ ŗॻƄؒƃا ŗſœʠƃن اʦؒř ŗƃوʚŶʸƃا ŗʸʢƈƕا Ƒżوο۳ ൌ ૙  Ȏʦſ دʦŞʦƃو
۳ۻʙŽŮο وƑƃœʯƃœȁ ≠܃οاœؒʯšك Ŏżن  ൌ െο܃�  

  : ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ بظ( 

 ƊŞو
 ŗƈثœƀʸƃا 

ʦؒř œƆʗʹŵن اʚƃاوʥʻŕ ŗȂ اʦƀƃة اʙśʓʸƃة 
ŗšجاƗوا൏ ࣂ ൑ ૙ι 90° 

ŗšجاƗة واʙśʓʸƃة اʦƀƃا ʥʻŕ ŗȂاوʚƃن اʦؒř œƆʗʹŵ൏ ࣂ ൑ ૚ૡ૙ι90° 
ƃظاœًʶƀƈ دة أمœȂج( ŗŵʙʴƃا Ƒż ʙʻźʯ     ادʚř Ȇƀř 

 ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 

 : œƌʹƆ Ȇؕ ȆŽŪب اʦƄʠʸƃا ƏƄŵ ŗƃاʗƃا ŗॻőاʦƌƃا ȉʦʠʳƃت أو اœॻʹʲʹʸƃا ʤŪص اث ŗॻƃœʯƃوث اœʲʸƃا ƏƄŵ أظ(-   

                                                    (MEظ 
 
 
 

( ʤʴʱƃ ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗſœʠƃا ʥʻŕ ŗſƚŶƃاME( مœŽřثƙا واʙš œًʟʦƀŪ Ȋƀʴǻ ولʚŶƆ مœʢƈ ʥʸŰ ظh ƊʹƆ ȊƀŪ ȏʘƃظ ا
 œʸƋŎǺل اœؒʯšƙك ŴƆ اʦƌƃاط

: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš   جظ(-  

  ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ ʕƄżأ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒżkg(1 ʥƆ نʦȜʴƃا ʥƆ ظ( ŗʠƀʹƃاA ظ
 ʥʵʳƃا Ȇőœʸƃا Ȏʦʯʴʸƃا ƏƄŵأm(2(= ظAB( ŗȂجاو Ŵʹʶǻ ȏʘƃ30ظ ا°ሻ  ظ
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( ŗʠƀʹƃا Əƃم ȆŮʦż Ȏʦʯʴʸƃل اʦʟ ƏƄŵ اثʗƀʸƃا ŗʯŕœś كœؒʯšƙة اʦſ نʦؒř ʖʻš Ƒƀżƕا Ȏʦʯʴʸƃا ŴƆB ʗʹŵ ظ
 ŗŵʙʴǺ Ȏʦʯʴʸƃا ŗǻœƌƈm/s(5= ظgv    : ʔʴš 

1-  Ȏʦʯʴʸƃا ƏƄŵ كʙʲř متا ʤʴʱƃوجن ا ʥŵ ŝřœʹƃا Ȇźʵƃا( ŗʠƀʹƃا Əƃم ȆőœʸƃاB ࢝ࢃ ظ ൌ ࡭ࢎ൫ࢍ࢓ െ ൯ࢍࢎ ൌ ׵ ሻࣂ࢔࢏࢙�ࢊሺࢍ࢓ ࢝ࢃ ൌ ૚ ൈ ૚૙ ൈ ሺ૛ ൈ ૜૙ሻ࢔࢏࢙ ൌ ૚૙ࡶ� 
۳ۻʗƀƆ οاث ʦſة اœؒʯšƙك اŗʯŕœʰƃ اʗƀʸƃاث . -2 ൌ െο܃ 

׵ - ࡭۳ۻ=  ࢚ࢃ                                            ׵ ࡮۳ۻ � ൬૚૛�࡮࢜࢓૛ ൅ � ൰࡮ࢎࢍ࢓ െ ൬૚૛�࡭࢜࢓૛ ൅ � ൰࡭ࢎࢍ࢓ ൌ ׵ �૚ૡ૙�ࡿࡻ࡯ࢄ࡭࢞ࢌ � ൬૚૛ ൈ ૚ ൈ ૛૞ ൅ ૙൰ െ � ሺ૙ ൅ ૚ ൈ ૚૙ ൈ ૚ሻ ൌ ࢞ࢌ െ ૛ 

2.5=-2f                     f=-1.25N ׵                                                        
: ʛƆœʳƃال اʓʴƃا-  

: ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃا ȆƆاʦŶƃا ʥƆ Ȋƀż ʥʻʹśا ʙؕأظ ات(-  
1- . ƑŶŞʙƆ ȎʦʯʴƆ ʥƆ œƆ مœŽřاث ƏƄŵ ʤʴʱƃ ŗॻƄſœʹʯƃا ŴŰʦƃا ŗſœʟ 

-        ʤʴʱƃأو وجن ا ʤʴʱƃا ŗƄʯƂ- ƑŶŞʙʸƃا Ȏʦʯʴʸƃا ʥŵ ظ ŗǻدʦʸŶƃا ( ŗॻŪأʙƃا ŗżœʴʸƃا 

: ŗॻƃœʯƃت اƙœʲƃا ʥƆ Ȇؕ Ƒż ثʗʲǻ تاœƆ بظ(-  
1-  Ȇſم اœŽřاث ʥƆ œƌʟœƀŪŎǺ ŗƈثœƀƆ ŗॻʮʵŤ ŗŶʠſ Ƒż ثœʴƆ ƏƄŵ ŗʠſœʴƃا ŗſʙʠʸƃم اœŽřمتا اجداد اث 

ʚʱʹʸƃا Ȇźʵƃداد اʚƒ ȏث أœʸʴʸƃاح اʙźƈداد اʚƒ 

  -اʓʴƃال اœʴƃدح :
1 - . ʔƃœŪ ŗšجاƗا Ɖœʱřƙ œًƆœʸř œًʴƂœŶƆ œƌƋœʱřا Ƒʯƃة اʦƀƃا ȆźŬ نʦȜǻ 
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 Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 

 
 
 

 : ΔϘΑΎγϣϟ΍ ρϭέη ϻϭ΃- 
 
  ϊϳϣΟ ϥϋ ΔΑΎΟϹ΍ ϲϧϭέΗϛϳϟϻ΍ έΎΑΗΧϻΎΑ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΔϠ΋γ΃ . 

  ϡΩϘΗϟ΍ ϯέΧϷ΍ ϝΣ΍έϣϠϟ ίϭΟϳ ϻϭ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϠΣέϣϟΎΑ ΩϳϘϣ ΔΑϟΎρϟ΍ ϭ΍ ΏϟΎρϟ΍ ϥϭϛϳ ϥ΃
 . ΔϘΑΎγϣϠϟ 

  . ϖΑΎγΗϣϠϟ ρϘϓ ΩΣ΍ϭ ΔΑΎΟ· ΝΫϭϣϧ ϝΎγέ΍ ϡΗϳ 

 ϭϟ΍ ΕΎΑϠρϟ΍ ϲϟ΍ ΕϔΗϠϳ ϥϟ ϡϭϳ ΦϳέΎΗ ΩόΑ ΓΩέ΍15 έΑϣϓϭϧ έϬη ϥϣ 2022 .  ϡ 
 

   ϲϟΎΗϟ΍ ΩϭϛέΎΑϟ΍ ϖϳέρ ϥϋ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ϲϟ΍ ϝϭΧΩϟ΍ ϡΗϳ 
 
 
 

  έϬη ΔϳΎϬϧ ΔΗϳΎϏ Ωϋϭϣ ϲϓ ϥϳί΋Ύϔϟ΍ ϥϋ ϥϼϋϹ΍ ϡΗϳ ϑϭγέΑϣϓϭϧ . ϡΩΎϘϟ΍ 
 

 : Ύϳ΍ΩϬϟ΍ϭ ί΋΍ϭΟϟ΍ ˱ΎϳϧΎΛ-  
   ΔϟϭϣΣϣ ϑΗ΍ϭϫ 
   ΔϳΩϘϧ Ύϳ΍Ωϫ 
  ίΎϬΟϟ ΕΎϬϳΩϳγPlaystion 5 

  ΙϭΗϭϠΑ ΕΎϋΎϣγAirpods  

  ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

 ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ 2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

  ϝΧ΍Ω ί΋Ύϔϟ΍ ϡγ΍ ϪϋΎΑρ ˱ ΎϧΎΟϣ ϝΑϘϣϟ΍ ϡΎόϟ΍ Ε΍έϛΫϣ 
ΓΩΩόΗϣ ϱέΧ΃ Ύϳ΍Ωϫϭ 

 
 

ϖϳϓϭΗϟ΍ ϊϳϣΟϠϟ ϲϧϣΗΗ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΓΎϧϗ Γέγ΍ ˬˬˬˬˬˬˬ 
 

 
      ௌ ΪϤΤΑ ΖϤΗ 

 
˯ΎϋΪϟ΍ ΢ϟΎλ Ϧϣ ϲϧϮδϨΗ ϻ 
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